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1.- ¢, Como usar ARDUINO?

SWpara programar Arduino
Existe muchos SW (Progrmasg)a poder programar Arduino. Pero los podemos resumir en 2
grandes categorias:

1. ENTORNO DE DESARROLLO OFICIALC@D@Mos con un IDE para casi todas las
plataformas (Windows, Lunix, Mac). Un IDE umadufpnde podemos escribir nuestras
aplicaciones (POR COMANDOS), descargarlas al Arduino y ejecutarlas o depurarlas
desde alli. El entorno de desarrollo es gratuito y descargable desde aqui

https://www.arduino.cc/en/software

Una vez descargado el software:

H

arduino-id
e_nightly-2
0221015 Wi
ndows_Bd...
Lo descomprimes y lo instalas.
) sketch_oct15a Arduine 1.8.13 - O *

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_oct15a

void secup() {
/4 put your setup code here, to run cnce:

}

vold loop() {
S/ put your main code here, to run repeatedly:

Arduing Uno en COM3



https://www.arduino.cc/en/software

2. OTROS ENTORNOS DE DESARROLLO MAS SER&talL@sler programar por
BLOQUES como por ejemplo: ArduinoBlocks o MBlagotros vamos a trabajar con
ARDUINOBLOCKS.

Trabajaremos Otine. http://www.arduinoblocks.com/web/site/login
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ArduinoBlocks

ArduinpBloks es una plataform@nline de uso libre y gratuitadlonde podemos programar
nuestra placa Arduino de forma visual, a través de bloques, sin necesidad de conocer el lenguaje
C++/Processing que utiliza Arduino IDE.

Este proyecto esta orientado a jovenes desde Primaria hasta Bachillerato y ha sido desarrollado
por Juanjo Lépez, profesor de FP, al cual desde Aprendemania queremos agradecer
enormemente su esfuerzo y contribucion por e desarrollo de esta magnifica herramienta par
poder programar de forma sencilla Arduino y otros microcontroladores similares.

Al proyecto accedemos a traves de la paginaitp://www.arduinoblocks.com/

B (82 Comousar ARDUNO Tute. X ¢ & + bl e A ]
C A Noessegura | arduinoblocks.com cx #IO0Q
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http://www.arduinoblocks.com/web/site/login
http://www.arduinoblocks.com/

Registro nuevo Usuario

Podemos comenzar a programar nuestro Arduino con ArduinoBthcktamente entrando a
la pagina Web de la Plataforma y dando el bd®sobar ahorasin necesidad de registrarnos.
Sin embargo nos vamos a perder algunas de las funcionalidades de la plataforma:

1 Guardar tus proyectos en la nube de ArduinoBlocks.

1 Anadirinformacion al proyecto: descripcion, componentes, utilizando imagenes, etc.

1 Aidadir archivos adjuntos relacionados con el proyecto: esquemas, fotos archivos para
impresion 3D, aplicaciones, etc.

Compartir proyectos con el resto del mundo.

Importar proyects compartidos por otros usuarios.

Importar y exportar proyectos en archivo para publicar en web o compartir.

Exportar el cédigo .ino para utilizarlo en Arduino IDE.

Utilizar la consola serie desde el propio navegador

= =4 - —a -8

Por lo tanto debemos, para empezar aausArduinoBlocks y tener acceso a todas sus
funcionalidades debemos de registrarnos para tener nuestra cuenta de usuario. Para ello
debemos pinchar e L y A O A | yNdcanthdasian ¥réla opcidny dzS @2  dzétalztedlR 2 ¢ @
rellenaremos el formulario queas aparecera.

A continuacion revisa tu bandeja de entra del correo electrénicecipirds un correo con un
enlace para confirmar y activar tu cuenta de usuarf partir de ese momento puedes iniciar
sesidn y crear tus proyectos dentro de tu cuenta deukroBlocks.

Empezar un nuevo Proyecto
En ArduinoBlocks puedo trabajar con proyectos de 2 formas:

1. CREAR NUEVOS PROYECTOS.

t N} SYLST N dzy ydz§S@2 LINReSOi2 RIEY2a |t o625y
t N2eSOi2 aSt SOOA 2y TeNetads ertdnazSIasiyuiantisPopcdr@st 2 £ ©
9 Iniciar un nuevo proyecto que sélo sera accesible para el usuario. Posteriormente se
puede compartir al resto de la comunidad si se desea.
1 Iniciar un proyecto como profesor. Esta funcionalidad se solo para profesore
1 De este forma nos unimos a un proyecto planteado por el profesor. Nosotros
realizaremos el proyecto como si de un proyecto personal se tratara, pero el profesor

podra supervisar y valorar nuestro trabajo.
2. CONTINUAR TRABAJANDO A PARTIR DE MIS PROREZADESANTERIOMENTE.

ArduinoBlocks Conector
Para poder cargar los programas desde Ardiilocks en la placa Arduino.

1. Hay que tener instalado el programa ArduinoBlecksnector.
2. Hay que estar ejecutando ArduinoBlodannector.

Instalacion de ArduinoBldcs Conector.

La instalacion de ArduinoBloeksnnector solo hay que realizarla una vez por ordenador, pero
el archivo habra que tenerlo abierto cada vez que se quiera cargar el programa. Podemos
acceder al area de descarga directamente desde la pagingigain



v = X

e 2 % ® I 0O0M:

Recursos ~ = Iniciar sesion

[ArduinoBlocks Connector|

Libros & Documentacion

Librerias Arduino

Buscamos la version correspondiente a nuestro sistema operativo, la descarga y la instalacion
en nuestro ordenador.

ArduinoBlocks Connector v5

La aplicacidn que conecta ArduinoBlocks a tu placa Arduino!

Arcuino Blochs

CONNECTOR -«» &

Windows Ubuntu 32 bits Ubuntu 64 bits MacOsS Chromebook Raspberry Pi

Windows

Probado en 10 (32/64 bits)
ml \n
mm Windows

Descarga para Windows (Installer .exe)

Una vez lo hayamos descargado procederemos a su instalacion, solo lo tenemos que hacer una
vez.

Conectar y detectaArduino

Al hacer doble clic sobre el icono anterior, se abrird la siguiente pantalla en el escritorio.
Simplemente hay que dejarla abierta (se puede minimizar).

Arcuino Blochs

CONNECTOR -«» 8

ArduinoBlocks.com

14:52:46> Arduino-CLI: 0.18.1

14:52:47= [arduino:avr, 'espB266:25pB266°, 'esp32:esp32]
14:52:47> Checking/updating libs...

14:52:47> Libraries version: 42




NO DEBEMOS OLVIDAR SIEMPRE QUE VAYAMOS A TRABAJAR CON ARDUINOBLOCK, CARGAR
ESTE PROGRAMA BYE$TRO ORDENADOR Y NO CERRARLO SINO MINIMIZARLO.

Nuestro primer proyecto
Vamos a seguir los siguientes pasos para la construccion de nuestro primer programa en
Arduino con ArduinoBlocks:
1. Crear un proyecto nuevo.
Interface de Trabajo.
Programa Encender/Apar Led integrado Arduino (Pin 13)
Conectar Cable Arduino al Ordenador.
Cargar el programa de ArduinoBlocks a nuestro ordenador.
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En la parte izquierda encontramos todos los bloques organizado por colores, si seleccionamos
uno.
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Nos muestra lo bloques penecientes a este grupo.

Hay que seleccionar el bloque que necesitamos y lo arrastramos a la venta del centro, que es
donde programaremos.

Hay bloques tienen un signo mas para poder configurar el bloque.

En la parte inferior derecha tenemos las opciepara modificar el zoom y ademas tenemos la
papelera para eliminar aquellos blogues que no deseamos.

€ ArduinoBlocks X +

&« C A No es seguro | arduinoblocks.com/v

$f Aplicaciones

Arcuino Blochs Buscar proyectos ~ Pr
@ Informacion &2 Archivos 4

Ver codigo

Descargar codigo (.ino)

Arduino IDE (.zip)

Texto

ammr

En la parte superior izquierda en el apartado bloques podemos ver el cddigo que tendriamos
gue utilizar si trabajaramos con el editor Aeduino.

Codigo Arduino  Copiar

1~ void fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){
2 pinMode(_pin, QUTPUT);

3 digitalWrite(_pin,_e);

4 I

5

6 void setup()

S

3

9

18 7}

11

12

13 wvoid loop()

14 = {

15

16 fnc_dynamic_digitalkrite(13, HIGH):;
17 delay(1688@);

18 fnc_dynamic_digitalWrite(13, LOW);
19 delay(1008);

28

21 1}



Lo que hace el programa es traducir la programacion en bloque en el cédigo oficial de Arduino,
que es que finalmente sube a nuestra placa.

También lo puedo descargar, para cargarlo en el IDE oficial de Arduino y desde la aplicacion
oficial de Aduino poderla subir.

El proyecto se va guardando automaticamente pero si nos queremos asegurar.
v — x

e % # = 0O0M:

Recursos - = pereverdugo@gmail. com - Cerrar sesion

> ¢ B8 = | | & [cowzov)

Guardar como...

Generar proyecto para alumnos. .

Cambiar tipo de proyecto...

Exportar a archivo. .

Con el botdn seleccionado podemos hacer una fotografia de nuestra pantalla con el cédigo y
poderla compartir.

“ — x
L % = O0M:
Recursos - = pereverdugo@gmail. com - Cerrar sesion

> ¢ BB - | | & [comzov)

Guardar como...

Generar proyecto para alumnos. .

Cambiar tipo de proyecto...

Exportar a archivo...

La mochila, podemos pasar wonjunto de bloques para poder tener acceso desde otro
proyecto.

Vamos a realizar nuestro primer proyecto para esto vamos a comentar un concepto que hay que
tener en cuenta.

Inicializar Bucle



El primer bloque se llama Iniciar, todas las instrucciones que afiadimos a legte tse

ejecutaran primero y solo una vez, en cambio el bloque Bucle se ejecutara en un bucle infinito.

Estos dos bloques aparecen siempre por defecto al iniciar un nuevo proyecto.

Nuestro primer proyecto consiste en encender un led que esta integratbopaca de Arduino

y es el Pin 13.

Escribir digital Pin L on |

’_E\sperar i) milisegundos
Escribir digital Pin | §E) | (iED

Este es el cédigo Original.

M.
M. JduinoUNO R3® B
cé

1sce |

RX TX SV GND
SCL SDA 5U GND
3.3V 3.3U GND 6nD | O]

En este ejemplo solo vamos a utilizar

bloque de Bucle.

Al poner Escribir digital Pin 13 en Qm

estamos pasando 5 voltios, esto hara que
encienda la luz.

Hacemos una espera de 1000 milisengunc
un segundo para que podamos ver con

intervalo de un segundo como se enciend:
se apaga la luz.

Al poner Escribir digital Pin 13 en Off dejan
gue no pasen los 5 voltios.

Volvemos a hacer una espera de 1 segunc
el ciclo empieza de nuevo.

1~ woid fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){
2 pinMode(_pin,OUTPUT);

3 digitalWrite(_pin,_e);

4 7

5

6 old setup(

s

8

9

18 3

11

12

13 wvoid loop()

14~ {

15

16 fnc_dynamic_digitallrite(13, HIGH);
17 delay (1084} ;

18 fnc_dynamic_digitalkrite(13, LOW);
19 delay(108a);



Vamos a subir el proyecto a la placa de Arduino.
Con el cable USB conectamos la placa a nuestro ordenador.

Recuerda que tienesug estar ejecutandose ArduinoBlocks connector.

Arcuino Blochks

CONNECTOR -«» &8

ArduinoBlocks.com

14:52:46= Arduino-CLI: 0.18.1

14:52:47= ['arduino:avr, ‘esp8266:espl266’, "esp32.esp3?]
14:52:47= Checking/updating libs...

14:52:47= Libraries version: 42

Una vez haya detectado el puesto USB en donde tenemos conectada la placa seleccionaremos
el boton Subir.

Recursos - | pereverdugo@gmail.com - Cerrar sesion

> o R ¢ | o @EY

© ArduinoBlocks :: Info

+’ Compilado y subido correctamente!

Sketch uses 956 bytes (2%) of program storage space. Maximum is 32256 bytes.

Global variables use 9 bytes (0%) of dynamic memory, leaving 2039 bytes for local
variables. Maximum is 2048 bytes.

El programa ya se ha subido a la placa de Arduino, ahora podemos ver como la luz que tiene la
placa integrada en el Pin 13 se enciende y se apaga a intervalos de 1 segundo.



2.- ¢ Qué es la Robdtica?

La rama de la Tecnologia encargada del disefio, construccion y uso de los Robots se llama

ROBOTICA.

Se puede definir un robot como una maquiral LI T RS a 02 YLINBY RS NE
entorno.

Los robotno tienen porque tener siempre una forma humansino que cualquier dispositivo
programable que comprenda el entorno e interactle con el es un sistema automatico o también
denominado Robot:

Laforma en la que el robot interactda fisicamente con su entorno puede ser a través de diversas
formas.

T Movimiento
1 Sonido
1 Luz/Imagenes

¢, Qué disciplinas intervienen en la Robdética?
El gran atractivo que ofrece la Robética frente a otras disciplinas es queteseno en el que
convergen mucho otras Tecnologias:

1 La Mecanica
9 La Electrénica
M Lainformatica

Nosotros ros vamos a centrar en la parte de la ELECTRONICA Y LA INFORMATICA.

10
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El Universo ARDUINO.

ENTORNO (SENSORES) —_—T m —_— REACCION (ACTUADORES).

¢, Como funciona un Robot?
Un sistema Automatico o Robotico funciona siguiermdosiguientes principios:

1. Esta capacitado para ejecutar una 0 varias tareas segun PROGRAMA
PREESTABLECIDO

2. Es capaz deaptar cambios en las variables del proceso y modificar la secuencia de
acciones en funcion de su Entorno

3. Puede seREPROGRAMADI@ nuevo.

Objetivo de la Robdtica.

[ w205 0A0F @I dzyARF | fF O2yaidNHzOOAsy RS dal NI
humano de crear seres a su semejanza y que al mismo tiempo lo descargasen de trabajos
tediosos o peligrosos.

11



Peroel verdadero objetivo de la Robdtica es ekdstituir a las personas en labores peligrosas,
pesadas, repetitivas o que requieres una mayor precisidificilmente alcanzable por el ser
humano.

Futuro / Peligros Robdtica
1. Pérdida de puestos de trabajo.

2. Poder que cedemos a las maquinas.

12



LA SOLUCIORASA POR LA INCORPORACION Y EL DESARROLLO CONTROLADO DE LA
ROBOTICA A TRAVES DE LA COLABORACION CON LOS HUMANOS.

I RAFSNBYOAl RS f{ 2aCOBOTRR2Hacen idtdiastiaRdo Coh B/ | £ S& ¢ >
personas que, técnicamente, se convierten en su comparieros de trabajo.

13



3.- ¢, Qué es Arduino?

| NRdzAy 2 Sa& dzyl t[! ¢! Chwa! 9 [sGufcd w BdddRyS abietowh Dw! a !

cuyos principios son contar ELEMENTOS:

1. FACILES DE USAR.
2. DE BAJO COSTE
3. LIBRES.

Es decir, que promete ser una forma sencilla de realizar proyectos de electrénica programada
(ROBOTICA) para cualquier persona.

GC#/ L[ , {9b/IL[[['hXC!talw!L !¢h5

Elementos que componen la Plataforma Arduino
La Plataforma Arduinono esta formada SOLO POR LA PLACA ARDUINO, sino que Arduino es UN
PUZZLE DE 3 PIIEZAS, que lo componen los siguientes Elementos:

1. HARDWARE. Componentes FiSICOS.
2. SOFTWARE. Pragnas.
3. COMUNIDAD ALREDEDOR. Lo mas importante y el gran éxito de Arduino.

HARDWARE
1. PLACA ARDUINQArduino es una PLACA PROGRAMABEELpara iniciarse en
pequefios proyectos domésticos de ELECTRONICA Y ROBOTICA.

Esto significa que es capaz eibir informacién del entorno (SENSORES) y realizar
FOOA2ySa 6!/ ¢! 1 5hw9{> ah¢hwo{ X0 &asS3agy
ordenador, y que puede ejecutar de forma autbnoma.

MADE
INITALY 2 5 e m 5
i R LA
PR \ L L W
\ »Tl“.“
l . Rxsm* ARDUINO

. L)
N e e ] .e
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2. SHIELDS. as shields son placas diecuitos modulares que se montan una encima de
otra para dar funcionalidad extra a un Arduino. Esta Shields son apilables de forma que
nos permite ampliar el hardware/capacidades de Arduino.

3. COMPONENTES ELECTRONI®O&0s componentes electronicos qumdemos
conectar a muestro Arduino.

il
T ——— L
v =

0

00080600 ||

000000
0000000

SOFTWARE
1. ENTORNO DE DESARROLLO OFICIALC@btamos con un IDE para casi todas las
plataformas (Windows, Linux, Mac). Un IDE un lugar donde podemos escribir nuestras
aplicaciones (POR COMANDOS), descargarlagl@ihd\ry ejecutarlas o depurarlas
desde alli. El entorno de desarrollo es gratuito y descargable desde aqui.

rramientas Ayuda

MegaDuino_1.3 hs a
I!';:ie:'ine VERSION "MegaDuino 1.3" -

\

[ |

// Original firmware writen by Andrew Beer, Duncan Edwards, Rafael
17
/7
// MegaDuino Firmware is an adaptation of the MaxDuino firmware by

r’

15



2. OTROS ENTORNOS DE DESARROLLO MAS SEWG@taL@&ler programar por
BLOQUES como por ejemplo. ArduinoBlocks o MBlock.

Arcuino Blochs Buscar proyectos  Proyectos ~  Admin ~ Recursos ~ I info@arduinoblocks.com ~  Cerrar sesion
@ informacion @ Archivos (2 isarial plotter nm & ) -

| Logica .

I control Inicializar

| Matematicas L,_ Iniciar Baudios EENED

I Texto

| Variables

| Listas 7

I EEES Ejecutar cada .Eim ms

I B | Establecer = | DHT-11 % Pin 25D

I Tiempo | .

I Puerto serie Establecer = | DHT-11 . Pin EED

[ Bluetooth ' :

I Sensores Establecer [TZ358) = | Nivel de luz (LDR) % Pin (% v ]

I Actuadores ‘ ¢

[ PantallaLcD @ ;L Temperatura b | C L B temp - |

|| Pantalla OLED

I Memoria @ it Humedad 202 W hum - |

I Motor

| Motor-Shield _ .+ Plotter | ¢« (W3 » | Valor | (XD

| Keypad

I RelojRTC

| cps

B Tariatasn 2

ArduinoBlocks - by Juanjo Lopez Aviso legal Politica privacidad Tienda - Innovadidactic

COMUNIDAD

Comunidad alreédor. Mucha gente que trabaja con ella y comparte todo sus conocimientos,
experiencias, etc. a través de Internet.

:I:I: . ar C El programa mensual de educ@conTIC en el que habla-
] re c-"— mos, en directo, sobre el uso de las TIC en las aulas.
Robdtica educativa y programacion en el aula. David Cuartielles

No hay duda. La robética y 1a programacion estan de moda, y por eso,
hemos dedicado el mes de octubre a este tema en educ@conTIC.

El miércoles 28 de octubre a las 20:00, hora peninsular, hablaremos
en directo sobre este tema con David Cuartielles, co-fundador del
proyecto Arduino, responsable de educacion para Arduino/Genuino y
profesor en disefio interactivo en la Facultad de Arte y Comunicacion
en la Universidad de Malmo, Suecia.

Presenta: Carlos Magro. @educalab @educacontic #direcTIC

educ@conTIC

el uso de las TIC en las aulas

Modelos Arduino
Existen muchos modelos de placas Arduino en funcion de:

1 Potencia de procesamiento.
1 Cantidad de pines.
1 Memorialnterna.

16



1 Sistemas de comunicacion.
 Tamafo.
T X

NOSOTROS VAMOS A UTILIZAR EL MODELO DE PLACA ARDUINO UNO EN SU VERSION ACTUAL.

ARDUINO NANO ARDUINO MEGA

ARDUINO LEONARDO

ARDUINO UNO ARDUINO YUN

Placas Oficiales VS No Oficiales

1 OFICIALESon aquellas placas oficiales manufacturadas por las compafiias oficiales
autorizadas & Europa o Estados Unidos (Arduino y Genuino).

T NO OFICIALES O COMPATIBR&ESplacas compatibles con Arduino pero no pueden
estar registradas bajo el nombre de Arduino. Por supuesto son disefiadas y fabricadas
por otras compafias ajenas. Esto no significdzS aSFy at Lw! ¢! { ¢33 LIZ
desarrollo del proyecto Arduino es libre y en abierto, pero lo que no deberian hacer las
empresas que las fabrican es venderlas como si fueran originales o con el nombre y
logotipo original. Estas frecuentemente utilizayiu y 2 YO NB 1j dzS8 Ay iS3INI St
para identificarlas, como por ejemplo Freeduino.

- ARDUT®O ="e

f

17



4.- ¢ Quée kit de Arduino Comprar?
hNASY (Gl OrazySay f1 RSOAaAsy Sa @dzSad NI X
En este punto se trata de indicaros algunas orientaciones generales sobreadguoidr el Kt

que mejor se ajuste a vuestras necesidades para realizar los curso de Robdtica y al mejor precio
posible.

BUENO

Banal

En ninglin momento se tratard de indicaros un producto en concreto te tengais que comprar,
NO LLEVAMOS COMISION CON NINGUNA MARCA/EMPRESA NI RRRODU

Asi quesabéisque la decision finaf & @ dzS a G NI X

Compatibles VS Original

La primera decision que tenemos que tomar es si queremos adquirir Kit Original frente al
Compatible.

Desde aquiecomendamos la opcion de algun Kit compatilgjee normalmente suele venir con
mas componentes electrénicos y ademas nos costaré e todo a la mitad que el Original.

Arduino Starter Kit

A laizquierda vemos el kit Arduino Original y a la derecha se muestra un modelo compatible.

18



¢, DondeComprar?

Finalmente si decidimos adquirir un Kit compatible son muchas las opciones disponibles y
lugares donde puedes adquirirlos.

9 Tiendas especializadas en robética. Sueles ser mas caros.

! DN} yRSa (GASYyRIFIa 3IASYSNAROIa 2yt A¥&pHlblada! 4hb> t
relacion calidad/precio.

T ¢ASYRIFaE RS 2NA3ISy OKAy2I ! ftASELINBaax 9ait
presentar el problema del tiempo hasta que nos llegue el envio y problema con la
garantia y devolucion.

(y\libabacom"

Ali EXDI‘GSS
deale)?treme

I focalprice

ebY
amazon

Dispositivos Recomendados

A cortinuacion vamos a realizar una enumeracion de todos los componentes basicos, que como
minimo deberian de incluir el Kit Arduino que compremos. Ademas se indicaran algunas
recomendaciones importantes sobre cada uno de ellos.

9 Placa Arduino Uno.

MADE
INITALY )

Z
b

TGO RO

\ pee | 8 L e
- [ .

™ !:I-
Rxsm»  ARDUINO

1 CableUSB.
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1 Placa Prototipado

i Cables.
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1 Leds

1 RGB

1 Resistencias
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]
S
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1 Potenciémetro

A Ad K-

1 Sensor ultrasoénico

1 Buzzer Pasivo

I Servo

1 Pantalla LCD
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1 Display 7 segmentos

T Joystick

& | LJ NI A NJ Rehgalddjnadlpués 2nBcho niejdr. |j dzS

23



5.- Introduccion Electricidad

¢, Qué es la corriente Eléctrica?
La corriente eléctrica es el flujo de carga eléctrica que recorre un material. Se debe al
movimiento de las cargas en el interior del mismo.

Llamamoscorriente eléctrica al movimiento ordenado de los electrones a través de un
conductor.

Electrones fijos

Conductor Electrones libres Corriente

CURSO ELECTRONICA BASICA #1

a -::h-'--r_-—-—r_-—-—-:»-f-'—

. [O.." L

2

Corrcepms basicos en electronica
voltaje, intensidad y resistencia.

Magnitudes Eléctricas
1 VOLTAJH.a fuerza o presion capaz de obligar a los electrones libres de un conductor a
moverse en una determinada direccion.
o Elvoltaje senide en voltios y se representa con la letra V.
o El voltaje lo aplica las Baterias o Fuentes de alimentacion.
0 Tiene que tener dos lados: uno polo positivo (+) y un polo negativG{ND)
1 INTENSIDALES la capacidad de electricidad que pasa o circulan pa@ooductor en
una determinada unidad de tiempo.
0 Laintensidad de mide en Amperios y se representa con la letra .
1 RESISTENCIESs la oposicién que presentan los materiales al paso de la corriente
eléctrica.

RELACION ENTRE LAS MAGNITUDES ELECTICAS

MAGNITUDES ELECTRICAS

{8) e RESISTENCI/

4=mmm CORRINTE

—
=
VOLTAJE s
==
—_—
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Corriente Continua Vs Alterna

1 Corriente Continua (CCllas cargas eléctricas se desplazan siempre en el mismo sentido
y el Voltaje mantiene la misma polaridad. Por ejemplo los voltajes suministrados por
baterias ypilas son continuos.

1 Corriente Alterna (CA).as cargas eléctricas se mueven primero en un sentido y luego
en otro y el voltaje cambia alternativamente de polaridad. Este cambio es muy rapido
(se produce 50 cambios de sentido en un segundo). Es el tipordente que llega a
nuestras viviendas.

V9> 8> >90> 0> 6> @
</.-| > 8> >8> &> : ) Vv

Corriente continua
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?
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v
’.$ Y
-
D>

.
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Corriente alterna

Circuito Eléctrico
Cuando los electrones realizan un recorrido cerrado decimos entonces que tenemos un
CIRCUITO ELECTICO. Los componentes de un circuito eléctrico son los siguientes:

1. GENERADORES (GENERADORES®EDEL
a. Pilas
b. Baterias
c. Fuentes de Alimentacion
2. CONECTORES
a. Cables
3. RECEPTORES
a. Lamparas
b. Motores
c. Altavoces
4. ELEMENTOS DE CONTROL
a. Interruptores
b. Pulsadores
5. PROTECTORES
a. Fusibles

EJEMPLO DE CIRCUITO ELECTRICO:
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Partes de un Circuito Eléctrico

Generador

Receptor

Fusible Conductor

Interruptor

PROGRAMA PARA LA SIMULACION DE CIREUHORICOS.

Para la simulacién de circuitos podemos ir a la siguiente paginamteb://dcaclab.com/es/lab

Lo primero que tenemos que hacer es registrarnos.

€ Simulador De Circuito OnLinea| X € Simulador De Circuito OnLinea | X 4

& C @& dcaclab.com/es o 2 YW ®» = 0O “ H

2 Aplicaciones

iENSENAR ELECTRONICA E IMPLEMENTAR EXPERIMENTOS
NUNCA FUE TAN FACIL!

Si eres un estudiante o un entusiasta de la electronica y esta
interesado en experimentar con circuitos electricos o eres un
instructor que esta dispuesto a probar circuitos electricos para
ensenar en un salon de clases, DCACLab es un simulador online el
cual es capaz de construir circuitos de CC/CA, puedes construir
circuitos con baterias, resistencias, cables y otros componentes,
luego ingresa los voltios, el amperaje y los Ohm entre cualquiera de

los componentes o nodos de conexion en el tablero.

Utiliza los componentes del laboratorio virtual para ejercitar

habilidades practicas, incluyendo la operacion de circuitos utilizando

el disyuntor, evaluar los condensadores utilizando el multimetro,
localizar un corto circuito, conectar y operar un circuito relampago
basico, y resolver los problemas de un transformador a traves de

mediciones de continuidad.

START SIMULATION!

¢POR QUE MILES DE ESTUDIANTES Y PROFESORES ALREDEDOR DEL MUNDO

111 I™FP A AL PN/ AL AMAS L.
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https://dcaclab.com/es/lab

€ Simulador De Circuito Onlinea| X = & Simulador De Circuito On Linez | X =+

&« > C @ dcaclab.com/es/lab = Y ®» = 0O . H

i Aplicaciones

Guardar || Guardarcomo | [% Pablico

Classrooms Assignment Tutorials

‘
Diapositiv: ) r,e Limpiar el tablefireccion actual: [Colriente convenci

e =0 O @ @ &% -

analytlm Bate! mentsourcd  Resistor LDR otenciometr§ Ventilador Fusible (1= Lampara

Vamos a aumentar la pila a 3 Voltios.
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Podras observar que el fusible ls& fundido.

Vamos a quitar el fusible y la pila la aumentamos a 5 voltios.

e & & 8 & 0 & 0 8 8 8 8 0 8 0o e e
® 8 9 00 00 00000 80 8 8 . 8
.E.'.oo.'.'.. C )

.E.
L] .

H

o e O 0 000
* 8 9 0 0
e & o 0 0 00

e 0 & 8 0 0 % 000 °e PR 0D

CIRC IR RN I CINC N
@ 6 8 8 8 @ 8 8
CINC I I | CINC N |
LI ] LI

e e 00
a8 0

Se ha fundido la bombilla.

Ley de Ohm
La intensidad (1) de la corriente eléctrica que circula por un circuito es directamente proporcional
al Voltaje aplicado (V) e inversamente proporcional a la resistencia del mismo. Para que los
resultados de esta formula sean coherentes todas las unidaelesn estar en las magnitudes
bésicas: Amperios, Voltios y Ohmios.

6

Primer circuito Eléctrico con Arduino

Encender un Led utilizando la salida de 5V del Arduino.

1 Placa de Prototipado
1 Led

i Cable

1 Resistencia

Placa de Prototipadp

Para disefiar el proyecto vamos a entrar en el siguiente ertaiges://www.tinkercad.com/
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https://www.tinkercad.com/

GO
HAS AuTODESK

8O0 1k ercad Tinker-  Galeria  Proyectos  Aulas  Recursos -

N

Todo lo qu sitas es un ‘qué tal si...

We use cookies to enhance expenence and personalize content. See our cookie statement for detai
Manag r cookle preferences

Lo primero que tenemos que hacer es registrarse.

Yo he accedido por mi cuento de Google.

HE Pt pncpal Tk X+ v - 8 X
€ C @ tinkercad.com/dashboard Tew »I0O0Q

B0 AUTODESK

B0 Tinkercad Tinker v  Galeria  Proyectos Aulas  Recursos - Q eo

e Tus disefios
)

@ Disefios 30

4 Circuitos >

We use cookies to enhance your experience and personalize content. See our cookle statement for detai
Manage your cookie preferences

Vamos a crear un nuevo prate.

Seleccionaremos Circuito.
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[ - x + v - 8 X
€« C i tinkercad.com/things/qOxtaOrSofS-frantic-albar-wiuft/editeenant=circuit
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ARDUINO L]

We use cookies to enhance your experience and personalize content. See our cookie statement for details T
Manage your cookie preferences, -

Vamos a realizar los siguientes pasos:

.
mommm ARDUIND

POWER ANALOG IN
m
Sl

Adddan
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L T s s sEs s sEs T e se e Ew

La resistencia tiene que ser de 220

30



Resistencia

e

Vamos a llevarlo a la practica:

e
€ EEEEE EEREN wEERE
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6.- Placa Arduino Uno

PINES

Arduino dispone de un monton de elementos de conexion a través de una serie de PINES
HEMBRA sobre los que tendremos que pinchar MACHO par realizar la conexion. Estos Pimes
tienen la siguiente funcionalidad:

3

o w vs?u;nvmoc—c-!

toA W

L]
-
DIGITAL (PWM~) F B

’ ".'I v w
S WeW ARDUING.CC - MADE IN ITALY

1 Entradas y salidas digitales (2,3stan situadas en la parte de arriba de la placa, van
del 0 hasta el 13, este ultimo pin lleva un LED INTERNO INCLUIDO. La sefial digital puede
estar o encendida o apagada (LOW o HIGb$) pines cero y uno se puedenigét para
cagar el programa en la placa. Por ejemplo, se utilizan para parpadear un LED o; como
entrada, unpulsador.

i Salidas analdgicas (2,3Jon los pines 11, 10, 9, 5y 3, si os fijais tiene una raya curva al
lado, se denomina salidas PWM (Pulser Widtidulation) que realmente son salidas
digitales que imitan salidas analdgicas, modificando la separacion entre los diferentes
pulsos de la sefial. La sefial PWM puede dar diversos valores hasta 255, se utiliza, por
ejemplo para variar la intensidad de unCL& hacer funcionar un servo. Hay que decir
gue estos pines funcionan como salidas o entradas digitales o como salidas analdgicas.

1 Entradas analdgicas (123on los pines A0, Al, A2, A3, A4y A5 (analog in). Se utiliza para
gue entre una sefal de un sensanalégico, tipo un potencibmetro o un sensor de
temperatura, que dan un valor variable. También se pueden utilizar como pines
digitales.

1 Pines de alimentacion (11):

0 GND: Son los pines a tierra de la placa, el negativo.
0 5v: Por este pin suministra 5v.
o 3,3v: Por este pin se suministra 3,3v.
o Vin: Voltaje de entrada, por este pin también se puede alimentar la placa.
0 RESET: Por este pin se puede reiniciar la placa.
Conectando un cable en el Pin RESET y el GND se realiza un reset.
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Otros Componentes de laaa

3

S0 NLVvune MmN
r;ll AN L

DIGITAL (PWM~)

. . 4 -
N e ARDUING.CC -~ WADE IN ITALY

1.- Botdn de ResetSirve para inicializar nuevamente el programa cargado en el microcon
trolador de la placa.

a. EL ULTIMO PROGRAMA CARGADO EN EL ARDUINO SIEMPRE PERMANCE EN EL
MISMO AUNQUE EL ARDUINO SE APAGURdo Arduino vuelva a recibir
corriente este volvera a cargar y ejecutar dicho programa.

b. Cuando deje de responder el Arduino uno es el boton de encendido o apagado
para que vuelva a restablecerse.

4.- Puerto USBUtilizado tanto para:

a. Conectar con un ordenador y transferir o cargar los pnogsal microcontre
lador.
b. Dar electricidad al Arduino.

5.- Chip de inerface USBes el encargado de controlar la comunicacién con el puerto USB. Los
ultimos Arduino compatibles ya vienen con el Chip de interface USB original de Arduino pero
aun hay alguns que vienen con un compatible (CH340), el cual para su funcionamiento necesita
la instalacion de un driver tal y como se indica en la siguiente pagina Web:

Arduino Uno compatible con Chip interface USB CH340 Compatible con el original
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6.- Reloj osciladorEs el elemento que hace que el Arduino vaya ejecutando las instrucciones.
Es el encargado de marcar el ritmo al cual se debe ejecutar cada instruccion del programa.

7.- Led de encendidoEs un pequeiio LED que se ilumina cuando la gisteacorrectamente
alimentada.

8.- Microcontrolador. Este es el cerebro de cualquier placa Arduino. Es el procesador que
encarga de ejecutar las instrucciones de los programas.

9.- Regulador de tensidrEste sirve para controlar la cantidad de electadidue se envia a los
pines, con lo que asegura que no se estropee lo que conectamos en dichos pines.

10- Puerto de corriente continuaEste puerto es el que se usa para darle electricidad a la placa
si no se usa alimentacién USB.

13- LED InternoConectado directamente al PIN 13.

TX, RX. Se encienden cuando Arduino envia o recibe informacion del exterior a través del puerto
Serie. Por ejemplo cuando estamos cargado nuestro programa en Arduino.

Son las luces de parpadeo cuando estanawgando un programa.

Caracteristicas Técnicas

Microcontrolador Atmega328

Voltaje de operacién 5V

Pines de entrada salida digital 14 (6 pueden usarse como salida de PWM)

Pines de entrada analégic&

Memoria Flash 32 KB (0,5 KB ocupagdor el bootloade) SRAM 2 KB EEPROM 1 KB
Frecuencia de reld 6 MHz
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7.- Encender un Led. SALIDAS DIGITALES

CONCEPTOS

¢, Qué es un Led?
Un led no es una bombilla, es dimdo emisor de luzes decirun tipo particular de diodo que
emite luz al ser atravesado por una cemnte eléctrica.

Los diodos, tienen polaridad, es dedolo dejar pasar corriente en un sentidd?or tanto,
tenemos que conectar correctamente este dispositivo.

¢, Como Funciona un Led?
La pata larga del Led debemos de conectarla al lado positivo (anoda)fdente de voltaje
(+5v) mientras que la corta al lado negativo o GND (catodo).

Albde Catodo

A veces es dificil distinguir la pata mas larga de la corta pero en este caso también saber porque
la pata larga tiene una pequefa curvatura.

Si conectamos el led gvés, no circulara la corriente. Cuando se conecta un led al revés, éste
se comporta como si fuera un interruptor abierto.

MUY IMPORTANTE. No podemaos conectar directamente un led a la salida del Arduino porque
este se funde, al tener demasiada intensid@dra reducir esta intensidad debemos de conectar

una resistencia para que este no se funda. El valor de la resistencia depende de cada tipo de led
(depende del color su voltaje de funcionamiento e intensidad son diferentes), pero en principio
podremos utiizar resistencias d220 Ohmiogpara nuestras practicas.

Tipos de Leds
Existen diferentes tipos de leds por tamafio como por colores. En los Kits de Arduino suelen venir
leds de 5 mm y de diferentes colores.
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CIRCUJITO ELECTRONICO
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PROGRAMACION

En bloqus:

Con cédigo:

Escribir digital Pin | ) WSOMN

‘ Esperar milisegundos

Escribir digital Pin €3 (KD

Esperar [ {Lii} milisegundos

1~ yoid fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){
2 pinMode(_pin,OUTPUT):
3 digitalWrite(_pin,_e};
4 1

b

6 woid setup()
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- 1
8

9
108 3
11
12
13 wvoid loop()
14+
15
15 fnc_dynamic_digitalWrite(4, HIGH):
17 delay(188a);
13 fnc_dynamic_digitalWrite(4, LOW);
19 delay(1esad);
28

21 3

PRUEBAS

El Led se enciende y se apaga con un intervalo de 1 segundo.
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8.- Led en Serie VS Paralelo
CONCEPTOS

Conectar varios Leds a una Salida Digital
El objetivo de esta practica es poder conectar varios leds a una imisana salida digital.

Opciones: Series VS Paralelo
Tenemos dos opciones para poder conectar varios Leds a una Unica salida Digital.

CONEXION EN PARALETL#.y como vemos en la parte superior del dibujo, la conexion en
paralelo hace que todo el voltajegue a los 3 leds a la vez. Para este configuracion del circuito
necesitamos utilizar una resistencia para cada led que situemos en el circuito.

A

e
| 7 77 77

CONEXIONES EN SER&EY como vemos en la parte inferior del dibujo, la conexién en serie
hace que todo eloltaje se reparta entre cada uno de los leds. Para esta configuracion del
circuito solo necesitamos utilizar una resistencia para todos los Leds.

¢ QUE CONFIGURACION CREES QUE ES LA MEJOR?
CIRCUITO ELECTRONICO

------------------------------------------------

--------------------------------------------------

D L B I I I T N e

------------------------------------------



PRUEBAS

La conexion en paralelo departe izquierda funciona correctamente, en cambio la conexion en
serie, al tener que dividir el voltaje y la resistencia entre los 3 Leds no llega lo suficiente para
poderlas encender.

Podemos decir que la conexién en paralelo en mas eficiente.
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9.- Led ntensidades. SALIDAS ANALOGICAS PWM

CONCEPTOS

¢, Salida Analdgica?

Hasta ahora hemos vista las salidas digitales que solo pueden tomar 2 valores 0 0 5V. Sin
embargo, en ocasiones no sera suficiente con una sefial digital (ON/OFF), si no que
necesitaremos proporcionar un valor analégico de tension, por ejemplo, para regular la
intensidad de iluminacion de un LED, o variarla velocidad de un motor.

t SNE KSY2a RAOK2 [jdzS ! NRdAy2 y2 GASYyS &FfARFA |

¢, Qué es PWM?
Lo primero que tenemos quentender en que la mayoria de automatismos (y Arduino no es una
excepcionno son capaces de proporcionar una auténtica salida analagica

Para salvar esta limitacion y simular una salida analégica la mayoria de los automatismos
empelandzy’ & (i NHzO 2iste®n ditz® un®<alidaidigital durante un tiempo y mantenerla

apagada durante el restoElpromedio de la tension de salida, a lo largo del tiempo, sera igual

Ff GFEE2NIFylFfs3A02 RSASER2® 9denambhamoddddze aS Kl
ancho de pulso (PWM).

CIRCUITO ELECTRONICO




PROGRAMACION
Programacion por bloques

Los valores que podemos introducir son
desde 0 a 255, para calcular la intensida
gue queremos tendremos que realizar ur
simple regla de tres.

Escribir analégica (PWM) (PWM) Pin ﬂ Valor

Esperar m milisegundos

Escribir analégica (PWM) (PWM) Pin ﬂ Valor

Esperar m milisegundos

Escribir analogica (PWM) (PWM) Pin ﬂ Valor

Esperar m milisegundos

L

Programacion por codigo:

1- L’uid fnc_dynamic_analogWrite(int _pin, int _e){
2 pinMode(_pin, QUTPUT);

3 analoghrite(_pin,_e);

4 7

5

6 wvoid setup()

7= {

8

9

18 7

11

12

13 wvoid loop()

14 {

15

16 fnc_dynamic_analoglirite(3, 15@);
17 delay(1e8@);

18 fnc_dynamic_analoghirite(3, 28@);
139 delay(leea);

pl:] fnc_dynamic_analoghirite(3, 25@);
21 delay(1eea);

22

23 3

PRUEBAS
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10- Led RGB. SALIDAS DIGITALES Y ANALOGICAS

CONCEPTOS

¢, Qué es un Led RGB?
Un LED RGB (RédeenBlue) es a realidad launion de tres LEDs de los colores basjasun
encapsulado comun, compartiendo el Ground (catodo es otro nombre mas para el negativo).

En funcién de la tensién que programamos a cada pin podemos conseguir la mezcla de color que
deseemos con relativa sencillez.

¢, Coémo funciona en Led RGB?
LosLeds RGB que vamos a utilizar tienen la configuracid@@&rODO COMURara alimentar
este modulo debemos conectar el catodo a cualquier pin negativo (también llamado masa o
GND) de nuestra placa y los pines de los 3mxibles a otras salidas digitalegrrando asi los
circuitos.

PINOUT

LED RGB
Tricolor Catodo Comun

1: LED ROJO ) P, 7 =
2:CATODO COMUN SN
3:LED VERDE ,_{,,."/,/
4: LED AZUL S

77

S

¢, Como obtener diferentes colores?
COMBINACIONES DE COLORES ON/OFF: SALIDAS DIGITALES PARA PINES RGB.

Si conectamos los pines R, G, B a salidas digitales, solo puedes encender o pagar cada uno de los
canales R, G y/o B. Sin leango, como aprendimos en el capitulo anterior, podemos variar la
intensidad de un LED, en este caso podriamos variar la intensidad de cada canal de color.
Aportando mayor o menor intensidad en cada canal por separado.
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Magenta |

Blue v

COMBINACIONES DE COLORES POR INAENSALIDAS ANALOGICAS PARA PINES RGB.

Si utilizamos una sefial PWM para controlar la intensidad de cada color, podremos elegir entre
oy 255 intensidades para el Rojo, entre 0 y 255 para el Verde y entre 0 y 255 para el Azul.

[ Editar colores u |
bdsicos:
(o Nl B 3|
Ee-Ael B 3 |
L A B Bl l
EiEEEEEN
EEEEEEEN
NN NN .
Colores personalizados:
R T
Sat.: 195 | Verde: 30
Definir colores personalizados >> ColoriSalida Lum.: 123 Bzul: 226
[ Agregar a los colores personalizados

Tipos de Leds RGB
1.- SIN ENCAPSULASN resistencias incorporadas. Tenemos que afiadir una resistencia para
cada uno de los pines de colores que conectaremos en la salida Digital del Arduino.
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2.- ENCAPSULADQOnN resistencias incorporadas. No es necesario afadiuna resistencia
ya que el encapsulado incorpora las resistencias para cada uno de los 3 pines de colores que

conectaremos a una salida digital del Arduino.

-------------------------
vvvvvvvvvv

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
.......
I I T

B I Ll e
............................

--------------------------------------------
-------------------------------------------

..................
----------

----------------

PROGRAMACION
Programacion por bloques:

E=EEEED comian Pin R [ELED Pin G [ERED Fin B [EXES Color

Programacion por codigo:
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1 woid setup()

- {

3 pinMode(11, OUTPUT);
4 pinMode(18, OUTPUT);
5 pinMode(9, OUTPUT);
6

7 7

8

9

18 woid loop()

11~ {

12

13 analoghrite(11,255);
14 analogkrite(18,8);
15 analoghrite(9,8);

16

17}

Otra forma de programacion en bloques:

Escribir analogica (PWM) (PWM) Pin | E) Valor
Escribir analogica (PWM) (PWM) Pin | [E[i) Valor m.

Escribir analogica (PWM) (PWM) Pin @ ) Valor m.
- . .

Programacion por codigo:

1

1~ void fnc_dynamic_analoghrite(int _pin, int _e){

2 pinMode(_pin, OUTPUT);
3 analogWrite(_pin,_e);
4 7
5
6 wvolid setup()
S
a8
9
18 }
11 255
12
13 woid loop()
14 ~ [§
15
16 fnc_dynamic_analoghirite(11, 255);
17 fnc_dynamic_analoghrite(18, 8);
18 fnc_dynamic_analoghirite(9, @);
19
ze [i]
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PRUEBAS
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11- Pulsador interruptor. ENTRADAS DIGITALES

CONCEPTOS

¢,Qué es un Pulsador?
Un pulsador es un dispositivo electrénico que nos permite cortar y abrir el paswriente en
un determinado punto de un circuito.

En realidad un pulsador se comporta como un interruptor salvo que el pulsador es necesario
que lo mantengamos todo el tiempo oprimido para que una los dos cables a los que lo
conectamos.

5

e

¢, Comd-unciona un Pulsador?

Un pulsador es un dispositivo electronico que permanece abierto, es decir no une los dos cables
gue le vamos a conectar mientras este no sea pulsado, en el momento en que pulsamos el
pulsador lo que hara internamente es unir los dables que estamos conectando.

Los pulsadores que vamos a utilizar suelen tener 4 pines para poder pincharlos en nuestra placa
de prototipado pero tal y como hemaos dicho solo necesitamos usar dos. Los pines estan
conectados dos a dos, a su vez las otraagpastan separadas a forma de pulsador.

77

Como en muchos pulsadores no se puede ver que pares de pines estan conectados y cuales
hacen de pulsador, la mejor forma es poner en la posicion que permita pincharlo en medio de
la placa del prototipado, entre Eeparacién intermedia que separa los pines de conexion, tal y
como se muestra en la siguiente imagen:
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Entradas Digitales: ejemplo con un Pulsador.

Arduino dispone de PINESITALES para poder sacar Voltaje 0 o 5V. Pero dichos pines digitales
también pemiten el proceso inverso, es decir, que seamos nosotros externamente los que le
suministremos voltaje al Arduino y este lo lea.

Poner un pulsador en medio de un circuito para cortar o abrir el circuito es intuitivo.

Lo que vamos a hacer en esta préacticagtial es utilizar un pulsador par hacer una lectura de
corriente en ArduinoENTRADA DIGITAde forma que:

1. El voltaje cambiara en funcién de si tenemos pulsado o no el pulsador.
2. Enviaremos ese voltaje al Arduino a través de ENGRADA DIGITAL.

3. El Arduit leerd dicho voltaje.

4. Y en funcion de lo que lea Arduino hard una cosa u otra.

Montaje PulUp on PuiDown
1. PRIMERA APROXIMACION.

La pimera idea que se nos puede ocurrir para hacer el circuito que indicamos en el punto
anterior es montar cualquiera de los siguientes circuitos. Pero estos circuitos tienen un gran
problema y es que provocaran @OROTCIRCUITO.

+5V +5V

Pin digital Pin digital

NI NI

En un circuito electrénico nunca se puede juntar el polo posfti&y) y negativo (GND) de un
generador directamente, siempre necesitamos que hay un componente por medio que consuma
la electricidad (led, motor, resistencia, etc).

2. CIRCUITO CORRECTO.

Tenema 2 posibilidades para poder conectar un pulsador a una entrada digital de Arduino.

Conexion PULL-UP Conexién PULL-DOWN

+5V +5V

10K T

Pin digital

Pin digital

10K

w
1

N

1.- PULEUP. En el circuito de la izquierda si el pulsador estan sin pulsar (abierto), al no circular
O2NNASY (S LN St OANDdzA (2 <Sqie side fuBaNdersatio), antel y
circuitoOA NOdzf N3  O2NNASy(iS & St atAy S5AIAGHT &
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2.- PULEDOWN. En el circuito de la derecha el proceso es inverso. Si el pulsador esta sin pulsar
St @Fft2N) RSt at Ay Fdsguk dilopulsampSsiihdest: 0 Db503X YASY

Para estos circuitos tenemos que poner una resistencia de gran valor 4,7K 0 10K Ohmios.

Tipos de Pulsadores
Existen pulsadores de diferentes tamafo:

¥ rt-g

Ademas nos podemos encontrar otros encapsulados, con directanseitdos 3 pines que
vamos a utilizar y la resistencia ya integrada.

Por dltimo algunos pulsadores suelen venir acompafnados de un plastico para poder insertar en
la parte superior, para que su aspecto y manejo a la hora de pulsarse sea mejor.
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CIRCUITO EZERONICO
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4 T E e LRI I O A LR I B IO +

PROGRAMACION
Programacion por bloques:

* si | eerdigital Pin XD EED 'ED

hacer S - '
Escribir digital Pin On

SiN0  Escribir digital Pin I of - )
| |
\_.

Programacion por codigo:
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1~ woid fnc_dynamic_digitalWrite{int _pin, int _e)}{
2 pinMode(_pin, OUTPUT);

3 digitalWrite(_pin,_e};

4 1}

5

6 wvold setup()

71

3 pinMode(&, INPUT);

9

18

11

12

13 woid loop()

14+ {

15

16 ~ if ((digitalRead(6) == true)) {

17 fnc_dynamic_digitallrite(13, HIGH);
18 }

15 -~ else {

28 fnc_dynamic_digitalWrite(13, LOW);
21 }

22

23 3

PRUEBAS

Cuando no presionamos el interruptor.

Cuando presionamos el interruptor.
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12 - Potenciometro. ENTRADAS ANALOGICAS

CONCEPTOS

¢,Qué es un Potenciometro?

Un potenciémetro es un componente electronico que nos permite aplicar una RESISTENCIA
VARIABLE en un circuito. A efectos practicos lo que nos permite es tener una lectura de un
voltaje VARIABLE que va a estar comprendido entre 0 y un maximo de voltajeiqueraps

al mismo.

El potencidmetro en realidad se puede sustituir por una resistencia, pero la ventaja de
potencidbmetro es que su valor de esa resistencia es variable entre 0 y el maximo que indica el
valor del potenciometro (10K Ohmios) en funcién dedsigon donde esté situado el mismo.

¢, Como Funciona un Potenciémetro?

Tiene 3 pines. En los pines del extremo ponemos la alimentabldry GND (se puede poner en

la posicion que queramos) y en el pin del centro tendremos la lectura del voltaje variable, e
funcién de la posicidn del potenciometro y consecuentemente de la resistencia que el mismo
estd aplicando al circuito.

. Cntrads Oe \g sefy

Tmen (GND)

Entradas AnalOgicas

Las entradas anal6gicas permiten leer corriente (voltajes) que introducimos en el Arduino. A
diferencia de las Entradas Digitales que ya vimos en un capitulo anterior con el Pulsador, los
voltajes en una entrada Analdgica pueden tomar cualquier valor€porse dice Analdgico)
entre 0 Voltios y 5 Voltios.

En esta practica vamos a utilizar el PIN LECTURA del Pulsador para enviar dicho valor a una
ENTRADA ANALOGICA del Arduino y que este proceda a su lectura.

La lectura que realiza Arduino de este valor égalo no la pasa directamente al programa con
un nimero decimal entre 0 y 5V, como cabria suponer, sino que la transforma en un nimero
entero entre 0 y 1023.

Tipos de Potenciometros
Existen diferentes tipos de Potenciémetros, pero todos coinciden enepe gue tener 3 pines,
los dos extremos para suministrar la corriente y el del medio para hacer la LECTURA.
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PROGRAMACION
Programacion por bloques:

=5k el | ecturafAnalogica « = Leer analégica Pin A n

4 BB | ecturaAnalogica - J > - Ii'512])

hacer I : '
Escribir digital Pin | EE)

SN0 Excribir digital Pin | §E) ( GIED
| E . .

—
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Programacion por codigo:

1
2
I
a
5
6
7
8
9
1a
11
12
13

double Lecturafnalogica;

int fnc_dymamic_analogRead{int _pin){
pinMode(_pin, INPUT);
return analogRead(_pin);

b

yolid fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int
pinMode(_pin, OUTPUT);
digitalWrite(_pin,_e};

14~ {

15
16
17
13
19
28

21~ {

22
23
24 -
25
26
27~
28
29
38
31

PRUEBVAS

_ei{

h
vold setup()
1
volid loop()
LecturaAnalogica = fnc_dynamic_analogRead(8);
if ((LecturaAnalogica » 512)) {
fnc_dynamic_digitallirite(13, HIGH);
else {
fnc_dynamic_digitalkrite(13, LOW);
h
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Segun el voltaje que se
le pase, lduz del pin
13 se encenderéd o no.

El potenciometro se
aconseja conectarlo en
la mitad de la placa cor|
en el ejemplo del
interruptor.




13.- Comunicacion Serie Consola

CONCEPTOS

¢,Qué es la Comunicacién Serie?

Arduino incorpora unaonexion serieque permite conexién con el Pc (o con otros muchos
dispositivos). Esta es la misma conexi@e se utiliza para subir programas al Arduino a través
del cable USB al Ordenador.

¢,Qué es la Consola de Arduino?
La consola de Arduino es una @imnalidad que utilizando la comunicacién Seria que hemos
comentado en el punto anterior nos va a permitir:

1. Enviar informacion desde Arduino al PC y poder verla en pantalla.
2. Que nosotros a través del teclado podamos enviar informacién desde el PC abArduin

Por lo tanto a través de la consola vamos a poder comunicarnos e intercambiar informacion
dentro de nuestros programas entre Arduino y nosotros.

¢, Como usar la Consola de Arduino?
El uso de esta consola depende del programa con el que vayamos a progtarduino. Pero
en lineas generales lo pasos serian los siguientes:

1. Conectar y sincronizar la comunicacion entre el Arduino y la Consola.
2. Enviar informacion a través del tecla al Arduino.
3. Recibir informacién del Arduino y mostrarlo en la pantalla dedasola.

Esta es una imagen de la consola de Arduino para el programa ArduinoBloks con el que estamos
programando en este tutorial.

ArduinoBlocks :: Consola serie

| (—
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Utilizar

la consola para encender/apagar Led

Haciendo uso de la consola vamos a realizar una practica en la que vaemee@der o pagar

un led en funcién de un ndmero que vamos a escribir en la consola de Arduino:

1. El Arduino cuando reciba un valor encendera o papara dicho led, en funcién de su valor.
2. A continuacion Arduino se comunicara con la consola para enviar un reefesagxto

RSY

lj dz8

as vYz2aidNI NI

PROGRAMACION
Programacion en bloques:

[ SR 9y OSYyRAR2k! LJ 3l R2¢

Inicializar
s_ Iniciar Baudios EEED

—

»_ ¢Datos recibidos?

Esfablecer = § y_
- Al & 0

hacer | Escribir digital Pin = E) WS

>~ | Enviar | ¢ [ERIS o6 2 [ Salto de linea
s .

SN0 | Eqcribir digital Pin @~ §E) | S0

Recibir como namero [ Hasta salto de linea

>_ | Enviar | ¢ BRI »? | Salto de linea

L —

Programacion por codigo:

1 double Lectura;

2

3~ void fnc_dynamic_digitalWrite(int _pin, int _e){
4 pinMode(_pin,OUTPUT):

5 digitalWrite(_pin,_e);

6 I

7

& wvoid setup()

8- {

18

11

12 Serigl.begin{ 96688 ;

13 serial.flushi);

14 while(Serial.available()>@)Serial.read();
15

16
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17

18

19 woid loop()

8-

21

22 - if ((Serial.available():@))

23 Lectura = atof((Serial.readStringUntil( ' n')).c_str());
24 - if ((Lectura == 1)) {

25 fnc_dynamic_digitalWrite({13, HIGH):

26 serial.println{String("Led Encendido™});

27
28 ~ 1se {

29 fnc_dynamic_digitalWrite(13, LOW);

38 serial.println{5string("Led Apagado”));
31 ¥

32

33

14

35 3

o=

PRUEBAS

ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: 9600 + Desconectar

[ I—7] =

Led Encendido
Led Apagado

Ejecutamos la consola y nos conectamos en el cuadro de texto vamos a introduicresd 1

o el numero 2 indistintamente, si recibe el Arduino un 1 encendera el led del pin 13 y nos

SY@ALNY dzy YSyalraS RS 4[] SR 9YOSYRAR2é &A AY(INRF
el led que tenemos conectado en el pin 13y enviaraun mensaje[d& R ! LJ A R2 ¢ @
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14 - Sensor Ultramidos. SENSORES

CONCEPTOS

¢, Qué es un Sensor de distancia porastitridos?
Son detectores de proximidad que detectan objetos a distancias que van desde pocos
centimetros hasta varios metros (4 como alcam@ximo). Depende de los modelos.

¢, Como Funciona un Sensor de Ultrasonidos?

El sensor emite un sonido (denominado ultrasonidos no apreciable par el oido humano), y mide
el tiempo que la sefa tarda en regresar. Estos reflejan en un objeto, el sensor reeite e
producido y lo convierte en sefiales eléctricas.

La forma de conectar este dispositivo para poder utilizarlo en nuestros circuitos es muy sencillo
tal y como muestra la siguiente figura:

Las conexiones del sensor a nuestro Arduino serian lasrsigsti

1. Debemos alimentar con corriente el Sensor a través de los pines de 5V (Indicado con Vcc

en el sensor) y de Gnd.

2. Tenemos que conectar el pin Trigger del sensor al pin 2 de Arduino y el pin Echo del
sensor al pin 3 de Arduino. Los conectaremos a gstess porque por defecto son los
gue se suele traer el programa para utilizarlos, aunque los podriamos configurar en
otros pines digitales del Arduino.

Tipo de Sensores de Ultrasonidos
Para nuestros circuitos utilizaremos el modelo$RD4 que es uno deslmas emplados y de

facilacceso.

211!

)

-
-
-
-
"
(L

-
2]
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CIRCUITO ELECTRONICO
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PROGRAMACION
Programacion por bloques:

Inicializar

L,_ Iniciar Baudios EELUE

Establecer (BEENSERS = | Distancia (cm) .y [Trigger] £33 [Echo] EXS

>- Enviar (EETEEED @ Salto de linea

Esperar [ KON milisegundos

Programacion por codigo:
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1 gouble Distancia;

2

BIEI double fnc_ultrasonic_distance(int _t, int _e){
4 unsigned long dur=9;

5 digitalWrite(_t, LOW);

6 delayMicroseconds(5);

7 digitalWrite(_t, HIGH);

g delayMicroseconds(18);

9 digitalWrite(_t, LOW);

1@ dur = pulselni(_e, HIGH, 188a8);
11 if{dur==8)return 995.8;

12 return (dur/57);

13}

14

15 woid setup()

16+ {

17 pinMode(2, OUTPUT);

18 pinMode(3, INPUT);

19

28 Serigl.begin{968a) ;

21 serial.flushi);

22 while(Serial.available()>8)%Serial.read();
23

24 3}

25

26

27  woid loop()

28+ {

29

E1] Distancia = fnc_ultrasonic_distance(2,3);
31 Serigl.println(Distancia);

32 delay (10080} ;

33

34 3

PRUEBAS
Una vez subido el programa al Arduino, accedemos a la consola y conectamos.

ArduinoBlocks :: Consola serie

Baudrate: 9600 v Desconectar | Limpiar

[~ Enviar

999.00
999.00
212.00
164.00
162.00
159.00
6.00

Ya nos esta mostrando distancia que detecta el sensor.

60




15- Sensor Temperatura y Humedad. SENSORES

CONCEPTOS

¢, Qué es un sensor de Temperatura y Humedad?
Sensor que nos permite obtener una medida de temperatura y humedad en el ambiente con un
Unico dispositivoNormalmente su precision en los modelos que vamos a utilizar no es muy alta.

¢, Como Funciona?
Los sensores de la familia DHT nos proporcionan de forma digaalperatura y la humedad
con diferente precision segun el modelo.

CONEXIONADO

El pin GND y &ICC del sensor se conectan en sus correspondientes pines en Arduino (GND y
+5V)9f LAY aRIGFE &S O2ySOiGl Sy dzy LAY RAIAGEE L)
resistencia de 10K).

DATA Vce(s) GHD(}

Tipo de Sensores de Temperatura y Humedad

PROGRAMACION
Porbloques:

Inicializar

s_ Iniciar Baudios EEED
L -

Bucle
Establecer [EiSEVCES = | DHT-11 ¥ Pin EXD

 Establecer = [ DHT-11 . -¥ Pin EX3

». Enviar | + - creartextocon | * Humedad: | ' Salto de linea
Whumedad -]

». Enviar | 4 = creartextocon | _* Temperatura: - '@ saito de linea
Bliemperatura - ]
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Esperar m. milisegundos

—

Por codigo:
1 #include "ABlocks_DHT.h"
2
3 double temperatura;
4 double humedad;
5 DHT dht9(9,DHT11):
6
7 void setup()
8- {
9 pinMode(9, INPUT);
18
11 Serial.begin{ 9668 ;
12 Serial.flushi);
13 while(Serial.available()*@)Serigl.read():;
14
15 dht9.begin();
16
17}
158
19
28  wvoid loop()
M~ {
22
23 temperatura = dht9.readTemperature();
24 humedad = dht9.readHumidity();
25 Serial.println(String("Humedad: ")+5tring(humedad));
26 serigl.println(string("Temperatura: ")}+5tring(temperatura))};
27 delay(5008);
28
29 3}

PRUEBAS

Este sera el resultado:

ArduinoBlocks :: Consola serie

EEULIEICHEEIVOR Y Conectar | Desconectar — Limpiar

) envar

Humedad: 95.00
Temperatura: 28.00
Humedad: 95.00
Temperatura: 28.00
Humedad: 95.00
Temperatura: 28.00
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16.- Servo Motor. MOTORES

CONCEPTOS

¢,Qué es un ServoMotor?
Un ServoMotor también conocido como Servo, es un dispositivo eléctro/mecanico que funciona
de manera similar a un MOTOR.

Sin embargo presenta una gran diferencia con respecto al motor clasico y es Que podemos
UBICARL®nN cualquier posicion dentro de un rango de funcionamiento, este rango es de 180°
Enel modelo que vamos a utilizar nosotros.

¢, Coémo Funciona un ServoMotor?
LosServoMotores funcionan en Arduino a través de un pin PWM para controlar la posicion del
Servo.

Las conexiones del Servo a nuestro Arduino serian a través de 3 pines de la siguiente forma:

1. Dos pines son de alimentacion VCC (rojo) y GND (marrén), que iodnpines del
Arduino 5V y GND respectivamente.

2. El tercer pin sera el PIN DE SENAL (naranja), tendremos que conectarlo en un PIN
ENTRADA DIGITAL PWM de Arduino.

CIRCUITO ELECTRICO
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PROGRAMACION
Programacion por bloques:

Establecer [RIEIIEIRE = | |eer analogica PinA n

Establecer ENCTIER = | mopear | SR eR de C o B 1023 BN o [ENN150])
Servo % Pin EXB Grados | EFTEED Retardo (ms) | §IN)

L S

Programacion por codigo:

#include <Servo.h>

1

2

3 double Potenciometro;
4 double angulo;

5 Servo servo_9;

6
7
8

* int fnc_dynamic_analogRead(int _pin){
pinMode(_pin, INPUT);
g return analogRead(_pin);
18

12 woid setup()

13+ {

14 servo_9.attach(9);

15

16

17

18

19 woid loop()

B {

21

22 Potenciometro = fnc_dynamic_analogRead(@);
23 angulo = map(Potenciometro, ©,1823,0,18a);
24 servo_9.write(angulo);

25 delay(1@@);

26

27 3}
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PRUEBAS

: 3

Moviendo el potenciometro movemos el servo.
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