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Capitulo 1.- Instalacion del compilador y entorno de desarrollo

para el lenguaje C Code :: Blocks
En el siguiente enlace podremos acceder a su descarga:

http://www.codeblocks.org/downloads/binaries/#imagesoswindows48pnglogo-microsoft-
windows

Hl - .
.- Microsoft Windows

File Download from
codeblocks-20.03-setup exe FossHUB or Sourceforge net
codeblocks-20.03-setup-nonadmin_exe FossHUB or Sourceforge net
codeblocks-20.03 -nosetup zip FossHUB or Sourceforge net
[codeblocks-20.03mingw-setup.exe — FossHUB lor Sourceforge net
codeblocks-20.03mingw-nosetup zip FossHUB or Sourceforge net
codeblocks-20.03-32bit-setup exe FossHUB or Sourceforge net
codeblocks-20.03-32bit-setup-nonadmin exe FossHUB or Sourceforge net
codeblocks-20.03-32bit-nosetup.zip FossHUB or Sourceforge net

codeblocks-20.03mingw-32bit-setup exe FossHUB or Sourceforge net

codeblocks-20.03mingw-32bit-nosetup zip  FossHUB or Sourceforge net

Lo descargamos:

-'hblii\'\

codeblocks-20.03
mingw-setup.exe

Vamos a instalarlo haciendo doble clic sobre el:


http://www.codeblocks.org/downloads/binaries/#imagesoswindows48pnglogo-microsoft-windows
http://www.codeblocks.org/downloads/binaries/#imagesoswindows48pnglogo-microsoft-windows

;7 Code:Blocks Installation —

Welcome to CodeBlocks Setup

Setup will guide you through the installation of CodeBlocks.

Itis recammended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Mext to continue.

Le damos a Next.

;7 Code:Blocks Installation —

‘E License Agreement

‘ Flease review the license terms before installing CodeBlocks,

Press Page Down to see the rest of the agreement.

GMU GEMERAL PUBLIC LICEMSE Fs
Version 3, 29 June 2007

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <httn:/fsf.oral=
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The GMU General Public License is a free, copyleft license for
software and other kinds of works, W

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install CodeBlocks,

< Back I Agree Cancel

Le damos a | agree.



{37 Code:Blocks Installation — ot

Choose Components
Choose which features of CodeBlocks you want to install.

Chedk the companents you want to install and unchedk the components you don't want to
install. Click Mext to continue,

Select the type of install: Full: All plugins, all toals, just everything w
Or, select the optional #-[+] Default install
ﬁasrgpllﬁnents you wish to Contrib Plugins

-..[¥] €::B CBP2Make
Z::B Share Config

Description
Space required: 531.5 MB Position wour mouse over a companent fo see ks
descripkion,
Mullzaft Install Svstem w3, 05
Se damos a Next.
{37 Code:Blocks Installation — ot

Choose Install Location
Choose the folder in which to install CodeBlocks.

Setup will install CodeBlocks in the following folder. To install in a different folder, dick Browse
and select another folder, Clidk Install to start the installation.

Destination Folder

| C:\Program Files\CodeBlodks Browse...

Space reguired: 531.5 MB
Space available: 757.1 GB

Mullzaft Install Svstem w3, 05

< Back Install Cancel

Le damos a Install.
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{37 Code:Blocks Installation —

Installing
Please wait while CodeBlocks is being installed,

Extract: disabled.png

Extract: en_MZ.png ]
Extract: en_LIS.png

Extract: es_ES.png

Extract: fr_FR.png... 100%

Extract: ru_RU.png... 100%

Cutput folder: C:'Program Files\CodeBlocks\share\CodeBlocks\spellChedker5ax 56
Extract: de_AT.png... 100%:

Extract: de_CH.png... 100%:

Extract: de_DE.png... 100%:

Mullzaft Install Svstem w3, 05

< Back Mext = Cancel

Empieza la instalacion.

(i Code:Blocks Installation

0 Do you want to run Code::Blocks now?

Presionaremos el botén Si.

11



Compilers auto-detection O et

Mote: After auto-detection, at least one compiler's master path is still empty and therefore invalid.
Inspect the list below and change the compiler's raster path later in the compiler options.
Select you favourite default compiler here:

Compiler Status A | | Setas default
GMU GCC Compiler Detected

Current default compiler GMU GCC Compiler

Seleccionamos OK.

{7_1 Code:Blocks Installation _

Installation Complete
Setup was completed successfully,

Completed

Extract: i386pep.xr... 100% L)
Extract: i386pep.xu... 100%

Output folder: C:\Program Files\CodeBlods\MinGW

Output folder: C:\Program Files\CodeBlodks

Created uninstaller: C:'\Program Files\CodeBlocksuninstall. exe

Qutput folder: C:YJsersipmver\AppData\RoamingMicrosoftiWindows\start Menu'Pr...
Create shortcut: C:YWUsers\pmverAppData \RoamingMicrosoftiWindows\Start Menub, ..
Running Code::Blocks,

Execute: "C:\Program Files\CodeBlocks\oodeblocks, exe”™

Completed ”

Fullsoft Install Svstem w3.05

Le damos a Next.
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;7 Code:Blocks Installation —

Completing CodeBlocks Setup

CodeBlocks has been installed on your computer,

Click Finish to close Setup.

Le damos a Finish.

File associations oy

Code:Blocks is currently not the default application for C/C++ source files,
Do you want to set it as default?

You can always change associations from the envircnment settings later.

() No, leave everything as it is

()Mo, leave everything as it is (but ask me again next time)

—»| (®iVes, associate CodesBlocks with C/C++ filet}rpesé

() Yes, associate CodenBlocks with every supported type (including project files from other IDEs)

oK

Le damos a OK.

13



(M8 Start here - CodesBlocks 20.03 - = 03
Be [ Yoo Souch Dot [uld Dobog Fowg i ook Toohe Phgs Doflocs Setogs He
GHEd eI ¥RAAR0O>00 Biv oD
> RBBRIFY ™<= Ndop D SO S=EE c00Q_](SC A%
——— X stothere x
Projects | Files  FSymbols *
Q Workspace
" Code::Blocks
‘ Thecoon e coss o 0E
s
[ N —
[ —
Norscrn
Q ok
[—
u—
ream
*
P Cecc X ¥Buidlog X Buidmessages X |2 CppChackNerase X 7 CppChack/Verae s messages X |2 Cscope X  L¥Debugger X |7 DaryBiocks X [ Fortraninfo X @ Closed fies it X 3 Thread search X
ot e nde meu BSatiga 4 arup st
S
i -
H Start here - Code:Blocks 20.03
File Edit View Search Project Build Debug Fortran  wxSmith Tools Tools+  Plugins DoxyBlocks Settings  Help

Mew > Empty file

Del menu File seleccionaremos New y de este Empty file.

Curl-Shift-N | D> b2 G2 W2

& &

W8 “Unitied] - CoesBlodks 2003
Fe for Project Buid Debug Foman wnmith Tools
CBd LI KBGRIAR Grs0D
s PREBRiZY <o kiD
amagement E Guthus x “Urtided] x

* Projects Fies  Foymbols - 1
O Workspace

View  Sewch Tools+ Plugins DosyBlocks

Setrgs Help

EEFT L] L IEEEIECYET

«
Lage 8 cihers

P Code:Blocks x ( Semchresults X [ Cece X GhBuldlog X 4 Buld messages X |7 CppChackVernes X |7 CppChack/Vers+ massages X |7 Ccape X
Scrt g re Brsken Fies pgn

Serputunctin serge scrpf egatered under memu 8Satinga’ 48 starup acrit

o types of ComeTand sysbols sakecled

insert an insruction Prain st

CiDebugger X (A Donylocks X ) Fomran info % s Closed fes it X

Windows (CR-LF) WINDOWS-1252 _Ling 1, Col 1, Pos 0

(G Thsd sesech %

Iosat Medtied  RasdWeite _delaut

Vamos a escribir un pequefo programa:
#include<stdio.h>

int main()
{

getchar ()

return 0;

=1 & nos Lo B
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printi("Hols mundo");




Vamos a crear una carpeta para guardar nuestros proyectos:

CursolC
Del menu File seleccionaremos Save file...
H Save file >
Guardar en: | CursalC v| S J = Er
l Mornbre Fecha de modificacidn Tipo

Mingun elermento coincide con el criteric de buisqueda.
Acceso rapido

Escritorio

Bibliotecas

=

Este equipo

¢ ,

Red

Mombre: hoamundo.c V| | Guardar

Tipo: C/C++files w Cancelar

Lo vamos a llamar holamundo.c, seguido del botén Guardar.
¥include<stdio.h>
int main()

printf ("Hols munda™)
getchar () ;
retarn O;

(S IE . VI ¥ 5 Y Yy P % I

Muestra las palabras claves con distintos colores.

Para ejecutar:
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™8 hoamundo.c - Code:Blocks 20,03
File Edit WView Search Project Build Debug Fortran  wxSmith  Tools  Tools+ Plugins
FTeEd eI NERIQAR[Sr 4 jeo
P 4= u::>| PRPE RS 'tj,| f***-:|--jﬂ| 2 Euilu:laru:lrunk'l}
Management * Start here heamundo.c
* Projects  Files FSymbols | * 1 $includecstdio.h
QWn:-rkspace 2
3 int main()
4 )
= printf ("Hola mando™) »
6 getchar()
T retorn O;
Seleccionamos el botén Buid and run.
B DMCursoChheoamundo.... — O >

Este sera el resultado.

Un posible error del Code::Bloks es que esté mal configurado el compilador.

DoxyBlocks = Settings  Help

BN byt Envircnment... E ¢ <global>
. Editor. =111
Compiler... [

Debugger...

Global vanables...
Scripting...

Edit startup script

Del menu Settings seleccionaremos Compiler...
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Compiler settings O X

Global compiler settings

Selected compiler

GMU GCC Cempiler ~

Set as default Copy Rename Delete Reset defaults

Global compiler settings Compiler settings  Linker settings Search directories | Toolchain executables |Custom variables Buile 4 | *

Compiler's installation directory

MNOTE: All programs must exist either in the "bin" sub-directory of this path, or in any of the "Additional

Pragram Files  Additional Paths

Profiler settings C compiler: | goc.exe |
C++ compiler: | g++.exe |
Linker for dynarnic libs: | gH-+.exe |
Linker for static libs: | ar.exe |
Debugger: GDB/CDB debugger: Default v

Batch builds

Resource compiler: | windres.exe |
Make program: | mingw32-make.exe |

OK Cancel

En la pestafia Toolchain executables tiene que estar la ruta del compilador si no es asi le damos
al botén Auto-detect y si aun asi no funciona lo buscamos manualmente con el botén con los 3
puntos.

Normalmente se instala en la carpeta:

C:\Program Files\CodeBlocks\MinGW

I &[] = | Mingw - o x
Iniio Compartir  Vista [2]
70 Panel devista previa = 1€0n0s muy grandes ) Iconos grandes I [“]= [ casilias de elemento
&2 Iconos medianos [ Iconos pequefios  + - Extensiones de nombre de archivo
Panel de = _  Ordenar Ocultar elementos  Opciones
navegacion - [TE Panel de getalles listal == Dkl 7 por- Elementos ocultos o Cot
Paneles Disefio Vista actual Mostrar u ocultar
« ~ 4 [ > Estecquipo » Windows (C:) » Archivos de programa > CodeBlocks » MinGW v o £ Buscar en MinGW
Oficce 2013 A Mombre Fecha de modificacion  Tipe Tamafio
Papa bin Carpeta de archivos
Videos antiguos etc Carpeta de archivos
B Este equino include Carpeta de archivos
. lib Carpeta de archivos
& Descargas
v libexec Carpeta de archivos
El Documentos licenses Carpeta de archivos
[ Escritorio opt Carpeta de archivos
&) Imagenes share Carpeta de archivos
b Musica x86_64-wbd-mingw32 Carpeta de archivos
§ Objetos 3 [ build-info.txt Documento de te... 49KB
B Videos

i, Windows (C)
= Disco local (D:)

= SSD128 (F)

& Red

10 elementos =

17
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Una vez realizado el primer programa observaremos los siguientes archivos:

C

hoamundo.c hoamundo.exe hoamundo.o

holamundo.c es el programa fuente.
holamundo.o en una compilacién intermedia, pero sin el enlace de las librerias.

holamundo.exe es el ejecutable, si hacemos doble clic sobre este archivo.

B DMCurseCihoam... = O >

Se muestra el resultado.
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Capitulo 2.- Algoritmo y Diagrama de flujo

Codificacidn del diagrama de flujo en el lenguaje C
éQué es un programa?

Programa: Conjunto de instrucciones que entiende una computadora para realizar un actividad.
Todo programa tiene un objetivo bien definido. un procesador de textos es un programa que
permite cargar, modificar e imprimir textos, un programa de ajedrez permite jugar al ajedrez
contra el ordenador u otro contrincante humano.

La actividad fundamental del programador es resolver problemas empleando el ordenador
como herramienta fundamental.

Para la resolucion de un problema hay que plantear un algoritmo.
Algoritmo: Son los pasos a seguir para resolver un problema.
Diagrama de flujo

Un diagrama de flujo es la representacién grafica de un ALGORITMO.

Los simbolos graficos a utilizar para el planteo de diagramas de flujo son:

@ Inicio v fin del diagrama.
/ / Entrada de Dratos

{Vamos a considerar que las entradas de datos se realizan siempre por el
teclado de la computadora).

Salida de Datog

{(Vamos a considerar que las salidas de datos se realizan siempre por la
pantalla de la computadora).

Operacidn

Condicidn

19



Planteo de un problema utilizando diagramas de flujo
Para plantear un diagrama de flujo debemos tener muy en claro el problema a resolver.

Ejemplo: Calcular el sueldo mensual de un operario conociendo la cantidad de horas trabajadas
y el precio por hora.

Datos conocidos:
Horas trabajadas en el mes.
Precio hora.

Proceso:

Calculo del sueldo multiplicando la cantidad de horas por el precio hora.
Informacidn resultante:

Sueldo mensual.

Si hacemos un andlisis todo el problema estd constituido por:

- Datos conocidos: Datos con los que se cuenta al plantear el problema.
- Proceso: Operaciones a realizar con los datos conocidos.
- Informacidn resultante: Es la informacidn que resuelve el problema.

Esta forma de expresar un problema identificando sus datos conocidos, procesos e informacion
resultante puede llegar a ser engorrosa para problemas complejos donde hay muchos datos
conocidos y procesos. Es por eso que resulta mucho mas efectivo representar los pasos para que
la resolucion del problema mediante un diagrama de flujo.

horasTrabajadas

!

costoHora

:

sueldo =horasTrabajadas * costoHora

:

suelda

20



Resulta mucho mas facil entender un grafico que un texto.

El diagrama de flujo nos identifica claramente los datos de entrada, operaciones y datos de
salida.

En el ejemplo tenemos dos datos de entrada: horasTrabajadas y PrecioHora, a las entradas las
representamos con un paralelogramo y hacemos un paralelogramo por cada dato de entrada.

La operacidon se representa con un rectdngulo, debemos hacer un rectangulo por cada
operacioén. A la salida la representamos con la hora rota.

El diagrama de flujo nos da una idea del orden de ejecucion de las actividades en el tiempo.
Primero cargamos los datos de entrada, luego hacemos las operaciones necesarias y por ultimo
mostramos los resultados.
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Capitulo 3.- Codificacion del diagrama de flujo en lenguaje C
Codificacidén del problema con el lenguaje C

No debemos perder de vista que el fin Ultimo es realizar un programa de computacién que
permita automatizar una actividad para que muchos procesos sean desarrollados por la
computadora.

El diagrama de flujo es un paso intermedio para facilitarnos la resolucién del problema.

El paso siguiente es la codificacion del diagrama de flujo en un lenguaje de computacién, en
nuestro caso emplearemos el lenguaje C.

Lenguaje de computacion: Conjunto de instrucciones que son interpretadas por una
computadora para realizar operaciones, mostrar datos por pantalla sacar listados por impresora,
entrar datos por teclado, etc.

Conceptos basicos para codificar un programa
Variable: Es un depdsito donde hay un valor. Consta de un nombre y pertenece a un tipo.

Para el ejemplo planteado en el video anterior la variable horasTrabajadas almacena la cantidad
de horas trabajadas por el operario. La variable valorHora almacena el precio de una hora de
trabajo.

En el ejemplo tenemos tres variables.

horasTrabajadas

!

costoHora

¥
sueldo =horasTrabajadas * costoHora

suelda
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Tipos de variable:
Una variable puede almacenar:

- Valores enteros (100, 260, etc.)
- Valores reales (1.24, 2.90, 5.00, etc)
- Cadena de caracteres ("Juan", "Compras", "Listado", etc.)

Eleccidon del nombre de una variable:

Debemos elegir un nombre de variable representativo. En el ejemplo el nombre horasTrabajadas
es lo suficientemente claro para darnos una idea acabada sobre su contenido. Podemos darle
otros buenos nombres. Otros no son tan representativos, por ejemplo hTr. Posiblemente
cuando estemos resolviendo un problema dicho nombre nos recuerde que almacenamos las
horas trabajadas por el operario pero pase el tiempo y leamos el diagrama probablemente no
recordemos ni entendamos que significa hTr.

Consideraciones a tener en cuenta en cada programa que codifiquemos

Hay que tener en cuenta que el lenguaje C no se ha creado teniendo como objetivo el
aprendizaje de la programacién. Debido a esto veremos que a medida que avanzamos con el
tutorial muchos conceptos que iremos dejando pendientes se iran aclarando.

Veremos los pasos para la creacién de un programa en C,
Pasos

1.- Ingresamos al "Code::Blocks":

Ll

CodeBlocks

2.- Creacion de un programa en C.

Lo primero que haremos es darle un nombre al archivo y grabarlo en el disco dura de nuestro
ordenador.

Podemos crear una carpeta donde almacenar todos nuestros programas.

Al programa que codificamos lo llamaremos "programal.c" la extensién del archivo es

importante que sea "c".

B8 Code:Blocks 20.03
File Edit View GSearch Project Build Debug Fortran  wxSmith  Toels Teols+  Pluging  DoxyBlocks

New > Empty file Ctrl-Shift-N | [> "Z

—

Creamos un archivo nuevo desde el menu File / new / Empty file.

El siguiente paso sera guardar el archivo.
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M8 “Untitled1 - Code:Blocks 20.03
File Edit View Search Project Build Debug Fortran  wxSmith

Mew >E@P’@@Eﬂ
[z Open.. Ctrl-0 Ii” Dlid @

Open With Hex Editor
Open default workspace ] |

Recent projects *

Recent files H

Import project -]
=] Ssavefile Ctrl-5

Del menu File seleccionaremos Save file.

B Savefile >
Guardar en: | CursolC v| @. ﬁ" * [T

ﬁ' Mombre Fecha de medificacicn Tipo

€ hoamundo.c 05/06/2023 5:41 Csou

Acceso rapido

Escritario

Bibliotecas

2

Este equipo
3

Red

£ >

Mombre: programal.c W | | Guardar

Tipo: CAC+=files w Cancelar

Nos iremos a una carpeta que hemos preado previamente para todos los programas que
vayamos a realizar y como nombre de nuestro primer proyecto programal.c, seguido del botén
Guardar.

Es importarse de no olvidarse de la extensidén que tiene que ser .c.
Ahora debemos codificar el diagrama de flujo utilizando las instrucciones del lenguaje C.

A medida que avancemos en el curso veremos que significa las palabras clave include, return,
etc.

Por el momento nos centraremos donde codificaremos nuestro diagrama de flujo.
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La codificacién del diagrama del flujo lo haremos dentro de la funcién main (la funcién main es
la primera que se ejecuta al iniciarse un programa en lenguaje C).

El programa completo para el calculo del sueldo de un operario conociendo la cantidad de horas
trabajadas y el precio hora es (copiemos estas lineas en el editor del Code::Blocks dentro de la
ventana programal.c):

1 Finclude<stdico.h
2
3 int maini)
O =T
=] int horasTrabajadas:
o float precicHora:
7 float sueldo;
8 printf ("Ingress las Rozas hishaladas Rz =1 smRisade:"):
) scanf ("%i", shorasTrakbajadas) ;
10 printf ("Ingress €l RIscio ROT hera:"):
11 scanf ("%f", spreciocHora) ;
12 sueldo=horasTrabajadas*precioHora;
13 printf ("El gsugldo total del operario s ")
14 printf ("$£f", susldo) ;
15 getchar () :
1& retorn O;
17

Para probar el funcionamiento del programa debemos presionar el icono con un tridngulo verde
y la rueda dentada (o la tecla F9).

M8 programal.c - Code:Blocks 20.03
File Edit View 5Search Project Build Debug Fortran wxSmith Toels Tools+  Plugins DoxyBlocks  Settings  Help

EF LI VERIAR:Grsle0 B D %262 % g G
e FRERBRISY[( <R Yide ki v|[ @ =

Como podemos ver se abre una ventana con la ejecucidén del programa que acabamos de
compilar donde debemos ingresar las horas trabajadas por un operario y el precio hora, dando
como resultado el sueldo que debe cobrar.

B DACursoChprogramal.exe — O et

returned @ (@ : 011,211 =

ey To Continue.

Tener en cuenta que debemos ingresar el caracter "." en lugar del caracter ',' si ingresamos un
precio por hora con decimales.

Cuando lo ejecutamos se crea el programa ejecutable "programal.exe" que es el resultado de
la compilacion del cédigo fuente que escribimos en el editor en el archivo "programal.c".
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prograrmal.exe

Conceptos que deben quedar claros:
1.- Por el momento haremos todo el algoritmo dentro de la funcién main.
2.- Si observamos el diagrama de flujo vemos que debemos definir tres variables:

(horasTrabajadas, precioHora, sueldo), aqui es donde debemos definir que tipos de datos se
almacenaran en la misma. La cantidad de horas normalmente sera un valor entero (ej. 100, -
150, -230 etc.), pero el precio hora es muy comun que sea un valor real (ej. 5.35, -7.50, etc.) y
como el sueldo resulta de multiplicar las horas trabajadas por el precio hora el mismo debera
ser real.

La definicidon de las variables la hacemos en la funcion main:

int horasTrabajadas;
float costoHora:
float sueldo;

Utilizaremos la palabra clave int para definir una variables enteras (en C las palabras claves
deben ir obligatoriamente en minusculas, sino se produce un error sintactico). Luego de la
palabra clave debemos indicar el nombre de la variable, por ejemplo: horasTrabajadas. SE
propone que el nombre de la variable comience con mindsculas y en caso de estar construida
por dos palabras o mas deben ir en mayusculas el primer caracter (un nombre de variable no
puede tener espacios en blanco, empezar con numero, si tampoco utilizar caracteres
especiales).

Debemos buscar siempre nombres de variables que nos indiquen que almacenan (no es
conveniente llamar a nombres de variables que nos indiquen lo que almacenan (no es
conveniente llamar a nombres de variables con letras individuales salvo en casos puntuales que
veremos mas adelante).

3.- Para mostrar mensajes en la pantalla utilizamos la funcion "printf":

printf("Ingrese las horas trabajadas por el empleado:");

Con esta sintaxis todo lo que se encuentra contenido entre comillas aparecera exactamente en
pantalla.

Si necesitamos mostrar el contenido de una variable debemos disponer del caracter %f si
mostramos una variable float o %i si mostramos una variable int (luego de la cadena a mostrar
disponemos separado por coma la variable a mostrar):

printf{"%f", sueldo);

4.- Para hacer la entrada de datos por teclado en C debemos utilizar la funcién "scanf".
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scanf("%1", &horasTrabajadas);
La funcién scanf tiene un primer pardmetro entre comillas dobles y dentro del caracter % vy la
letra i se carga un entero y la letra f se se carga un float.
El segundo parametro es el nombre de la variable a cargar antecedida por el caracter &.

5.- Las operaciones que indicamos en el diagrama de flujo mediante la figura rectangulo la
codificamos tal cual:

sueldo=horasTrabajadas*costoHora;

6.- Por el momento veremos que siempre nuestro programa finaliza llamando a la funcidn
fetchar() (detiene la ejecucion del programa hasta que se presiona una tecla) y la instruccién
return O (le avisa al sistema operativo que el programa finalizé correctamente):

getchar();
return ©;

Podemos ver una relacion entre las instrucciones que debemos utilizar para cada simbolo del
diagrama de flujo:

'r_/ Irutcio )
gcanf("%i", K &horasTrabajadas) /" horasTrabsjadas //
.; /
gecanf("%f", &costoHora / gastaklore e
7

:

sugldo=horasTrabajadas®costoHara sueldo = horasTrabajadas * costoH ors

3
printf("%f" sueldo) sueldo

En el diagrama de flujo no indicamos la definicién de variables:

int horasTrabajadas;
float costoHora:
float sueldo:

No representamos son simbolos los mensajes a mostrar previo a la carga de datos por teclado:
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printf{"Ingrese las horas trabajadas por el empleado:");

Como hemos visto hasta ahora has varias partes del nuestro cédigo que no entendemos:
#include=stdio.h=

Pero son indispensable para la implementacion de nuestros programas, a medida que
avancemos con el curso muchos de estos conceptos se irdan aclarando (el include permite
importar librerias de funciones contenidos en otros archivos).

La linea:
getchar();

No permite detener la ejecucién del programa para ver el sueldo del operario y esperar a que
se presione una tecla.

28



Capitulo 4.- Errores sintacticos y logicos

Confeccionaremos un problema y agregaremos adrede una serie de errores tipograficos. Este
tipo de errores siempre son detectados por el COMPILADOR, antes de ejecutar el programa.

A los errores tipograficos, como por ejemplo la falta de puntos y comas, nombres de variables
incorrectas, falta de paréntesis, palabras claves mal escritas, etc. los llamamos errores
SINTACTICOS.

Un programa no se puede ejecutar sin corregir absolutamente todos los errores sintacticos.

Existen otro tipo de errores llamados ERRORES LOGICOS. Este tipo de errores en programas
grandes (miles de lineas) son mas dificiles de localizar. Por ejemplo un programa que permite
hacer la facturacion pero la salida de datos por impresora es incorrecta.

Problema:
Hallar la superficie de un cuadrado conociendo el valor de un lado.

Diagrama de flujo:

Indcio

=
i

supetficie = lado * lado

!

supetficie

Creemos un archivo con el editor Code::Blocks llamado: programa2.c (Recordemos que lo
hacemos desde el menu de opciones File -> New => Empty file y luego para dar nombre
nuevamente desde el menu de opciones elegimos File -> Save file).

Codificamos el algoritmo en C e introducimos un error sintactico:

1.- En el momento que calculamos la superficie hacemos referencia a la variable con el primer
caracter en mayusculas, es decir Superficie.
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1 ¥include<stdio.h

2

3 int main()

CO (R

= int lado;

& int superficie;

T printf ("Ingrese el wvalor dgl lado del cuadrado:");

8 scanf ("%i",&lado) ;

5 —p Superficie=lado*lado;
10 printf ("La superficie es5 %i", superficie):
11 =

Como podemos observar aparece en una ventana en la parte inferior un mensaje de error
sintactico detectado.

D:%CursoCh\pro. .. 3 error: "Superficie' undeclared (first use in this function); did you mean 'superficie'?
D:yCursol\pro. .. ] note: each undeclared identifier is reported only once for each function it appears in
=== Build failed: 1 error(s), 0 warning(s) (0 minute(s), 0 second(s)) ==

Hay muchos tipos de errores sintacticos que nos pueden suceder como que nos falte punto y
coma al final de cada instruccién, definir variables en forma incorrecta, nombres de funciones
con caracteres equivocados, etc.

Programa con un error légico

superficie = lado * lado * lado;

1 ¥include<stdio.h

2

3 int main()

¢ JH

= int lado:

6 int superficie:

7 printf ("Ingresse =1 wvalor del lado del cuadrado:™):

8 scanf ("%i", flado) ;

S superficie=lado*lado*lado;
10 printf("La superficis es %1i", superficie):
11 7

Si ejecutamos este sera el resultado:

del lado del cuadrado:18
1666

ution time

Los errores logicos no los detecta el compilador.
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Capitulo 5.- Estructura de programacion secuencial — 1

Cuando en un problema sélo participan operaciones, entradas y salidas se las denomina una
estructura secuencial.

Los problemas diagramados y codificados previamente emplean solo estructuras secuenciales.

Problema:

Realiza la carga de dos nimeros enteros por teclado e imprimir su suma y su producto.

Diagrama de flujo:

il

I

o

I

sutha = namlHam 2

I

producto = mam ] *omam 2

.

sutha, producto

Tenemos dos entradas num1 y num2, dos operaciones: calculas la suma y el producto de los
valores ingresados y dos salidas, que son los resultados de la suma y el producto de los valores
ingresados.

En el simbolo de impresién podemos indicar una o mas salidas, eso queda a criterio del
programador, lo mismo para indicar las entradas por teclado.

Para poder utilizar las funciones printf y scanf debemos importar el archivo donde se las
declaran:

#inc lude=stdio.h>
Para poder utilizar la funcién getch debemos importar:

#include=conio. h=
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Cuando instalamos el Code::Blocks se instalé entre otras cosas un archivo llamado stdio.h que
contiene la declaracion de las funciones y que son indispensables para efectuar las salidas por
pantallas (printf) y las entradas por teclado (scanf).

Tener en cuenta que el lenguaje C es sensible a mayusculas y mindsculas por lo que no podemos
escribir:

#INCLUDE=<stdio.h=

Vamos a programar:

1 = h

2 + h

3

4 int maini)

5 |t

& int numl, num?, suma, producto;

7 printf ("Ingrese el primer pumero:"):
8 gscanf ("%1i", Znuml):;

S printf ("Ingress el segundo numero:"):
10 scanf ("%i", Lnum2);
11 suma=numl +num ;
12 producto=numl *numz ;
13 printf ("La suma dg los dos yalores:"):
14 printf("%i", suma):
15 printf ("\n"):
16 printf ("El producto de los dos yalores:"):»
17 printf("%i", producto):;

i getchi);
15 retuorn O;
20
21 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DM\CursoChprograma3d.exe — O *

el primer numer

m M

d
.

to continue.
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Capitulo 6.- Estructura de programacion secuencial — 2
Problema propuesto

Realizar la carga del lado de un cuadrado, mostrar por pantalla el perimetro del mismo (El
perimetro de un cuadrado se calcula multiplicando el valor del lado por cuatro).

1 F¥Finclude<stdico.h
2 Finclude<conio.h
3
4 int maini)
5 B«
o int lado, perimetro;
7 printf ("Ingrese =l ladeo del cuadrado:™):
8 scanf ("%i", £lado)
S perimetro=lado*4;
10 printf ("El perimetzo dsl suadzade es ")
11 printf("%i",perimetro) ;
12 getchi)
13
14 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DN\CursoC\Programad.exe — O et
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Capitulo 7.- Estructura de programacion secuencial — 3
Problema propuesto

Escribir un programa en el cual se ingresen cuatro nimeros, calcular e informar la suma de los
dos primeros y el producto del tercero y cuarto.

1 Ffinclude<stdio.h
2 Finclude<conio.h
3
4 int main()
5 JEt
6 int muml, num?, num3, numd, suma, producto;
T printf ("Ingrese el primer numero: ™)
8 scanf ("%1i", LZnuml) ;
] printf ({"Ingrese el segundo numerc: ™) ;
10 gcanf ("%1", snum2);
11 printf("Ingrese el tercer numeroc: ™) s
12 scanf ("%1", Znum3);
13 printf("Ingrese el cuarto numeroc: ™) ;
14 gcanf ("%1", Znumd);
15 suma=numl +muams ;
16 producto=num3*num4 ;
17 printf("La suma de los dos primeros numercos 3 ") ;
13 printf("%i", suma):;
13 printf("\n");
20 printf("El producto del tercer y¥ cuarto numero 3 ") ;
21 printf("%i", producto);
22 getchi):
23 retorn O;
24
25 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

el primer numero:
5 ido nume
tercer numeroc
cuarto numer
suma de los dos
producto del tercer

el
el
1

L:
E
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Capitulo 8.- Estructura de programacion secuencial — 4
Problema propuesto

Realizar un programa que lea cuatro valores numéricos e informar de su suma y promedio.

1 Fin stdio.h
2 Fin conio.h
3
4 int maini)
5 JH¢
o int numl, num2, num3, numd, sSuma;
) float promedio;
i) printf ("Ingrese =1 primer numero:™):;
S scanf ("%i", inuml);
10 printf ("Ingress =1 ssgunds numszo:"):
11 scanf ("%i", snum2);
12 printf ("Ingrese &l LEICET RUMEIQ:"):
13 scanf ("%i", Znum3);
14 printf ("Ingrese &1 CUAILO DUMEIQ:"):
15 scanf ("%i", LZnumd) ;
1& suma=numl+mom2+num3+namd ;
17 promedio=suma/4;
18 printf ("La guma de los dos primeros numeros =3 ")
19 printf("%1i", suma);
20 printf("\n") ;
21 printf("El el promedioc ez ");
22 printf ("%f", promedio);
23 getchi)
24 retuorn O
25
26 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogramab.exe — O >

A wmowm
m m

m

cuarcto nume
los dos pri

£ 3.0
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Capitulo 9.- Estructura de programacion secuencial — 5
Problema propuesto

Se debe desarrollar un programa que pida el ingreso del precio de un articulo y la cantidad que
lleva el cliente. Mostrar lo que debe abonar el comprador.

Definir una variable float para el precio del articulo.

1 h
2 h
3
4 int maini)
5 It
& int unidades;
T float precic, total:
8 printf ("Ingress las unidadss & 30)icikaz:"):
) scanf ("%i", isunidades);
10 PIintf ("Indrsss =1 RISGIS REE BRidad:"):
11 scanf ("%L", &precio);
12 total=precioc*unidades;
1z printf ("El precio a ahonar s de %.21 senrns.", total):
14 getchi)
15 retuorn O
1lé =]

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 10.- Estructuras condicionales simples y compuestas — 1
Estructuras condicionales simples

No todos los problemas pueden resolverse empleando estructuras secuenciales.
Cuando hay que tomar una decision aparecen las estructuras condicionales.
En nuestra vida diaria se nos presentan situaciones donde debemos decidir.

¢Elijo la direccidn A o la direccion B?

¢Estudio el lenguaje C o el lenguaje Java?

¢Me pongo este pantaldn?

Para ir al trabajo ¢elijo la ruta A o la ruta B?

Al cursar una carrera, ¢elijo el turno mafiana, tarde o noche?

Por supuesto que en un problema se combinan estructuras secuenciales y condicionales.
Estructura condicional simple
Cuando se presenta la eleccién tenemos la opcion de realizar una actividad o no realizar ninguna.

Representacién grafica:

Werdadero

v

Operaciohes

I

Podemos observar: El rombo representa la condicién. Hay dos opciones que se pueden tomar.
Si la condicién da verdadera se sigue el camino del verdadero, o sea el de la derecha, si la
condicidn da falsa se sigue el camino de la izquierda.

Se trata de una estructura CONDICIONAL SIMPLE porque por el camino de verdadero hay
actividades y por el camino del falso no hay actividades.

Por el camino del verdadero pueden existir varias operaciones, entradas y salidas, inclusive ya
veremos que puede haber otras estructuras condicionales.

Problema

Ingresar el sueldo de una persona, si supera los 3000 pesos mostrar un mensaje en pantalla
indicando que debe abonar impuestos.
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Diagrama de flujo:

////// sueldo

E i seldo=3000) W

“Esta persona debe abonar
impae stos™

Podemos observar lo siguiente: Siempre se hace la carga del sueldo, pero si el sueldo que
ingresamos supera los 3000 pesos se mostrara por pantalla el mensaje "Esta persona debe
abonar impuestos", en caso que la persona cobre 3000 o menos no aparece nada en pantalla.

1 ¥include<stdio.h>

2 Fincl conio.h
3
= int maini()
5 JEIt
6 float suesldo;
T printf("Ingrese 1 sucsldo del operaric:™):
8 scanf ("%f", Lsueldo);
S if (sueldo>3000)
10 = {
11 printf ("Esta persona dekbe abonar impuestos"):
12 = }
13 getchi)
14 retorn O;
15 = )

Vamos a ejecutar introduciendo un importe de 3500.
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Capitulo 11.- Estructuras condicionales simples y compuestas — 2
Estructura condicional compuesta

Cuando se presenta la eleccidon tenemos la opcién de realizar una actividad u otra. Es decir
tenemos actividades por el verdadero y el falso de la condicidn. Lo mas importante que hay que

tener en cuenta que se realizan las actividades de la rama del verdadero o las del falso, NUNCA
se realizan las actividades de las dos ramas.

Representacion grafica:

Verdadero

Operacidon 2 Operacion 1

v

En una estructura condicional compuesta tenemos entradas, salidas, operaciones, tanto por la

rama del verdadero como por la rama del falso.

Problema:

Realizar un programa que
solicite al operador ingresar
dos nimeros y muestre en
pantalla el mayor de ellos.

Diagrama de flujo:

(tnml=
Hum2)

. [ o
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Se hace una entrada del num1 y el num2 por teclado. Para saber que variable tiene un valor
mayor preguntamos si el contenido de numl es mayor (>) que el contenido del num2, si la
respuesta es verdadera vamos por la rama de la derecha e imprimimos num1, en caso que la
condicidn sera falsa vamos por la rama de la izquierda (Falsa) e imprimimos num2.

Estamos en la presencia de una ESTRUCTURA CONDICIONAL COMPUESTA ya que tenemos
actividades por la rama del verdadero y del falso.

1 stdio.h
2 ~onio.h
3
4 int main)
5 [«
] int numl, num;
T printf ("Ingrese el primer numerc:");
g scanf ("%i", &numl);
S printf ("Ingrese el sequndo pumerc:™);
10 scanf ("%i", Znum?)
11 if (numl>num2)
1z =] [
13 printf ("El numero mayor 5 31", numl);
14 = lelse
15 [H [
16 printf ("El pumero mayor s 31", num?) ;
17 - ]
18 getchi)
18 retorn O
20

Vamos a ejecutar introduciendo los valores de 10 y 5.

numer yor es 18

Operadores

En al condicion debe disponerse Unicamente variables, valores contantes y operadores
relacionales.

40



Operadores relacionales

> (mayor)

< (menor)

>= (mayor o igual)
<= (Menor o igual)
== (igual)

= (distinto)

Operadores Matematicos

+ (mas)

- (menos)

*  (producto)
/  (divisién)

% (resto de la divisidn) Ej.: x=13%5 {se guarda 3}

Hay que tener en cuenta que al disponer una condicién debemos seleccionar que operador
relacional se adapta a la pregunta.

Ejemplos:

Se ingresa un numero multiplicarlo por 10 si es distinto a 0. (!=)
Se ingresan dos numeros mostrar una advertencia si son iguales (==

Los problemas que se pueden presentar son infinitos y la correcta eleccion del operador sélo se
alcanza con la practica intensiva en la resolucion de problemas.
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Capitulo 12.- Estructuras condicionales simples y compuestas — 3
Problema propuesto

Realizar un programa que solicite la carga por teclado de dos nimeros, si el primero es mayor al
segundo informar su suma y diferencia, en caso contrario informar el producto y la division del
primero con respecto al segundo.

1 e<stdio.h

. 2<c h

3

4 int main()

5 |«

6 int numl, numZ, suma, resta, producto, division:;

7 printf ("Ingress =1 primer pumexro:"):

il scanf ("%1", snuml);

=} printf("Ingresse =l segundo pnumero:"):
10 scanf ("$i", &fZnum2);
11 if (numl>num? )
1z = '
13 suma=numl-+num? ;
14 resta=numl-nume;
RS princf("La suma de %1 + %1 es5 de %17, numl, num2, suma):;
16 printf(™\n")
17 printf("La rgsba de %1 - %1 es dg %¥1", numl, num2, resta):;

else

producto=numl *numsz ;

division=numl,/numsz;

printf("el producto ge %1 * %1 es de ¥i", numl, numZ, producto):
princf("\n"):

printf("La division dg %1 / %1 es gde %i", numl, num2, division):

getchi) 7
return O;

[T T % T % T T % T U T % Y T S B
= = I L Y =R T o S BV

o -

Vamos a introducir los valores 50 y 10:

(]
L]

3]

m M

En la divisién muestra un 0 porque tiene un valor decimal y la variable int no los muestra.
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Capitulo 13.- Estructuras condicionales simples y compuestas — 4
Problema propuesto

Se ingresan tres notas de un alumno, si el promedio es mayor o igual a siete mostrar un mensaje
"Promocionado".

1 ¥Finclude<stdio.h
2 ¥include<conio.h
3
4 int main()
I (==
& int notal, nota2, nota3, promedio;
7 printf"Ingress 12 RIIMEI: RRRa:")S
8 scanf ("%i", &Znotal);
4 printf ("Ingrese la segunda nota:="):
10 scanf ("%i", ifnotal):;
11 printf ("Ingresse la tercera nota:"):
12 scanf ("%i", Lfnotal):;
13 promedio= (notal+notaZ2+notal) /3;
14 if (promedio>=T)
T [
le printf ("Ha ghtenido ung galificacion de %i", promedio);
17 printf ("\nsyu yaloracion es de 'Erompcionads'."):
19 getchi()
20 retorn O;
21
22 =

H:

notT
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Capitulo 14.- Estructuras condicionales simples y compuestas — 5
Problema propuesto

Se ingresa por teclado un ndmero positivo de uno o dos digitos (1..99) mostrar un mensaje
indicando si el nUmero tiene uno o dos digitos.

(Tener en cuenta que condicidon debe cumplirse para tener dos digitos un nimero entero)

1 Finclude<stdio.h
2 Ffinclude<conio.h
3
3 int maini()
5 B«
6 int numero;
7 printf("Ingrese un nomero entre 1 v 99: ") :
8 scanf ("%1i", Znumero);
S if (numero<l0)
10 = [
11 printf ("El numers %i fisne un diginqe", numero);
12 B }
13 else
12 A [
15 printf("El numern %1 Liene dos digifo", numero) ;
16 = }
17 getchi)
18 retorn O;
15 —}

Vamos a ejecutar introduciendo el valor 7.

B DACursoCiprograma..  — O >

s
0

B

El numero 25 tiene dos digito
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Capitulo 15.- Estructuras condicionales anidadas — 1
Decimos que una estructura condicional es anidada cuando por la rama del verdadero o falso
de una estructura condicional hay otra estructura condicional.

Representacién grafica:

Falza Verdadero

Falzao Verdadero Operasiones

Oiperaciones
El diagrama de flujo que se presenta contiene dos estructuras condicionales. La principal se trata

de una estructura condicional compuesta y la segunda es una estructura condicional simple y
esta contenida por la rama del falso de la primera estructura.

Es comun que se presenten estructuras condicionales anidadas aun mas complejas.
Problema

Confeccionar un programa que pida por teclado tres notas de un alumno, calcule el promedio e
imprima alguno de estos mensajes:

Si el promedio es >=7 mostrar "Promocionado".
Si el promedio es >=4 y <7 mostrar "Regular".

Si el promedio es <4 mostrar "Reprobado".
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Diagrama de flujo:

prom={notal tnotad+notad) 13

“Proraocionadn™

“Reprobads”

1 Fin h

2 Fin h

3

4 int maini)

5

& int notal, notaZ, notad, prom;

7 printf("Ingress la RIimera noka: ");
8 scanf ("%1", Zznotal);

9 printf ("Ingrese la segunda nota: "):
10 gcanf ("%1", Znota2):
11 printf ("Ingress la tercera noka: ")»
12 scanf ("%1i", LZnotald):
13 prom=(notal+notaZ2+notal) /3;




14 H] if (prom>=T)
15 — {

16 printf ("Promocionado™) ;
17 = }
g8 else
1g % {
20 — if(prom==4) {
21 printf ("Regular™);
22 B !
23 else
2e [ '
25 printf ("Reprokbado™) ;
26 =
27 = I
28 getch();
Za retarn O;
30 =

Vamos a ejecutar ingresando las notas 2, 3y 4.

B DACursoChprogr., — O ot

1a
1a

d Ij O

m m m

oW o

[ak]

nota
d nota:

Promocionadog
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Capitulo 16.- Estructuras condicionales anidadas — 2
Problema propuesto

Se cargan por teclado tres niumeros distintos. Mostrar por pantalla el mayor de ellos.

1 Fin stdic.h

2 Fin conio.h

3

4 int main()

5 [

6 int muml, num2, nnuom3;

T printf ("Ingrese el primer pumern: ")
8 scanf ("$1i", Znuml);

8 printf ("Ingrese =1 segundo pumero: ")
1a scanf ("%i", LZnum?) ;
11 printf ("Ingrese el tercer pumern: "):
12 scanf ("%1", &num3);
13 if (numl >num)

[
TS
TH1

if (numl>num3) {
printf ("El numero mayvor =5 %i", numl):;

(S
3 m

else{
if (mum2>-numd)

printf ("El pumern mayor =5 1", num2) ;

[T T O T O T A T (T (% Ty Ty T O T S
5 IS T o BT O U N R Y 4 B
T

else
=] .
printf ("El numers mayor =5 %i", num3d);
Z) getchi() ;
30 return O;
31 =

Vamos a ejecutar introduciendo los valores 1, 2 y 3.
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Ejecutamos de nuevo introduciendo los valores 2, 3y 1.

B D\CursoChprogra.. — O et
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Capitulo 17.- Estructuras condicionales anidadas — 3
Problema propuesto

Se ingresan por teclado un valor entero, mostrar una leyenda que indique si el numero es
positivo, negativo o nulo (es decir cero)

1 ¥include<stdio.h
2 #include<conio.h
3
4 int main()
5 ¢
& int numero;
7 printf("Ingress un numero gntero: ")
8 scanf ("%i", Lnumero);
] if (numero==0)
10 fH [
11 printf ("El npumern %1 es pulo"™, numerao) ;
12 = I
13 else
14 — [
15 if (mumero>=0)
le —
17 printf ("El numers %i es pozinive", numero);
18 =
15 else
20 A [
21 printf ("El numern %1 es pegatlivo”, namern]ﬂ
22 =
23 s !
24 getchi):
25 retorn O;
26 =

Vamos a ejecutar introduciendo el valor 0.

B DACursoChpr., — O >

In grese un numerg enctero:

El numero 8 es nulog

Ejecutamos de nuevo introduciendo el valor 10.

B DACursoChpro.. — O X

In grese unm numero enctero:

El numero 18 es positivo

Ejecutamos de nuevo introduciendo el valor -5.

B DACursoChpro.. — O et

In grase un numero

El numero -5 es
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Capitulo 18.- Estructuras condicionales anidadas — 4
Problema propuesto

Confeccionar un programa que permita cargar un numero entero positivo de hasta tres cifras y
muestre un mensaje indicando si tiene 1, 2 o 3 cifras. Mostrar un error si el nimero de cifras es
mayor.

1 #¥include<stdio.h

2 ¥Finclude<conio.h

3

4 int main|()

5 JH¢«

& int numero;

7 printf ("Ingress WR DUMEIQ SRARRE 1 v 999: ")

g scanf ("%1", Lsnumero);

g 4 if (nuamerc<l10) {
10 printf ("El pumers %i Lfisns 1 digifo”, numero):
11 =
12 else
13 — [
14 E@ if (numero<100)
15 — [
1&6 printf ("El pumero %i fisne 2 digifos", numero);
17 E 1
18 — else]
15 E@ if (numero<1000)
20 — {
21 printf ("El pumerg %i tiene 3 digitos”. nameru]ﬂ
22 = I
23 |+ else/
249 printf ("Error en la gntrada de datos™):
25 =
26 e
27 E 1
28 getchi);
29 return O;
30

Ejecutamos introduciendo el valor 5:

B DACursoClprogramalb.  — O x

r 0gQ -

El numero 25 tiene 2

Ejecutamos introduciendo el valor 125:
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B D\CursoChprogramalb.exe — O >

g un n-mero entre 1
Error en la entrada de datos

Ingrese
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Capitulo 19.- Estructuras condicionales anidadas — 5

Un postulante a un empleo, realiza un test de capacitacién, se obtuvo la siguiente informacién:

Cantidad total de preguntas que se le realizaron y la cantidad de preguntas que contesté
correctamente. Se pide confeccionar un programa que ingrese los dos datos por teclado e
informe el nivel del mismo segun el porcentaje de respuestas correctas que ha obtenido y
sabiendo que:

Nivel maximo: Porcentaje>=90%.
Nivel medio: Porcentaje>=75% y <90%.
Nivel regular: Porcentaje>=50% y <75%.
Fuera de nivel: Porcentaje <50%.
1 ¥finclude<stdio.h
2 #include<conio.h>
3
4 int main|
O (=
6 int totPreguntas, totPregunContestadas, porcentaje;
7 printf ("El test gfe SUanktas RISGUnLas conska: ")
8 scanf("%1i", &LtotPreguntas):
2 printf ("Cuantas DISOUNLAS GRIISChamente ha gontestado: ")
10 scanf ("%i", itotPregunContestadas):
11 porcentaje=totPregunContestadas* 100/ totPreguntas;
1z =l if |(porcentaje>=30){
13 printf ("Ha ghtenido wna ¥aleiacion ds Hivel maxime."):
14 = }
15 else

if (porcentaje>=73)

[
1o
(Tl

printf("Ha ghtenide wna ¥aloracion ds Hivel medio."™):

else
if (porcentaje>=S0

printf("Ha ghtenide uwna valoracion de Niygl regular.”):

[T T S T T T % T A T T O % T B B
== JCS I« VT4 L BT R ¥ R o B S s T R =
{11}

else

8 [H '

5 printf ("Ha ghtenido una yaleracion de Euerz de ndysl-"):
30 =
31 B
32 = i
33 getchi)
34 return O;
35 -
Vamos a ejecutar:

B D\CursoChprogramalT.exe — O >

ConstTa:

mente ha estado: 8

Ha obtenido valora vel
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Capitulo 20.- Condiciones compuestas con operadores logicos — 1
Hasta ahora hemos visto los operadores:

relacionales (>, <, >0, <=, ==, |=)

matematicos (+, -, *, /, %)

Pero nos estdn faltando otros operadores imprescindible:
l6gicos (&&, | |).

Estos dos operadores se emplean fundamentalmente en las estructuras condicionales para
agrupar varias condiciones simples.

Operador &&

Traducido se lo lee como "Y". Si la condicion 1 es verdadera Y la condicidon 2 es verdadera luego
ejecutar la rama del verdadero.

Cuando vinculamos dos condiciones con el operador "&&", las dos condiciones deben ser
verdaderas para que el resultado de la condicidn puesta sea Verdadero y continde por la rama
del verdadero de la estructura condicional.

La utilizacidon de operadores légicos permiten en muchos casos plantear algoritmos mas cortos
y comprensibles.

Problema:

Confeccionar un programa que lea por teclado tres numeros distintos y nos muestre el mayor.
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(rnral =ninrn
fa
mral =mum )

-

&

Este ejercicio estd resuelto sin emplear operadores ldgicos en un concepto anterior del tutorial.

La primera estructura condicional es una ESTRUCTURA CONDICIONAL COMPUESTA con una
CONDICION COMPUESTA.

Podemos leerla de la siguiente forma:

Si el contenido de la variable num1 es mayor al contenido de la variable num2 y si el contenido
de la variable num1 es mayor al contenido de la variable num3 entontes la CONDICION
COMPUESTA resulta Verdadera.

Si una de las condiciones simples da falso la CONDICION COMPUESTA da Falso y continua por la
rama del falso.

1 #include<stdio.h

2 #include<conio.h

3

4q int main()

5

£ int numl, num?, $Doms;

7 printf ("Ingresse =1 primer numero: "7

8 scanf ("%i", Znuml);

9 printf ("Ingress =1 ssgunde numsze: ")s
10 scanf ("%i", &num2);
11 printf ("Ingrese =1 tercer numero: ")
12 scanf ("%i", &num3);
13 if (muml>num? £& numl>num3)
14 = [
15 printf ("2l Dumero marvor =5 %i", numl):;
1& =

else{

il
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H] if (num?>num3)
printf("el numero Maryor =5 1", num2) ;
Eﬂ else!

printf ("l numero marvor =5 %i", num3) ;

getchi):
return O

T (Y O Ty T A T O Y U Ty A Sy
5 I I o Y S LT O S A Y O

[as]

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoC\program..  — O >

el primer numero: 12

A L\
m M M

=
=

el numero maryor
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Capitulo 21.- Condiciones compuestas con operadores logicos — 2
Operador | |

(Condicidn

Condician 2)

Traducido se lo lee como "0". Sila condicidn 1 es Verdadera o la condicién 2 es Verdadera, luego
ejecutar la rama del Verdadero.

Cuando vinculamos dos o mas condiciones con el operador "Or" que en C se escribe con los dos
caracteres ||, con que una de las dos condiciones sea Verdadera alcanza para que el resultado
de la condicidn compuesta sea Verdadero.

Problema:

Se carga una fecha (dia, mes y afio) por teclado. Mostrar un mensaje si corresponde al primes
trimestre del afo (enero, febrero o marzo) Cargar por teclado el valor numérico del dia, mesy
afno.

Ejemplo: dia:10 mes:2 afio:2020.

1 Finclude<stdio.h>
2 Finclude<conio.hX>
3
4 int main()
5 ¢«
[ int dia, mes,anyo;
7 printf("Ingrese una fsgha \n"):
g printf ("Ingrese =1 dia: "i:
L] scanf ("1™, &dia):
10 printf ("Ingresse =1 mes en pumera: ")
11 scanf ("%i", imes);
1z printf ("Ingrese =1 afig: "):
13 scanf ("%1", zanyo);
14 if (mes==1 mes==z2 mes==3)
15 =l [
16 printf ("Esta fecha: ¥1-%i-%1 ", dia, mes, anyo):!
17 printf ("corresponds al primer trimestre"):
18 = }
15 getchi) ;
20 retuorn C;
21

Vamos a ejecutar introduciendo la fecha 12 de Marzo (4) de 2023:
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el dia: 12
el mes en numeroc: 4

el ato: 2823

A wmowm
m m m
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Capitulo 22.- Condiciones compuestas con operadores logicos — 3
Problema propuesto

Realiza un programa que pida cargar una fecha cualquiera, luego verificar si dicha fecha
corresponde a Navidad.

1 Fin stdio.h
2 Fin conio.h
3
4 int maini)
5 [
o int dia, mes,anyo;
7 printf ("Ingrese una fecha \n"):
g printf ("Ingrese =1 dia: "):
S scanf ("%i", s&dia);
10 printf ("Ingrese el meEs en pumern: "):;
11 scanf ("%1", zmes);
12 printf ("Ingrese =1 agiio: "):
13 scanf ("%1i", Zanyo);
14 if(dia==25 &£& mes=—=12)
15 = [
16 printf ("Esta fecha: %i-%i-%1i ", dia, mes, anyo):
17 printf ("gorresponds a Navidad"):;
18 B ;
18 getch () ;
20 return O;
21 =

Vamos a ingresar una fecha que no corresponde con Navidad:

B D\CursoCh\prog.. — O x

una
el
el
el .

= =
w m

=

=+ M
LA

en numero: 12
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Capitulo 23.- Condiciones compuestas con operadores légicos — 4
Problema propuesto

Se ingresan tres valores por teclado, si todos son iguales se imprime la suma del primero con el
segundo y a este resultado se lo multiplica por el tercero.

1 ¥include<stdio.h
B #include<conio.h
3
4 int maini)
5 ¢
& int muml, num?, num3, =suma, produacto;
7 printf ("Ingress =1 primer pumero: ")
il scanf ("%1i", LZnuml) ;
& printf ("Ingress =1 segundo pumern: "):;
10 gcanf ("%1", snum2);
11 printf ("Ingrese el tercer pumern: "):
12 scanf ("%1", Znum3);
13 if (muml=num? £& numl=num3)
14 =l [
1% suma=numl +nums ;
16 printf ("La zuma del primero con el gegundo e3:");
17 printf("%i", suma);
18 printf (™\n");
19 producto=suma*nums3;
20 printf ("La suma del primer wvalor ¥y el gggundo "i»
21 printf ("Multiplicado por =1 Lercero es: ")
22 printf("%i", producto) !
23 e }
24 getchi):
25 retorn O;
26

Ejecutamos introduciendo los valores 5, 10 y 15.

B DACursoChprogr.,  — O >

el primer numero:
ndo nume

numero:

Ejecutamos de nuevo introduciendo los valores 10, 10 y 10.

B DACursoChprogramall.exe - O X

3 Suma de i E wdo es: 2@
suma de rimer valor y gundo Multiplicado p
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Capitulo 24.- Condiciones compuestas con operadores logicos — 5
Problema propuesto

Se ingresan por teclado tres nimeros, sitodos los valores ingresados son menores a 10, imprimir
en pantalla la leyenda "Todos los nimeros son menores a diez".

1 =] h
2 - h
3
q int main()
5 Y+
& int numl, num2, num3, suma, producto;
7 printf ("Ingresse =1 primer pumero: "):
g scanf ("%1i", &numl);
9 printf("Ingress =l Ssogundo pumexo: "):
10 scanf ("%1i", Znum?);
11 printf("Ingress el LEIGRT muUmeIR: "):
12 scanf ("%1i", Znum3);
13 if (numl<10 £& num2<10 £& num3<10)
14 4 '
15 printf ("Iodos 193 numsxos son Mengres a diez");
le B }
17 getchi):
18 retorn O;
15 =

Vamos a ejecutar e introducir los valores 10, 5, 12.

B DACursoChprogra.. — O =

el s ido nume

e el te
g

Todos los numeros
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Capitulo 25.- Condiciones compuestas con operadores |0gicos — 6
Problema propuesto

Se ingresan por teclado tres nimeros, si al menor uno de los valores ingresados es menor a 10,
imprimir en pantalla la leyenda "Alguno de los nimeros es menor a diez".

1 #include<stdio.h
2 sinclude<conio.h
3
4q int main()
5 =4
£ int numl, num?, num3, suma, producto;
T printf ("Ingrese el primer numero: ")
8 scanf ("%i", Znuml);
5 printf ("Ingrese el sequndo numeroc: ");
10 scanf ("%i", &num2);
11 printf ("Ingrese el Lercer numero: ")
12 scanf ("%i", &num3);
13 if (muml<10 num2<10 num3<10)
14 = [
15 printf ("Alguno de 108 numeros 2 menor a diez™)
16 = }
17 getch () ;
18 retorn ©;
15 —1

Vamos a ejecutar introduciendo los valores 12, 15y 20.

primer numero:
cegundo numero:
" NUmMEero:
ino de los numeros es menor a diez
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Capitulo 26.- Condiciones compuestas con operadores logicos — 7
Problema propuesto

escribir un programa que pida ingresar la coordenada de un punto en el plano, es decir dos
valores enteros x e y (distintos a cero).

Posteriormente imprimir en pantalla en que cuadrante se ubica dicho punto (12 Cuadrante si
x>0Y y>0, 29 Cuadrante: x<0 Y y>0, etc.)

x<0 Y x>0

y>0 y>0

29 cuadrante 12 cuadrante

32 cuadrante 42 cuadrante

x<0 x>0

y<0

y<0

l =

2 >

3

4 int main{()

s M=

6 int x, wv:

7 printf ("Ingrese el wvalor para la goordenads =x: ");

8 scanf ("%1i", &x);

9 printf ("Ingrese el valor para la goordenada w: ") :

10 scanf ("%i", Zv):

11 if (x>0 &£& y>0)

12 =l (

135 printf("Con el valor para la goordenads =x: %i", x);

14 printf ("\py con el wvalor para la goprdenada v: 31", v):
15 printf ("\nsg ubica en 21 primer guadrante.™):

16 = lelse

17 — {

13 E if(x<0 55 y=0)

15 — {

20 printf ("Con 1 wvalor para la goordenads =x: 1", =x):
21 printf ("\py con el valor para la goordenada v: %i", v):
22 printf ("\pse pkiga en el segundo gyadranke."):

63



else

=1 @ o

if (x<0 && y<0)

[&5]

printf("Con 1 valor para la goordenads =: %1i", =)
printf("\py con el valor para la goordenada v: %i", ¥):
printf("\nse whiga en el tercer gpadranke."):

| ST O T 6 TR 6 T O T O I % |

W i L
B = O o
T

else

oW
B
|

if (x>0 £&5 y<0)

o
@ n
|

printf("Con el wvalor para la goordenads x: %17, x)»
printf("\py con el valor para la goprdenada v: %i", w):
printf("\nss whics =n el cuartd Ghadnanks. ")

[F = - 1 R ¥
[T s I |
T

else

s
=

{1l
LA

s
X3

printf("Se gnouentra sSohre un sls."l:

[ =
LLL I i)
L |

47 getch():
return 0;

Vamos a ejecutar con las coordenadas x=1Y y=1.

or para la c
ralor pa a

lor par
valor para la coordenada
y con el valor para la
se ubica en el s ndo

Coord
or pars
para l;

valor pa

en el te
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Vamos a ejecutar con las coordenadas x=1Y y=-1.

el valor para la coordenada x:
el valor para

el valor para la coordenada x:

valor para la coordenada y:

ra sobre un eje.g

i (D
b
D

=
[1*]
=)

m
™LA
(1
m
T =
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Capitulo 27.- Condiciones compuestas con operadores logicos — 8
Problema propuesto

De un operario se conoce su sueldo y los afios de antigliedad. Se pide confeccionar un programa
que lea los datos de entrada e informe:

a) Sielsueldo es inferior a 500 y su antigliedad es igual o superior a 10 afios, otorgarle un
aumento del 20%, mostrar el sueldo a pagar.

b) Si el sueldo es inferior a 500 pero su antigliedad es menor a 10 afios, otorgarle un
aumento del 5%.

c) Sielsueldo es mayor o igual a 500 mostrar el sueldo en pantalla sin cambios.

1

2

3

4 int main{)

A (=

6 fleat sueldo, sueldoFinal;

7 int antiguedad;

g printf("Ingress =l suslde del smplsada: ")
10 scanf ("$f", &sueldo);
11 printf ("Ingrese la gnguedad dle smpleado: ") ;
12 scanf ("%i", sZantiguedad):
13 if (sueldo«<500 &£& antiguedads->=10)
14 = {
15 sueldoFinal=susldo+ (sueldo* S100) ;
1& printf ("El susldo final g@ este smpleadn sera %.2f", sueldoFinal):;
l"l‘ e

else

E if (sueldo<500)

sueldoFinal=sueldo+ (sueldo*10/100) ;

printf ("El spusldo final ds g5t smpleado sera %.2f", susldoFinal):

-

| ST O T O ST S R (S T S R S N
S VR L BT = R T = ]

else
[_] .
i printf ("El gusldo final dg gsks smpleady sera %.2L", sueldo):
] r 1
30 getch();
31 return O;

Vamos a ejecutar con un sueldo de 450 y una antigliedad de 12 afos.

B D\CursoChprograma23d.exe — O >

Vamos a ejecutar de nuevo con un sueldo de 450 y una antigiiedad 5 afios.
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B DN\CursoChiprogramals.exe — O *
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Capitulo 28.- Condiciones compuestas con operadores logicos — 9
Problema propuesto

Escribir un programa en el cual: dada una lista de tres valores numéricos distintos se calcule e
informe su rango de variacién (debe mostrar el mayor y menor de ellos).
1 Finclud i |

2 Fin
3
q int main()
5 ¢
6 int numl, num?, num3, max, min;
7 printf("Ingrese el primer valor: ");
8 scanf ("%i", &snuml);
g printf ("Ingrese el segundo valor: ")
10 scanft ("%1i", inum2?);
11 printf ("Ingrese el tercer valoxr: ");
12 scanf ("%1", inum3);
13 Eﬂ if (numl >num? £5& numl>num3) {
14 max=numl;
15 = I
le else
17 —| i
18 1f (num2>num3 )
15 — {
20 max=nums;
21 = }
22 else
23 = {
24 max=num3;
25 =
26 = I
27 Eﬂ if (numl<num? £5 numl<num3) {
28 min=numl;
25 = I
30 else
31 — [
32 1f (num2<num3 )
33 — {
34 min=numsz;
215 = }
36 else
37 = {
8 min=num3;
39 =
40 = 5
41 printf ("El numers mavor =3 %1 v el numers nener =5 %1i", max, min);
42 getchi) ;
43 return O;
44 }
EHE =

Vamos a ejecutar:

B D\CursoChprograma2f.exe — O >

(=
e

El numer es 18 y el numero menor es 5
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Capitulo 29.- Estructura repetitiva while — 1

Hasta ahora hemos empleado estructuras SECUENCIALES y CONDICIONALES. Existe otro tipo de
estructuras tan importantes como las anteriores que son las estructuras REPETITIVAS.

una estructura repetitiva permite ejecutar una instruccién o un conjunto de instrucciones varias
veces.

Una ejecucion repetitiva de sentencias se caracteriza por:

- Laolas sentencias se repiten.
- El test o prueba de condicién antes de cada repeticién, que motivara que se repitan o
no las sentencias.

Estructura repetitiva while

Representacién grafica de la estructura while:

Verdadero
h 4

Operaciones)

v

No debemos confundir la representacion grafica de la estructura repetitiva while (Mientras) con
la estructura condicional if (Si).

Funcionamiento: En primer lugar se verifica la condicién, si la misma resulta verdadera se
ejecutan las operaciones que indicamos en la rama Verdadero.

A la rama de verdadero la dibujamos en la parte inferior de la estructura repetitiva.

En caso que la condicion sea Falsa continuara por la rama de Falso y sale de la estructura
repetitiva para continuar con la ejecucion del algoritmo.

El bloque se repite MIENTRAS la condicién sea Verdadera.

Importante: Si la condicidn siempre retorna verdadero estamos en presencia de un ciclo
repetitivo infinito. Dicha situacién es un error de programacion, nunca finalizara el programa.

Problema:
Realizar un programa que imprima en pantalla los nimeros del 1 al 100.

Sin conocer las estructuras repetitivas podemos resolver el problema empleando una estructura
secuencial. Inicializamos una variable con el valor 1, luego imprimimos la variable,
incrementamos nuevamente la variable y asi sucesivamente.
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Diagrama de flujo:

=1
\fo Se imprime v 1
=1+l Se incrementa la variable x con
el walor que tiene mds uno.

x
\TJ Se imprime un 2

&"}C/_J Sedmprithe un 3

Continnia hasta mostrar el 100

Si continuamos con el diagrama de flujo veriamos que es casi interminable.

Emplear una estructura secuencial para resolver este problema produce un diagrama de flujoy
una programacion en C muy largo.

Ahora veamos la solucion empleando una estructura repetitiva while:

( Inicio >

w=x+l1
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A

Es muy importante analizar este programa:

La primera operacion inicializa la variable x en 1, seguidamente comienza la estructura repetitiva
while y disponemos de la siguiente condicién (x<=100), se lee MIENRAS la variable x sea menor
o igual a 100.

Al ejecutarse la condicién retorna VERDADERO porque el contenido de x (1) es menor o igual a
100.

Al ser la condicién verdadera se ejecuta el bloque de instrucciones que contiene la estructura
while.

El bloque de instrucciones contiene una salida y una operacién.

Se imprime el contenido de x, y seguidamente se incrementa la variable en uno.

La operacién x=x+1 se lee como "en la variable x se guarda el contenido de x mas 1". Es decir, si
x contiene 1 luego de ejecutarse este operacidn se almacenara en x un 2.

Al finalizar el bloque de instrucciones que contiene la estructura repetitiva se verifica
nuevamente la condicion de la estructura repetitiva y se repite el proceso explicado
anteriormente.

Mientras la condicién retorne verdadero se ejecutard el bloque de instrucciones; al retornar
falso la verificacion de la condicién se sale de la estructura repetitiva y a continuacién el
algoritmo, en este caso finaliza el programa.

1 h
2 h
3
4
5
£
T int x=1;
5 while [(x<=1 I
o |- [
10
11 printf ("%i", x):
12 printf("-");
13 ¥=x=1;
14 B }
15 getchi)
1é retuorn O;
17
18 =
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Capitulo 30.- Estructura repetitiva while — 2
Problema

Escribir un programa que solicite la carga de un valor positivo y nos muestre desde el 1 hasta el
valor ingresado de uno en uno.

Ejemplo: Si ingresamos el 30 se deben mostrar en pantalla los nimeros del 1 al 30.

Diagrama de flujo:

Iracin

]
]
—

|

i

r=x+1

ad_

F

1 Finclude<stdio.h

2 ¥include<conio.h

3

g int main()

5 It

b int n, x=1:

7 printf ("Ingress WUn RUMERR sRRexR: ")
8 scanf ("Fi", &n);

S while (x<=n)
10 fH '
11 printf ("1 -", X=):
12 ¥=m=1;
13 =
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14 getchi):
15 return O
le ]

17

Vamos a ejecutar introduciendo el valor 30.

B DACursoC\programa28.exe — O >

un numero e

-4 -5 -6 -7 11 2 -1 -16 -17 -18 -19 -

-22 -23 -24
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Capitulo 31.- Estructura repetitiva while — 3
Problema:

Desarrollar un programa que permita la carga de 10 valores por teclado y nos muestre
posteriormente la suma de los valores ingresados y su promedio.

Diagrama de flujo:

waloy

v

sura = suma +valor

.

r=x+1

h 4

proreedio = sura S 10

v

Sna

74



=

2 h

3

4 int main)

5 ¢

] int ==1;

T int suma=0, walor;
g float promedio;

9

while (x<=10)

11 printf ("Ingress Un DUMGIG SRLSIQ: ")

12 scanf ("%i", &Lwvalor):

13 suma=suma+valor;

14 H=x+1;

15 B }

16 promedio=suma, 10;

17 printf ("La suma =5 %1i", suma);
B printf ("\n"):

149 printf ("El promedic =5 %.2f", promedio):
20 getch () :

21 retorn O;

22

23 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

B " Seleccionar D Curso... — O >

numero

numero

numero

[N % I )

numero

[ W =

numero

numero
nume

[}

=

numero

numero

=

numero
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Capitulo 32.- Estructura repetitiva while — 4
Problema:

Una planta que fabrica perfiles de hierro posee un lote de n piezas.

Confeccionar un programa que pida ingresar por teclado la cantidad de piezas a procesar y luego
ingrese la longitud de cada perfil; sabiendo que la pieza cuya longitud esté comprendida en el
rango de 1.20 y 1.30 son aptas. Imprimir por pantalla la cantidad de piezas aptas que hay en el
lote.

Diagrama de flujo:

(==t

large

(largo==1.20
&
larzn==130)

¥
cantidad = cantidad + 1

r=x+1
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1 stdio.h

2 conio.h

3

4q int main()

5 =t

& int =x=1;

T int cantidad=0;

8 int n:

S float largo:
1o printf ("Cuantas piszas ¥a 2 gonkinlan: ")
11 scanf ("%i", &n):
12 while (x<=n)
13 4 [
14 printf("Ingrsss dimsnsinnss RISI: numsnm 10T
15 scanf ("%f", &largo):
16 if{largo>=1.20f && largo<=1,30f)

7 15 [

8 cantidad=cantidad+l;
19 =
20 ¥=m=l;
21 = }
22 printf ("Cantidad de piszas aptas: %1i.", cantidad):
23 getchi) s
24 retorn ©;
25
26 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DCursoChyprograma3dl.exe

pi 2
dimensione
dimensione
dimensione
dimensione
dime
dimensione

L
|:|-

dimensione
dimensione
dimensione

|

M M MmImMmIMmTIMmMImImMmIMm
[ T o O I T O T I W R [ o R |
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mum
mum
numero
numero
numer
numero

4
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Capitulo 33.- Estructura repetitiva while — 5
Problema propuesto

Escribir un programa que solicite ingresar 10 notas de alumnos y nos informe cudntos tienen
notas mayores o iguales a 7 y cuantos menores.

1 #include<stdio.h

2 sinclude<conio.h

3

4q int main()

5 =4

£ int nota, ==1:

T int altas=0, bajas=0;

8 while (x<=10)

B [ [
10 printf ("Ingress una noka: "is
11 scanf ("%i", &nota):;
12 if (x==T)
13 = [
14 altas=altas+l;
15 e }
le else
17 |- [

kajas=kajas+1l;
X=x+1;
printf ("Hotas mavorses a2 lgualss a 7: ")

printf ("%i", altas):

printf ("\n");

printf ("Hotas menorss a 7: "i:
printf ("%1i", kajas):

getchi) s

retorn ©;

[T AT T T A T (T T A Ty AL O O Ty S B
S . U o BT O L T A O S B T O

LT T

Lad
[
I

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogra..  — O >

una
una
una
una
una
una
una

[ [ = W L |

[y ]

e

una
una
una
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Capitulo 34.- Estructura repetitiva while — 6
Problema propuesto

Se ingresan un conjunto de n alturas de personas por teclado. Mostrar la altura promedio de las
personas.

1 h

2 h

3

4 int main)

5 I

& float altura, suma, promedio;

7 int n, x=1;

8 printf("Ingrese el numerco de personas a controlar su altura: ")»
9 scanf ("%i", &n):
10 while (x<=n)
11 = [
12 printf ("Ingrese la altura npumerc %i: ", x);
13 scanf ("%f", &altura):
14 suma=suma+altura;
15 ®=xs1l;
1& B }
17 promedic=suma/n;
18 printf("La agltura promedic es5 %.2f", promedio);
19 getch():
20 retarn O;
21
22 o

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprograma32.exe — O et

[l

numerg de per E ntrolar su altura:
altura numero 1:

altura numero

altura numero

altura numero

altura numero

ura promedio

1
1
1z
1
1
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Capitulo 35.- Estructura repetitiva while — 7

Problema propuesto

En una empresa trabajan n empleados cuyos sueldos oscilan entre 100 y 500, realizar un
programa que lea los sueldos que cobra cada empleado e informe cuantos empleados cobran
entre 100 y 300 y cuantos cobran mas de 300, ademas el programa debera informar el importe

que se gasta la empresa en sueldos de personal.

1 Fincl stdio.h
2 #include<conio.h
3
4 int maini()
5 [t
& int sueldo, menor=0, mayor=0, suma=0, n, x=1;
7 printf ("Cuantos empleados Liene la empresa: ") ;
8 scanft ("%i"™, zZn):
9 while (x<=n)
10 fH
11 printf ("Ingrese el suedo numero Fi: ", n);
12 gcanf ("%i", &Lsueldo);
13 if(sueldo>=100 £&% sueldo<=300)
12 |H [
15 menor=menor+l;
la I }
17 else
[_] -

suma=suma+sueldo;
x=x+1;

printf ("Empleados dque

mayor=mayor+l:

cobrar entre 100 v 300: %i",

printf ("\n");
printf ("Empleados dgue

cobran mas de 300: %i", mayor):;

printf ("\n");

[T T % T % T % T % T U T 5 ) U6 % I P
S s VT BT FC Y o I s IV O = ]
I

LT = -

getch);
retorn O;

W
=]

[*]
=
[

Si ejecutamos este sera el resultado:

printf ("El importe total de sueldo a

pagar es de i"™,

B DMCursoChprograma3ld.exe

Tlie

Cuantos

numero
numerao
numerao
numer
numerao
cobrar entre

e

LM LFOLA LA e
M =ss =8 s == == [

obran mBs de
al de sueldo
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Capitulo 36.- Estructura repetitiva while — 8

Problema propuesto

Realizar un programa que imprima 25 términos de la serie 11 - 22 - 33 - 44, etc. (No se ingresan
valores por teclado).

1 Finclude<stdio.h
2 Finclude<conio.h
3

4 int maini)

5 =1«

& int x=1;

T while (x<=25)

8 = [

S printf|("%1 - ", x*11);
10 x=x+1l;
11 B }

12 getch();
13 retorn O;
14 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprograma3d.exe  — O et
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Capitulo 37.- Estructura repetitiva while — 9
Problema propuesto

Mostrar todos lo multiplos de 8 que hay hasta el valor 500.
Debe aparecer en pantalla 8 — 16 — 24, etc.

1 Finclude<stdio.h
2 ¥include<conio.h
3
g int main()
5 It
6 int =x=3;
7 while (=x<=500)
8 =l [
S printf("%1 - ", X):
10 H=M+I;
11 I
1z
13 getchi):
14 retorn O;
15
16 =

Vamos a ejecutar:
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Capitulo 38.- Estructura repetitiva while — 10

Problema propuesto

Realizar un programa que permita cargar dos listas de 15 valores cada una. Informar con un
mensaje cual de las dos listas tiene un valor acumulado mayor (mensajes "Lista 1 mayor", "Lista
2 mayor", "Listas iguales").

Tener en cuenta que puede haber dos o mas estructuras repetitivas en un algoritmo.

1 finclude<stdio.h>
2 $include<conio.h>
3
4 int maini()
5 =+«
& int sumlistal=0, sumListaZ=0;
7 int valor, x=1;
8 printf ("Eximera lisga\n");
s = while (x<=15) {
10 printf ("Insexte el valor %i: ", x):
11 gscanf ("%1i", Zwvalor):
12 sunlistal=sumnlistal+valor;
13 x=x+1l;
14 B }
15 printf ("Segunda lista’\n"):
16 w=1;
17 = while (x<=15) {
18 printf ("Insexte el valor %i: ", x):
18 gscanf ("%1i", Zwvalor):
20 sunlistaz2=sumlistal+valor:;
21 x=x+1l;
22 B }
23 if (sumblistalrsumlistal)
24 |H {
25 printf ("Lista 1 mayor"™):
26 B }
27 else
28 — {
25 if (sumlista2>sumlistal)
30 — {
31 printf ("Lista 2 mayor");
32 B I
33 else
34 =l [
35 printf ("Listas iguales"™);
36 B
37 = ;
38 getchi);
35 retuorn O;
40
41 -

Si ejecutamos este sera el resultado:
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lista
el valor
el valor

[ IR [ % B )
[ IR [ % B )

[ Qe =
[ Qe =

()]
(3]

o |
o |

[ Qe =

.
i}

lor
el valor

valor

Lista
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Capitulo 39.- Estructura repetitiva while — 11

Problema propuesto

Desarrollar un programa que permita cargar n nimeros enteros y luego no informe cuantos
valores fueron pares y cuantos impares.

Emplear el operador "%" en la condicidn de la estructura condicional (este operador retorna el
resto de la divisidon de dos valores, por ejemplo 11%2 retorna 1):

if (valor%2==0) //Si el if da verdadero luego es par.

1 #include<stdio.h

2 Finclude<conio.h

3

4q int main()

5 ¢

£ int n, par=0, impar=0, X=1, DuUmMero;

7 printf ("Cuantos numeros desea ingresar: ")
8 scanf ("%i", in):;

5 while (=<=n)
10 |4 [
11 printf ("Ingress =1 namerg %¥i: ", =)
12 scanf ("%i", Znumero);
13 if (mumeroxz==0)
14 = [
15 par=par+l;
16 B }
17 else

impar=impar+1l;
¥=x+1;

printf ("Valores pares %i", par):;
printf ("\n");
printf ("Valores imparss %i", impar);
getchi) s
retorn ©;

[T AT T T A T (T T A Ty AL O O Ty S B
S . U o BT O L T A O S B T O

LT T

= B D\CursoChprograma37.exe — O x
Cuantos numeros o
el n-merc
n-mero

Si ejecutamos este sera el resultado:

n-mero
n-mero
n
n

n-mero

-mero
-mero

-m

LM m

LA
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Capitulo 40.- Estructura repetitiva for — 1

Cualquier problema que requiera una estructura repetitiva se puede resolver empleando la
estructura while. Pero hay otra estructura repetitiva cuyo planteo es mas sencillo en ciertas
situaciones.

En general, la estructura for se usa en aquellas situaciones en las cuales CONOCEMOS la cantidad
de veces que queremos que se ejecute el bloque de instrucciones. Ejemplo: cargar 10 nimeros,
ingresar 5 notas de alumnos, etc. Conocemos de antemano la cantidad de veces que queremos
qgue el bloque se repita. Veremos, sin embargo, que en el lenguaje C la estructura for puede
usarse en cualquier situacidn repetitiva, porque en ultima instancia no es otra cosa gqaue una
estructura while generalizada.

Representacién grafica:

> Irdcializacion contador; condicidrn; increirento contador >—

v

Operacion] e s)

.

En su forma mas tipica y basica, esta estructura requiere una variable entera que cumple la
funcion de un CONTADOR de vueltas. En la seccion indicada como "inicializacion contador"”, se
suele colocar el nombre de la variable que harad de contador, asignandole a dicha variable un
valor inicial.

En la seccidn de "condicion" se coloca la condicion que debera ser verdadera para que el ciclo
continte (en caso de un falso, el ciclo se detendra). Y finalmente, en la seccidn de "incremento
contador" se coloca una instruccién que permite modificar el valor de la variable que hace de
contador (para permitir que alguna vez la condicidn sea falsa y finalice el for).

Cuando el ciclo comienza, antes de dar la primera vuelta, la variable del for toma el valor
indicado en la seccion de "inicializar contador". Inmediatamente se verifica, en forma
automatica, si la condicidn es verdadera. En caso de serlo se ejecuta el bloque de operaciones
del ciclo, y al finalizar el mismo se ejecuta la instruccion que se haya colocado en la tercera
seccion.

Seguidamente, se vuelve a controlar el valor de la condicién, y asi prosigue hasta que dicha
condicidn entregue un falso.

Si conocemos la cantidad de veces que se repite el bloque es muy sencillo emplear un for, por
ejemplo si queremos que se repita 50 veces el bloque de instrucciones puede hacerse asi:
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—| =1, f==30, f++

v

Oiperaciones)

v

La variable del for puede tener cualquier nombre. En este ejemplo se la ha definido con el
nombre f.

Analicemos el ejemplo:

- Lavariable f toma inicialmente el valor 1.

- Se controla automaticamente el valor de la condicién: como f vale 1 y esto es menor o
igual que 50, la condicion es verdadero.

- Como la condicion fue verdadera, se ejecuta la/s instruccion/es.

- Alfinalizar de ejecutarlas, se retorna a la instruccion f++ (el operador ++ incrementa en
uno la variable f, es lo mismo que escribir f=f+1, por lo que la variable f se incrementa
en uno.

- Sevuelve a controlar (automaticamente) si f es menor o igual a 50. Como ahora su valor
es 2, se ejecuta nuevamente el bloque de instrucciones e incrementa nuevamente la
variable del for al terminar el mismo.

- El proceso se repetird hasta que la variable f sea incrementada al valor 51. En este
momento la condicidn sera falsa, y el ciclo se detendra.

La variable f PUEDE ser modificada dentro del bloque de operaciones del for, aunque esto podria
causar problemas de ldgica si el programador es inexperto.

La variable f puede ser inicializada con cualquier valor y finalizar en cualquier otro valor. Ademas,
no es obligatorio que la instruccion de modificacidn sea un incremento de tipo contador (f++).

Cualquier instruccidon que modifique el valor de la variable es vélida. Si por ejemplo se escribe
f=f+1 en lugar de f++, el valor de f sera incrementado de a 2 en cada vuelta, y no de a 1. En este
caso, esto significa que el ciclo no efectuara las 50 vueltas sino sélo 25.

Problema

Realizar un programa que imprima en pantalla los valores del 1 al 100.
f=1; f==100; {++
|

Diagrama de flujo
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Podemos observar y comparar con el problema realizado con el while. Con la estructura while

el CONTADOR x sirve contar las vueltas. Con el for el CONTADOR f cumple dicha funcién.

Inicialmente f vale 1 y como no es superior a 100 se ejecuta el bloque, imprimimos el contendio
de f, al finalizar el bloque repetitivo se incremente la variable f 2n 1, como 2 no es superior a
100 se repite el bloque de instrucciones.

Cuando la variable del for llega al 101 sale de la estructura repetitiva y continta la ejecucion del
algoritmo que se indica después del circulo.

La variable f (o como sea que se decida llamarla) debe estar definida cono una variable mas.

1 #include<stdio.h 1 #include<stdioc.h
2 ¥include<conio.h 2 ¥include<conio.h
3 3
4 int main{) 4 int main{)
5 ' 5 JHq
7 int £=1:; & int £:
7 — while (f<=100){ 7 for (f=1; f£<=100; f£++)
8 printf("si - =, £); & | {
g Fet: S printf("%i - ", fi:
10 o 10 = }
11 11 getchi):
12 getch() 12 retorn O;
13 return 0; 13
14 14 =
15 =
while for
Este serd el resultado con ambos ejemplos:
B D\CursoChprograma3d.exe — O >
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Capitulo 41.- Estructura repetitiva for — 2
Problema

Desarrollar un programa que permita la carga de 10 valores por teclado y nos muestre
posteriormente la suma de los valores ingresados y su promedio. Este problema ya lo
desarrollamos empleando el while, lo resolveremos empleando la estructura for.

Diagrama de flujo:

surna = 1

!

— | fi=1;f==10; f++

suma = surna +valor

promedio = sara [ 10

.

Smna

=

proroedio

#include<stdio.h>

int maini()

int suma=0;

e I I ¥y Y R PR % I

int £, walor, promedio;
for(f=1; f<=10; f£++)

o

(N4



10 printf ("Ingrese un valoxr: ");
11 scanf ("%1i", &valor);

12 suma=suma+valor;

13 o }

14 promedio=suma/ 10;

15 printf ("La zuma =5 %i", suma);

16 printf("\n"):

17 printf ("El promedio es %1i", promedio);
158

18 getch();

20 return jﬂ

21

Si ejecutamos este sera el resultado:

g Suma
1 promedio

L
E
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Capitulo 42.- Estructura repetitiva for — 3

Problema

Escribir un programa que lea 10 notas de alumnos y nos informe cuantos tienen notas mayores
aiguales a 7 y cuanto menores.

Para resolver este problema se requieren tres contadores:

aprobados (Cuenta la cantidad de alumnos aprobados)
reprobados (Cuenta la cantidad de alumnos reprobados)
f (es el contador del for)

Dentro de la estructura repetitiva debemos hacer la carga de la variable nota y verificar con una
estructura condicional si el contenido de la variable nota es mayor o igual a 7 para incrementar
el contador de aprobados, en caso de que la condicidn retorne falso debemos incrementar la
variable reprobados.

Diagrama de flujo:

aprobades =10
reprobados =0

v

B =10, i

v

nota

.

(rota
==T
L%
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reprobados=reprobados +1

I

aprobados=aprobados +1




int maini()

int aprobados=0, reprobados=0, £, nota;
for (£f=1; f<=10; E£++)

printf("Ingress wna noka: "o

o
S BN B B B R B < L ) % I C]

scanf ("%1i", &Znota):
if (nota>=T)
1z = [
13 aprobados=aprobados+l;
14 =
15 else
16 |- [
7 reprobados=reprobados+l;
15 = }
20 printf ("Alumnos aprobados 31", aprobados):
21 printf ("\n") ;
22 printf ("Alumnos rseprohados %¥i", reprobados):;
23
24 getch () ;
25 return O;
26 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

e
e
e
e
e
e

Alumnos
Alumnos reprobados 6
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Capitulo 43.- Estructura repetitiva for — 4

Problema

Escribir un programa que lea 10 numeros enteros y luego muestre cuantos valores ingresados
fueros multiplos de 3 y cuantos de 5. Debemos tener en cuenta que hay nimeros que son
multiplos de 3y de 5 a la vez.

Diagrama de flujo:

muli =1

v

muls =1

v

B =1 f== 10, f++

{(walnr¥sZ)==0)

mls = mul3 + 1

((ralor 5)==0)

ml3

mml5
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Flnclude<stdlio.n

int main()

int mul3=0, malS=0;
int £, walor:
for (f=1; f<=10; £++)

e s T ¥ Y R R o I

\n e
11
LL

10 printf("Ingresse un numero: "):
11 gcanf ("1™, Zwvalor):
12

if (wvalor%s3i==0)

=
W

(1]

L

14 mual 3=mal3+1;

15 = ;

16 if (valorxs==0)

17 H [

13 malS>=mals+1;

15 =

20 = }

21 printf("La ganktidad de muliiplos de 3: %1i", mul3):;
22 printf ("\n") ;

23 printf ("La gantidad de mplziplos de 5@ 1", mmls);
24 getch();

25 return O;

26 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoClprograma.. — O x

un numer
un numer
un numero:
un numero:
un nume
un nume
un numero:
un numero:
un numero:
e un numero:

I
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Capitulo 44.- Estructura repetitiva for — 5

Problema

Escribir un programa que lea n nimeros enteros y calcule la cantidad de valores mayores o
iguales a 1000.

Este tipo de problemas también se puede resolver empleando la estructura repetitiva for. Lo
primero que se hace es cargar una variable que indique la cantidad de valores a ingresar. Dicha
variable se carga antes de entrar a la estructura repetitiva for.

La estructura for permite que el valor inicial o final dependan de una variable cargada
previamente por el teclado.

Diagrama de flujo:

Inicio

L

cantidad =0

it

Pl feen £

(wralor

1000}

¥
cantidad = cantidad +1

(]

canticdad

m

'
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int maini)

==

int cantidad=0;
int n, £, walor:

e I VI 3 Y O YU oSy B

8 printf ("Cuantos numeros guisrs ingresar: "):
S scanf ("%1i", 43];
10

for(f=1; f<=n; £++)

[
[

1l
LU

12 printf("Ingrese un numero: "):

13 scanf ("%1i", &Zvalor):

14 if (valor:==1000)

15 = [

16 cantidad=cantidad+l;

l'? b
printf ("Valores mayores o igual a 1000: 1", cantidad):
getchi) !

return O;

[0 T % T % T % % I i
[T R o T i ¥ IR 1]

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoC\programad2.e.. — O >

numeros qu i
un numero:
un numero:
un numero:
un numero
un numero
un numero

un numero
un numero
un nume
un numero
mayores
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Capitulo 45.- Estructura repetitiva for — 6
Problema propuesto
Confeccionar un programa a que lea n pares de datos, cada par de datos corresponde a la
medida de la base y la altura de un tridangulo. En programa debera informar:
a) De cada tridngulo la medida de su base, su altura y su superficie.
b) La cantidad de triangulos cuya superficie es mayor a 12.

1 Fin ] h

3

4 int main()

5 B«

6 int base, altura, superficie, n, =x;

7 int cantidad=0;

8 printf("Cuantos pares de datos dessa ingresar: ")s

] scanf ("%i", &n):

10 for (x=1:; =H<=n; X++)

SR | {

12 printf("Ingzese la base del hriangulo: "):

13 scanf ("%i", ifkase):

14 printf("Ingrese la altura del triangulo: "):

15 scanf ("%1i", &Laltura);

16 superficie=base*altura/2;

17 printf("La base &5 %i, la agltura s %¥i", base, altura):;
18 printf("\n");

15 printf (" 1 una superficie de %17, superficie);
20 printf("\n"):

21 if (superficiexl2)

22 =] [
23 cantidad++;
24 =
25 = i
26 printf ("\n") ;
27 printf ("Los friangulos con yna superficie mayor de 12 son ¥1: ", cantidad):
2 getch() ;
2 retorn O;
30

05

W M M M L
= =TT
= o\ W om0

= =AM
i

i M M m
LA

=

1a
1

i M M m
[T

=

(K T T |

M M M
WM == n M

I\ 7]

= i

[ah]

son 1@
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Capitulo 46.- Estructura repetitiva for — 7

Problema propuesto

Desarrollar un programa que solicite la carga de 10 nimeros e imprima la suma de los ultimos 5
valores ingresados.

1 stdio.h

2 conio.h

3

4 int main()

5 ¢

& int %, walor:;

T int suma=0;

8 for (x=1; x<=10; x++)

a = '
10 printf ("Ingrese un valor: ");
11 scanf ("%i", &valor):
1z ifix=5)
I [
14 5ama=5ama—valarﬂ
15 =
1& B }
17 printf("La zuma de los wltimos 5 numeros ingresados e3 de %17, suma) !
18 getchi):
19 return O;
20
21 o

Si ejecutamos este sera el resultado:

B Seleccionar D:\CursoChprogramadd, exe — O X

s

=] " LA & ) pa

)

e
e
e
e
e
e
e
e

mos 5 numeros ingresado

e =
o

Suma
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Capitulo 47.- Estructura repetitiva for — 8

problema propuesto

Desarrollar un programa que muestre la tabla de multiplicar del 5 (del 5 al 50).

1 Finclude<stdioc.h
2 F¥include<conic.h
3
4q int maini)
5 ¢
& int t;
7 for (t=1; t<=10; t++)
B = [
9 printf("%i x 5 = %i", t, t*5):
10 printf ("\n") ;
11 =
12 getchi)
13 retaorn O;
14 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

LA
=
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Capitulo 48.- Estructura repetitiva for — 9

Problema propuesto

Confeccionar un programa que permita ingresar un valor del 1 al 10 y nos muestre la tabla de
multiplicar del mimo (los primeros 13 términos).

Ejemplo: si ingresamos la tabla del 3.

B DACursoChprogram... — O >

[N I =9

(]

-

Este sera el codigo:

1 Fin e<stdioc.h
2 Fin e<conio.h
3
4 int maini)
5 ¢
& int £, takla:;
T printf ("Que tablas g&ﬂg&g@ consultar: ")
8 scanf ("%1i", &itabla);
G for (t=1; t<=13; t++)
10 = [
11 printf("%$i x %i = %i", t, takla, t*tabkla);
1z printf ("\n");
13 E
14 getch();
15 retuorn O;
16
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Capitulo 49.- Estructura repetitiva for — 10

Problema propuesto
Realizar un programa que lea los lados de n triangulos, e informar:

a) De cada uno de ellos, qué tipo de tridngulo es: equilatero (tres lados iguales),
isdsceles(dos lados iguales), o escaleno (ningun lado igual).

b) Cantidad de tridngulos de cada tipo.

¢) Tipo de tridngulo que posee menor cantidad.

1 #include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3
4 int main ()
5 ¢
&6 int ladol, ladoZ, lado3:
7 int n, =:
8 int egui=0, isos=0, esca=0;
] printf ("Cuantos Lrlanguins inkrodusizas: "o
10 scanf ("%i", &in);
11 for (x=1; X<=n; X++)
1z | {
13 printf("Ingrese =1 lado 1: ™)
14 scanf ("%1i", s£ladol);
15 printf("Ingress =1 lado 2: ")
l& scanf ("%1i", &£ladol);
17 printf("Ingress =1 lado 3: ")
18 scanf ("%1", &£lado3);
19 if (ladol==ladol2 L& ladol==lado3)
20 |H {
21 equi++;
22 printf("Es un Lrianguls sguilatsrohn'):
23 = }
24 else
25 — {
26 if({ladol==ladoz ladol==lado3 lado2==lado3)
27 — {
28 isos++;
29 printf ("Es yn griangulo isosceles\n");
30 I }
21 else
32 | '
33 esca++;
34 printf("Es un Lriangule sscalsnohn”):
35 = }
36 =
37 - }
38 printf ("Iriangulos sauilakers siv, equi):
3 printf("\n");
40 printf("Izrianogulos isosceles %17, isos);
41 printf("\n");
42 printf ("Tiangulos sscaleno %i", esca):
43 printf("\n");
44
Gy if{equi<isos && egui<esca)
46 || :
47 printf("Lipg ds Erisngule Gus RRSSS mener cantidad CEquilakszo’t):
48 B }
49 else
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50

Sl if (isos<esca)
52 — {
=3 printf ("Tipe de Lrizngulo gus RRISS MEnor cantidad 'Isoscelss'"):

S else

57 printf("Tips €& HXianguls 9us DRSSS MERRE Gantidad

60
61 getchi):
62 return O;

64 i

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DA\CursoChprogramad7.exe — O *
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Capitulo 50.- Estructura repetitiva for — 11

Problema propuesto

Escribir un programa que pida ingresar coordenadas (x,y) que representan puntos en el plano.
Informar cuantos puntos se han ingresado en el primer, segundo, tercer y cuarto cuadrante. Al
comenzar el programa se pide que ingrese la cantidad de puntos a procesar.

Xx<0 y x>0

y>0 y>0

22 cuadrante 12 cuadrante
X
-X
32 cuadrante 42 cuadrante
x>0
x<0

y<0 y<0

int maini)

¥ T IS B VI Y O L 6y B
(1]

int primer=0, segundo=0, tercer=0, cuartoc=0;
int n, £, %, v!
printf("Cuantos GRAISAdsndas dessa Indgrssar: ")s
scanf ("%1i", &n):

10 for (£=1; f<=n; f£++)

11 = [

12 printf("Ingress la goozdsnads =x: "o

13 scanf ("Fi", &x);

14 printfi"Ingrsss la goordenada v: "o

15 scanf ("%1", &v):

16 if(x>0 && y=0)

17 |H :

18 primer++4;

19 = }
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else
if (%<0 && wv>0)
segundot+;

el=se

o I N 5 Y S PU I 6 B P e

if(x<0 && w=<0)

| T % T % T U Y O T % T (T % ) ¥ B %

¥ ]

30 tercer++;
32 el=e
34 if (x>0 &5 w<=0)

36 cuarto++;

42 printf ("Primer guadrante: %i", primer):
43 printf ("\n"):

44 printf ("Segundo guadrante: ¥i", segundo):;
45 printf("\n"):

46 printf ("Tercer cuadrante: %i", tercer):
47 printf ("\n"):

48 printf ("Cuarto cuadrante: %i", cuarto):
45 getch () :

S0 retorn O;

Ejecutamos este sera el resultado:

Cuantos
la coo
la coorden
la coo
la coord

la coo

la coo

1a
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Capitulo 51.- Estructura repetitiva for — 12

Problema propuesto
Se realiza una carga de 10 valores enteros por teclado. Se desea conocer:

a) Lacantidad de valores ingresados negativos.

b) La cantidad de valores ingresados positivos.

¢) Lacantidad de multiplos de 15.

d) Elvalor acumulado de los nimeros ingresados que son pares.

1 $include<stdio.h>
2 #include<conio.hx
3
4 int main{)
s =+
o int positivo=0, negativo=0, multl5=0, sumapares=0;
T int n, numero;
8 for (n=1; n<=10; n++)
= =l [
10 printf ("IRQEEsEs MR REmEIR: ")
11 gcanf ("%1i", sLfnumero);
1z = if (numero>0) {
13 positivo+s;
14 = }
15 else
16 — (
17 if (numero<0)
18 — [
15 negativo++;
20 =
21 = !
22 if (numero%lS==0)
23 | '
24 multls5++;
e = }
26 1f (mumero%Z==0)
27 = '
28 sSumaparcs=sSumaparcs4inumsro;
29 =
30 = I
31 printf ("Cantidad de numeros negativos: ¥i", negativo):;
32 printf(™\n"):
33 printf ("Cantidad de numeros positivos: %¥1", positivo):
34 printf ("\n"):
35 printf ("Cantidad de numeres mulhbinles de 15: i, multls);
36 printf("\n"):
37T printf("La guma de los numerns pares ingresados: %17, sumapares):;
38 getchi);
39 return O;
40 }
a1 LY

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B DA\CursoChprogramadd.exe — O >

un

un

un numero
un numero.
un numero.
un numero.
un numero.

un numero.

un nuUmMero:

un nuUmMero:

de numeros ne

de numeros positi
de numeros multiplos

La suma de los numeros pares 1ng

Capitulo 52.- Estructura repetitiva for — 13
Problema propuesto

Se cuenta con la siguiente informacién:

Las edades de 5 estudiantes del turno de mafiana.

Las edades de 6 estudiantes del turno de tarde.

Las edades de 11 estudiantes del turno de noche.

Las edades de cada estudiante deben ingresarse por teclado.

a) Obtener el promedio de las edades de cada turno (tres promedios)

b) Imprimir dichos promedios (promedio por turno)

c) Mostrar por pantalla un mensaje que indique cudl de los turnos tiene un promedio de
edades menor.
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1 $include<stdio.h>

P $include<conio.h>

3 #include<locale.h>

4

3 int main|)

6 |t

T setlocale (LC_ALL,"");

g int ma=0, ta=0, no=0;

g float proma, prota, prono;

10 int x, edad:

11 printf("Turne de mafiana\n");

12 | for (x=1; x<=5; xm++){

13 printf("Ingreses la gdad: ")»

14 scanf ("%1", &edad);

15 ma=ma+edad;

1l& = }

17 proma=ma/s;

18 printf("\n"):

15 printf("Turng de tarde\n");

20 |3 for (x=1: x<=6; x++) |

21 printf("Ingress la gdad: ")»

22 scanf ("%1i", sedad):

23 ta=ta+edad;

24 2 }

25 prota=ta/e;

26 printf("Turng de noche\n");

27 15 for (x=1: x<=11; x++){

28 printf("Ingress la gdad: ")»

29 scanf ("%1i", sedad):

30 no=no+edad;

31 — }

32 prono=no/11;

33 printf("El gurne de mafiana gisne un promedio de %.2£\n", proma):
34 printf("El gurne de tarde Liens un promedio de %.2f\n", prota):
35 printf("El furnn de noche Liene un promedio de %.2f\n", prono):
36

37 if (proma<prota && proma<prond)

3z |H {

39 printf ("El furng con el promedio de sdades mengr es el gde la mafiana.");
40 - }

41 else

42 —| {

43 if (prota<prono)

44 {

45 printf ("El furng con el promedio de sdades menor es el dg la tarde.™):
46 ~ }

47 else

28 & {

49 printf ("El furng con el promsdic ds sdadss menor 35 el gds la noche.™):
50 ~ }

&L - }

52

53 getchi) !

54 return 0;

) }

56 =

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B Seleccionar DCurseChprogramasl.exe

Turno de mafi

la edad:
la edad:
la edad:
la edad:
la edad:
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edad:
edad:
edad:
edad:
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edad:
edad:
edad:
edad:
edad:
edad:
edad:
edad:
edad:
edad:
i1ng edad
El turno de mafiana tiene un promedic de 1
El turno de tarde tiene un promedic de 3
El turno de nmoche tiene un promedic de
El turno con el promedic de edades menor
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Capitulo 53.- Estructura repetitiva do while — 1

La estructura do while es otra estructura repetitiva del lenguaje C, la cual ejecuta al menos una
vez el bloque repetitivo, a diferencia del while o del for que podrian no ejecutar el bloque.

Esta estructura repetitiva se utiliza cuando conocemos de antemano que por lo menos una vez
se ejecutard el bloque repetitivo.

La condicién de la estructura estd abajo del bloque a repetir, a diferencia del while o del for que
esta en la parte superior.

Representacion grafica:

P

h
Operaciones)

Cierta

Falso

El bloque de operaciones se repite MIENTRAS la condicidn sea Verdadera.

Si la condicidn retorna Falso el ciclo se detiene. En C, todos los ciclos repiten por verdadero y
cortan por falso.

Es importante analizar y ver que las operaciones se ejecutan como minimo una vez.
Problema

Escribir un programa que solicite la carga de un nimero entre 0y 999, y nos muestre un mensaje
de cuantos digitos tiene el mismo. Finalizar el programa cuando se cargue el valor 0.

1 Finclude<stdio.h

2 Finclude<conio.h

3 Finclude<locale.h

4

L] int maini)

6 ¢

T int numero;

il setlocale (LC ALL,""):

] do
10 '
11 Printf("IRJIess WR puamera: ")s
12 scanf ("%1", Znumero);
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13 if (nmumero>=100)

14 {

15 printf ("El pamero Lisns fres digitos™):
i

else

(S
1 m

if (numero>=10)
printf ("El pumero kisns dos digiros”):
else

printf ("El pamere Lisns un digito"):

printf("\n"):

[T T O T T T T I I T
= S« T 0 BT O L Y e s T €

9 I }
30 while (numero!=0) ;
31 getch()
32 retorn O
33
34 =

un numero:
erc tiene un
SE un numero:

nimero tiene

un numer

digitos

g & Un numero:
El ndmero tiene un
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Capitulo 54.- Estructura repetitiva do while — 2
Problema

Escribir un programa que solicite la carga de numeros por teclado, obtener su promedio.
Finalizar la carga de valores cuando se ingresa el valor 0.

Cuando la finalizacidn depende de algun valor ingresado por el operador conviene el empleo de
la estructura do while, por lo menos se cargara un valor (en el caso mas extremo se carga 0, que
indica la finalizacidn de la carga de valores).

Diagrama de flujo:

(ealor 1=0)

Sltna = s1tna +Healor

.

cant = cant +1

{vake 107
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(S T T TS (. VL o BTY L o I B

[
8]

RS
o L

16

=] o N s L B = O

| % T % T 6 Y T S T O [ 5 [ U R 6 T %

[Ta ]

{cant

I=0)

' Mo se ingresaron
walores'

int maini)

int suma=0, cant=0;
int walor:

do
Printf ("IngIsss wo numeza: ")s
scanf ("%1", &valor);
if (wvalor!=0)
suma=suma+valor;
cant++;
while (valor!=0);
if (cant!=0)
int promedio=suma/cant;
printf ("Le promedio de %i", promedio);
else|
printf ("Ho gg ingresaron valcres"]ﬂ
getch () ;

return 0:

Si ejecutamos este sera el resultado:

numero:
nume

numery
numero:
Le promedio de 6
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Capitulo 55.- Estructura repetitiva do while — 3
Problema

Realizar un programa que permita ingresar el peso (en kilogramos) de piezas. El proceso termina
cuando ingresamos el valor 0. Se debe informar:

a) ¢Cudntas piezas tiene un peso entre 9.2 Kg. y 10.2 Kg.?, ¢ Cuantas con mas de 10.2 Kg.?
y ¢Cuantas con menos de 9.2 Kg.?
b) La cantidad de piezas procesadas.

Diagrama de flujo:

cantl =0 ; cantZ =0 pCant® =10

L

peso

{pesu:u
i =10. 23 ;

/fm >
F'
7

cantl++
Lantz-l—!-

(e
“j/xﬁ

¥

Cant3++

surna = cantl + cant? + cant3

v

cantl, cant?, card3, surna
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35

printf ("Cantidsad ds RiszZas RIfcssadas =1V, suma);
getchi):
retorn O;
Si ejecutamos este sera el resultado:
B DA\CursoChprograma33.exe — O >

int main()

]
||

int cantl=0, cant
float peso;
do

, cant3=0;

printf ("Ingrese el peso fe la pisza: ") !

scanf ("3f", Zpeso):;

if (pesox=l0.2)
cantl++;
élse
if (peso>=53.2)
cant2++;
élse

if (peso>0)

cant3++;

while (pesoc!=0);
int suma=cantl+cantZ+cant3;

printf("Pesoc mayor ge 10,2 Hg.: %i\n", cantl);

printf ("Peso mayor o igual a 9,2 Eg. v"):

printf (" menor ds 10,
printf ("Feso menar 5,

8] h:l

kg.: ®¥ivm", cant3):

Kg.: %i\n", cantz):

R =]
D M

=]

m
VoA

o

R =]
D M

r menor de 16,2
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Capitulo 56.- Estructura repetitiva do while — 4
Problema propuesto

Realizar un programa que acumule (sume) valores ingresados por teclado hasta ingresar 9999
(no sumar dicho valor, indica que ha finalizado la carga). Imprimir el valor acumulado e informar
si dicho valor es cero, mayor a cero o menor a cero.

1
2
3
q int main()
5 Y+
& int suma=0;
) int walor;
] do
s 4 '
10 printf ("Ingrese un valoxr: ");
11 scanf ("%i", &valor):
12 if (wvalor!=953599)
13 =l [
14 suma=suma+valor;
15 = )
l& = Iwhile (valoxr!=2299) ;
17 printf("La suma de los walores son %i", suma) !
18 printcf("Wn")
15 =l if (suma==0) {
20 printf ("Dicho valor es gexn."):
21 = I
22 else
23 — {
24 if (suma>0)
25 — [
26 printf ("Dicho wvalor &3 mayor a geron."l:
27 = 1
28 else
28 | [
30 printf ("Dicho valor es5 menoxy a cerao™);
31 = }
32 B i
33 getchi):
34 retorn O;
35 J

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogram... — O >

un
un
un
un

de
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12
13
14
15
16
17
18
139
20
21
22
23
24
235
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
35
40
41
42
43

Capitulo 57.- Estructura repetitiva do while — 5
Problema propuesto

En un banco se procesan datos de las cuentas corrientes de sus clientes. De cada cuenta
corriente se conoce: numero de cuenta y saldo actual. El ingreso de datos debe finalizar al
ingresar un valor negativo en el numero de cuenta.

Se pide confeccionar un programa que lea los datos de las cuentas corrientes e informe:

a) De cada cuenta: nimero de cuenta y estado de la cuenta segun su saldo, sabiendo que:
Estado de la cuenta: 'Acreedor’ si el saldo es >0.

'Deudor’ si el saldo es <0.
'Nulo' si el saldo es =0.

b) Lasuma total de los saldos acreedores.

int main()

int cuenta:
fleat saldo, suma=0;
do

printf("Ingress =l numero de gusnta:r "):
scanf ("%i", &cuenta):
if ({cuenta>=0)

printf ("Ingrese el galdo: ");
scanf ("%f", Zsaldo) !
ifi(=saldo>=0)

printf("La guenka numero 31 con yn 3aldg de %.2f", cuenta, saldo):
printf("\nJalde Aszssdes”):

printE("\n");

suma=suma+saldo;

relse
if (=saldo<0)
printf("La guenta numero %1 con yn salde de 3.2f", cuenta, saldo);
printf("\nJalde Deudor"):
printf ("\n")};
else

printf("La guenka numerg %1 con yn saldo de 3.2f", cuenta, saldo):
printf ("\nSaldo Nalo"jd
printf("\n");

lwhile (cuentax=0);

printf("Total dgl salde acrsedor: %.ZL", suma);
getch()

return O;

Si ejecutamos este sera el resultado:
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el numero de cuenta:
el saldo: 8

numero 1 con un saldo

]

Mm LA
M M

el numerc de cuenta: 2
el saldo: @
ta numerc 2 con un saldo
Nulo

el numerc de cuenta: 3
el saldo: Be

ta numero n un saldo
eudor

el numeroc cuenta: 4
el saldo: g

ta numerc 4 con un saldo

m M

Mm LA
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5
5
=

m M

Mm LA
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Capitulo 58.- Estructura de datos tipo vector elementos int y float
-1
Hemos empleado variables numéricas de distinto tipo para el almacenamiento de datos

(variables int y float). En este concepto veremos otro tipos de variables que permiten almacenar
un conjunto de datos en una Unica variable.

Un vector en el lenguaje C es una estructura de datos que permite almacenar un CONJUNTO de
datos del MISMO tipo.

Con un Unico nombre se define un vector y por medio de un subindice hacemos referencia a
cada elemento del mismo (componente).

Problema
Se desea guardar los sueldos de 5 operarios.

Segun lo conocido deberiamos definir 5 variables si queremos tener en un cierto momento los
5 sueldos almacenados en memoria.

Empleando un vector solo se requiere definir un Gnico nombre y accedemos a cada elemento
por medio del subindice.

sueldos

1200 750 520 550 430

aueldoa[i] aueldoa[1] aueldos[Z] aneldos[3] aueldos [H]

1 Finclude<stdio.h

2 ¥include<conio.h

3

4 int maini)

5 ¢«

o int sueldo[S]:

7 int f£:

] for (f=0; f£<5; £++)
10 |4 [
11 printf ("Ingrese el sueldo: "):
12 scanf ("%i", &sueldo[f]):
13 = }
14 printf ("Listado de sueldos’n™):
15 for (f=0; f£<5; £++)
16 |H [
17 printf("%i “n", sueldo[f]):
15 B
15
20 getchi)
21 retaorn O
22
23 =
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Si ejecutamos este sera el resultado:

m M
et
=
M M M M M M

(K I N T T T
=

de

Para la declaracién de un vector le agregamos corchetes abiertos y cerrados con un valor que
indica la cantidad de sueldos que podra almacenar (en este ejemplo reservamos espacio para
cinco sueldos):

int sueldos[5];

Para cargar cada componente debemos indicar entre corchetes que elemento del vector
estamos accediendo.

for (f=0; f<5; f++)
printf("Ingrese valor del sueldo:");

scanf("%1i", &sueldos[f]);

}

Para definir un comentario en nuestro programa en C debemos anteceder dos caracteres //.

Todo lo que dispongamos después de estos caracteres el compilador no lo tiene en cuenta y solo
le es util al programador para recordar el objetivo de esa parte del algoritmo.

//Carga del vector

La estructura de programacion que mas se adapta para cargar en forma completa los elementos
del vector es un for, ya que sabemos de antemano la cantidad de valores a cargar, de todos
modos no es obligatorio tener que utilizar el for.

Cuando f vale cero estamos accediendo al primer elementos del vector (en nuestro caso seria:

scanf("%i", &sueldos[fT]);

Lo mas comun es utilizar una estructura repetitiva for para recorrer cada componente del vector.

Utilizar un for nos reduce la cantidad de cddigo, si no utilizo un for deberia en forma secuencial
implementar el siguiente cédigo:
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princf{"Ingrese valor de la componente:');
scanf{"%1i", &sueldos[0]):
printf{"Ingrese wvalor de la componente:");
scanf{"%1", &sueldos[1]});:
printf{"Ingrese valor de la componente:"};
scanf{"%i", &sueldos[2]):
printf{"Ingrese valor de la componente:");
scant({"%i", &sueldos[3]);
printf{"Ingrese valor de la componente:");
scanf{"%i", &sueldos[4]);:

La impresién de los elementos del vector lo hacemos con un for:

for(f=0; f=5; f==)
© printf("si", sueldos[f]);
printf{"\n");

Siempre que queremos acceder a un elemento del vector deberemos indicar entre corchetes la
posicién que ocupa en el vector, esta posicion empieza por 0, 1, 2, 3, ...etc.
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Capitulo 59.- Estructura de datos tipo vector elementos int y float

-2

Problema

Definir un vector de 5 componentes de tipo float que representen las alturas de 5 personas.

Obtener el promedio de las mismas. Contar cuantas personas son mas altas que el promedio y
cuantas mas bajas.

WO =] Nk L R

[ Y T P IO ¥ ¥ E T O I PR T T % % S T O 8 I O o i e e e B o T e
[l Y = ¢ G B VTN Y PR O S e Y Y= S Y VTR Y PR o I S e BV I = (IS B I T O S

=E

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int main()

}

float alturas[5], suma, promedio;
int x, altas=0, bajas=0;
for (=x=0; =<5S; =x++)
{
printf ("Ingrsss la alguza: ");

sgcanf ("%f", falturas[x]):

Chiener promedic
for (=x=0; =<5S; =x++)
suma=suma+alturas [x];
}
promedio=suma/5;
printf ("Bromedio de altura: %.2L1", promedio):;
printf(™\n") :

ALk ad ailal ¥V Ba e EREL T SRARSRE e
for (x=0; x<I; X++)
{

if(alturas[x] =promedio)
{
altas++;
}
else
{
if(alturas[x] <promedio)
{
bajas++;

Imprimiz cantidad alkas v halas
printf("Egrsonas mas zltas gus =l promedio son:
printf(™\n") :
printf ("Personas mas bajas gus =1 promedio son:
getch{):
return O;

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B DM\CursoChiprogramas’.exe — O *
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Promedio de altura:
Personas mas altas que el promedio son:
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Personas mas bajas que el promedio son:
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Capitulo 60.- Estructura de datos tipo vector elementos int y float
-3
Problema

Una empresa tiene dos turnos (mafiana y tarde) e los que trabajan 8 empleados (4 por la manana
y 4 por la tarde).

Confeccionar un programa que permita almacenar los sueldos de los empleados agrupados por
turno (definir los dos vectores con componentes float).

Imprimir los gastos en sueldos de cada turno.

1 finclude<stdio.h>

= finclude<conio.h>

3 finclude<locale . h>

4 int main)

5 i

[ setlocale (LC_ALL,"");

T float ma[2], tal42]:

i int =:

] float totalma=0, totalta=0;

10 printf ("Iurne de mafiana’\n");
11 for (x=0; =<4; =x++)

12 - {

13 Printf ("IRUIsss Suside: ")
14 scanf ("%Lf", zmal[x]):

15 = }

16 printf ("Turno de fards\n"):

17 for (x=0; x<4; x+4)

1z |4 [

19 printf ("Ingzsss suslde: ");
20 scanf ("££f", Lta[x]):

21 = }

22 Sueldos ggrupados PO Lurnc
23 for (x=0; x<4; x++)

za |H q

25 totalma=totalmatma[x] ;

26 totalta=totaltat+tal[x]

27 = }

28 printf ("Total gusldos Lurng mafiana: %.2f\n", totalma);
248 printf ("Total gusldos murng Lards: %.2Lf", totalta):
30 getchi)

31 retuorn O;

32 }

33 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

123



B DACursoChprograma38e.. — O >

3]

=

m M m m

c
=

S M M M M
3]
A WA
cEE E = =
M M M m W

turnc maf
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Capitulo 61.- Estructura de datos tipo vector elementos int y float
—4

Problema propuesto

Desarrollar un programa que permita ingresar un vector de 8 elementos, e informe:

El valor acumulado de todos los elementos del vector.

El valor acumulado de los elementos del vector que sean mayores a 36.
Cantidad de valores mayores a 50.

int maini)

int wvalor[3]:
int %X, cantidad=0, sumaTotal=0, sumaMayor3e=0;

R

for(x=0; x<8; x++)

printf ("Ingrese un valor: ");

scanf ("%1i", &valor[x]):

= for (x=0; x<0: x++){

sumaTotal=sumaTotal+valor[x];

if (wvalor[x]=3&)
sumaMayor3c=sumaMayor3e+valor[x];

if(valor[x]=50)

cantidad++;

printf ("Cantidad ds slsmentos mayRrss ds 50: 31", cantidad);

getchi():
return O

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CursoChprogramadd.exe — O >

[T

[Fa e =1

1€

printf ("El valor aoumulade de kodes los slsmentos 3i\n", sumaTotal):
printf("El valor gouulado walorses mayvoiss 2 36: %i\n", sumaMayor3e);



Capitulo 62.- Estructura de datos tipo vector elementos int y float
-5
Problema propuesto

Realizar un programa que pida la carga de dos vectores numéricos enteros de 4 elementos.
Obtener la suma de los dos vectores, dicho resultado guardarlo en un tercer vector del mismo
tamafio. Sumar componente a componente.

vecl 10 20 30 40
vec2 2 10 70 40
vecSuma 12 30 100 80
1 Fincl stdio.h
2 Fincl conio.h
3
4 int main)
5 ¢«
& int vecl[Z], wec2[Z], vecSumal[Z]:
) int =:
8 printf ("Introducir datos para =l primer wvector\n"):
g for (®x=0; x<4; H++4)
10 =l [
11 printf ("Ingrese un valor: ")
12 scanf ("%i", swvecl[x]):
13 = }
14 printf ("Introducir datos para =1 segundo vector\n"):
15 for (x=0; x<4; X++)
1s | [
17 printf("Ingrese un valor: "):
8 scanf ("%i", LZwvec2[x]):
15 = }
20
21 for (®x=0; X<4; =++)
22 = [
23 vecSuma [x]=vecl[x]+vecd [x]
24 =
25
26 for (=x=0; x<4; =ni+)
27 | [
28 printf("%i - ", wecSuma[x]):
29 = }
30 getch{) : B D\CursoChprogramabl.exe — O X
31 retorn O; Introducir datos para el primer veq
3z ¥ v R 5
23 Y :

Si ejecutamos este
serd el resultado:

1




Capitulo 63.- Estructura de datos tipo vector elementos int y float

-6

Problema propuesto

Se tiene las notas del primer parcial de los alumnos de dos cursos, el curso Ay el curso B, cada
curso cuenta con 5 alumnos.

Realizar un programa que muestre el curso que obtuvo el mayor promedio general.

W =] N s La B

L T T Y < " - TN T - - .y -y o I - o T T O o T T o Y T T 8 O o O S O I i e e el e e B T e e
[ VT Y R PRI o E e Y o = = S I o 1 Y O WS 6 T S e T N = ¢ S I 0 Y - R % T oy e IV Y S I N o3 Y O T % S

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int main{()

K

int notaskA[S], notasB[5]:
float promediocf, promediocB;
int x, sumal=0, sumaB=0;
printf ("Noras alumnos cursq R\n"):
for (=x=0; x<5; xX++)
{
printf("Ingrsss la poka: "o
scanf ("%1i", Znotasi[x]):
}
printf ("Noras alumnos gursq B\n"):
for (=x=0; x<5; xX++)
{
printf("Ingrsss la poka: "o

scanf ("%i", iZnotasB[x]):

for (=x=0; x<5; xX++)
{
sumaf=sumai-notash[x];
sumaB=sumaB+notasB[x];
}
promedioh=sumal/5;
promediocoB=sumab/5;

R S e S 43
printf("El gursc A su piomedig: %.2f\n", promediod):
printf("El gursc B su piomedig: %.2f\n", promedioB):

Hedor promedic
if (promediocf>promedioB)
{
printf ("El gurso & Lisne el mejqor promedio™)
}
else
{
if (promedioBrpromediol)
{
printf ("E1l curso B tiene el melor promedio”):
}
else

{

printf ("Los dos gursos kisnen =1 mismg promedio™)

127



48 getchi() :
49 retaorn O;

alumnos curso A
la nota:
la nota:
la nota:

1z nota
la nota:

alumnos curso
la nota: 7

nota:
nota:

nota:

nota: 7

su promedio:

su promedio:

tiene el mejor promediog
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Capitulo 64.- Estructura de datos tipo vector elementos int y float
-7
Problema propuesto

Cargar un vector de 10 elementos vy verificar posteriormente si el mismo estd ordenador de
menor a mayor.

10 20 60 67 80 120 200 230 600 700

1 $include<stdio.h>
2 $#include<conio.h>
3
3 int maini)
5 =«
& int wvector[l0]={1l0,20,60,67,80,120,200,230,600,700};
T int x, compara=0;
8 "/ HMoskrar slsmentos vectos
] for (x=0; x<10; =++)
10 = {
11 printf("%i - ", wector[x]):
12 B }
13 printf ("\n") ;
14 for (x=0; X<3; =x++)
15 — {
16 if (vector[x]<vector[x+1l])
17 — {
18 compara++;
15 = }
20 B }
21 ff Nerificar 51 el vector g3ka ondenado
2z M= if (compara==39) {
23 printf ("El wvector ggskha ordenado™):
24 = }
A5 else
26 | {
27 printf ("El wvector no gsLa ordenado™);
28 B }
29
30 getchi)
31 retorn O;
32 }
33 =

Otra forma correcta de realizarlo:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int maini)
{
int wec[l0]:
int £
int ordemn:;
for (f=0; £<10; f£++)

WO =] motn s L R
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1]

11 printf ("Ingrese 1 glementa:™):
12 scanf ("%i", avec[f]):
13 e }
14 orden=1;
15 for(f=0; £<9; f£++)
16 — {
17 if(vec[f+l]<wvec[f])
orden=0;
break;

if (orden==1)

printf ("El wvector gshta oidenador de menor a mayvor"™):

S % T S T 6 R 6 T U6 T % S T LS B % B P P
= I IS R E Y o Y e o T Y e

7 else

8 =l [

g printf ("El vector no £3ka 2rdenador de mengr a mayor"):
30 = }
31 getchi):
32 return O;
33 }
34 4

Si ejecutamos este sera el resultado:

B Seleccionar DA\ CursoChprogramati.e... — O >

elemento: 18

eleme

iador de menor a
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Capitulo 65.- Tipo de datos char — 1

Hasta ahora hemos utilizado variables de tipo entera (int) y real (float).

Utilizar un tipo de dato adecuado hace mas eficiente a nuestro programa, no es decuado definir
siempre variables de tipo float aunque en estas también podemos almacenar un entero.

Veremos ahora un tercer tipo de dato llamado char.

En una variable de tipo char podemos almacenar un valor entero comprendido entre -128 y 27.

Los valores enteros positivos de las variables tipo char estan relacionada con la tabla de
caracteres ASCII:

ASCCI Valor ASCC | Valor ASCCI Valor ASCCI Valor

R UL Espacio  [EIII @ ES
! A a
2 ‘ 66 N EE -
E # c ES -
4 $ (68 (100 [
5 % N : e
6 & F 102 f
‘ G g
8 EC H 104 h
9 ) I i
LF * J 106 j
+ K k
: L |
- M 109 m
: N n
/ 0 111 0
0 EN ¢ p
1 Q 113 q
2 R r
3 s s
E 1 T t
5 y u
E 6 E v 118 v
EN 7 W w
(24| 8 X 120 x
EE 9 EN v Y
(26 : EC - 2
; [ {
(28 | (60 | EN |
EEl = ] 125 }
EN > A o
? - 127

Si en una variable char almacenamos el valor entero 65 luego podemos imprimir dicho valor
como caracter y si vemos en la tabla ASCII dicho valor esta asociado al caracter 'A'.

1

w

1



En el lenguaje C una variable char es similar a una variable int pero con la salvedad que puede
almacenar un valor entero mas pequefio (en el rango de -128 a 127).

Problema

Definir tres variables de tipo char y cargar dos por asignacion y la tercera por teclado. Imprimir
los valores de las mismas.

1 Fin stdio.h

2 Fin conio.h

3

g int main()

5 It

6 char letral=c5S;

7 char letraZZ= H

8 char letra3;

5 Printf ("IRJISSE HR SRIERRSR: ")s
10 scanf ("%c", zletrald):
11 printf ("%c", letral):
1z printcf("Wn")

13 printf ("%c™, letral2):
14 printf("W\n")

15 printf ("%c", letra3):
1e getch () ;

17 retaorn O;

15 =
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Capitulo 66.- Tipo de datos char — 2

Problema

Confeccionar un programa que permita la carga de valores enteros por teclado. Luego de
ingresar el valor mostrar un mensaje por pantalla que pida confirmar al usuario si desea cargar
otro valor ingresando los caracteres 's' o 'n'. Mostrar al final la suma de los valores ingresados.

1 stdio.h

2 conio.h

3

4q int main|)

5 [t

& char continuar;

T int numerc, suma=0;

5 do

s |4 [
10 printf ("Ingrese un valoxr: ")
11 scanf ("%i", Znumerco);
12 Suma=sSuma-+numero
13 printf (";Descas continuar s/n? "):
14 del
15 del
l& scanf (" %c", scontinuar);

T = Iwhile (continuar== i
13 printf ("La suma de Lodos los yares es 31", suma);
15 getchi)
20 retaorn O
21
22 =

Cuando ejecutamos este serd el resultado:

B DACursoCh\programabd... — O =

un wvalor:
continuar
un

continuar

un wvalor:

CONCinuar s

todos lDﬁ !
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Capitulo 67.- Tipo de datos char — 3

Problema

Mostrar el abecedario de la 'A' a | a'Z' primero en mayusculas y luego en minusculas.
Utiliza una variable de tipo char dentro de un for.

1 Finclude<stdio.h
2 ¥Finclude<conio.h
3
4 int maini)
5 =t
& char letra;
T printf("Abecedario en minusculas\n"):
8 for (letra= ; letra«<= ; letra++)
s 4 [
10 printf("sc ", letra):;
11 = }
1z printf("\n"):
13 printf ("Ahecedario en mayusculasi\n™);
14 for (letra=cL; letra<=30; letratt)
R :
16 printf("%c ", letra):;
17T B }
13 getch();
15 retorn O;
20
21 -

minusculas

hijklmnopagr
mayuscu las
GHIJKLMNOPQRS
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Capitulo 68.- Tipo de datos char — 4

Problema propuesto

Confeccionar un programa que solicite la carga de dos valores enteros por teclado. Luego

solicitar que se cargue alguno de los caracteres: '+, '-','"*' 0 '/'.

Segun el caracter ingresado proceder a mostrar la suma, resta, multiplicacidon o division de los

valores ingresados.

int main()

=f

int numl, num2;

char operador;

printf("Ingress Wn numero: ")
scanf ("%1i", &numl);
printf("Ingrese otro numero: "):
scanf ("%i", &snum2);

printf(":Que Qperacion YAmRs 2 IRakizas")’
pri:‘ltf[" l+l; l_l; l-l; l,’l: HJ;
scanf (" %c", &soperador):

if (operador== )

int suma=numl+nums;
printf("La guma ds %1 + %1 o3 Jgual a2 %17, numl, num2,

else
if (operador== |

int resta=numl-numz;
printcf("La resta gde %1 - %1 es jgpal a %", numl,

else
if (operador== |

int multiplicar=numl*numz2;
else
if (operador= )

int division=numl/num2;

getch () ;
retorn O;

Vamos a ejecutar para realizar una suma:

printf{"La multplicacion dg %i * %i es jgual a %i",

printf("La division gdg %i / %i es igual a %i",

resta) !

numl,

numl,

num2,

num2 ,

B DMCurseCh\programabb.exe —

un numer
OTro numero.

a realizar
La suma 8 2 es ipual a 18
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Vamos a ejecutar para realizar una resta:

B D\CursoChprogramatbf.exe — O >

vamos a realizar
igual
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Capitulo 69.- Tipo de datos char — 5

Problema propuesto

Realizar un programa que solicite la carga de la edad y sexo de dos personas. Luego mostrar la
edad y el sexo de la persona mayor. Para almacenar el sexo definir una variable de tipo char
donde se almacenara el caracter 'm' o 'f' indicando si es del sexo masculino o femenino.

1 s
2 +
2
4 int maini)
5 ¢
& int edad[Z2]:
T char sexol[2]:
B int =;
] for (x=0; x<2; x++)
10 = [
11 printf ("Ingrese la sdad: "):
1z scanf ("%i", szedad[x]):
13 printf ("Ingrese su sexg (mff): ");
14 scanf (" %c", &Lisexo[x]):
15 = }
16 if(edad[0] >edad[1])
17 = {
18 printf("La persona mayor Lisne una sdad %i\n", edad[0]):
15 printf("Jn sgx0 8 Ic", sexo[0]):
20 = }
21 else
23 = [
23 printf("La persona mayor fisne una sdad %i\n", edad[l]):
24 printf("Jn sgx0 8 Ic", sexo[l]):
25 = }
26 getch ()
27 return O
28 }
29 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

Otra posible solucién es: i1 D:\CursoC\programat/.exe - O x

#tinclude<stdio.h>
#tinclude<conio.h>
int main() tiene una edad 3@
{
int edad1,edad?;
char sexol,sexo02;
printf("Ingrese edad de la persona:");
scanf("%i",&edad1);
printf("Sexo de la persona [m/f]:");
scanf(" %c",&sexol);
printf("Ingrese edad de la persona:");
scanf("%i",&edad2);

L
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printf("Sexo de la persona [m/f]:");
scanf(" %c",&sex02);
if (edad1>edad?)
{
printf("La edad mayor es:");
printf("%i",edadl);
printf("\n");
if (sexol=='m")
{
printf("sexo:masculino");
}
else
{
if (sexol=="f")
{
printf("sexo:femenino");
!
}
}

else

{
if (edad2>edad1)

{
printf("La edad mayor es:");
printf("%i",edad2);
printf("\n");
if (sex02=="m’)
{

printf("sexo:masculino");

}

else

{
if (sexo2=="f")
{

printf("sexo:femenino");

}

}

}

else

{

printf("Tienen la misma edad.");

}

}
getch();
return O;

}
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Capitulo 70.- Tipo de datos char — 6

Problema propuesto

Realizar la carga de valores enteros por teclado y sumarlos. Cada vez que se carga un valor pedir
al operador que ingrese si quiere cargar otro valor ingresando un 's' o 'S' (minudsculas o
mayusculas).

1 stdioc.h
2 conio.h
3 locale.h
4 int main()
5 =«
6 setlocale (LC_ALL, ""):
T int wvalor, suma=0;
8 char continuar;
] do
10 fH [
11 printf ("Ingrese un valor: ");
12 scanf ("%1", &wvalor);
13 suma=suma+valor;
14 printf(":Desea ingresar un nuevg valor? (s/m):"):
15 scanf (" %c", LZcontinuar):
16 = }while (continuar== continuar== ) :
17 printf ("La suma ds los yalores =5 1", suma);
13 getch();
15 retorn O;
20
21 o

Si ejecutamos este este sera el resultado:

B DCursoChprogramabl.exe — O et
lor: 18
sar un nuevo valor?
lor: 15
ar un nuevo valor?

lor: 12

gresar un nuewvo

=

lores
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Capitulo 71.- Cadena o vectores de caracteres en C (elementos de
tipo char)—1

Ahora en este concepto veremos como se puede almacenar un conjunto de caracteres
relacionados, como por ejemplo cuando necesitamos almacenar en una variable un apellido y
un nombre.

Hasta ahora podemos resolver problemas que requieran la carga de valores de tipo int (enteros),
float (reales) y char (un caracter ASCll individual)

Si queremos almacenar una cadena de caracteres en el lenguaje C debemos definir un vector
con componentes de tipo char.

Para definir un vector de caracteres en C debemos indicar entre corchetes la cantidad de
caracteres a reservar y tener en cuenta que uno de esas posiciones se utilizard como caracter
de control, es decir que si tenemos que almacenar 10 caracteres el vector lo definiremos de 11
caracteres.

Problema

Definir una variable para almacenar el nombre y apellidos del programador. Mostrar dicho
nombre en pantalla.

1 Finclude<stdio.h

2 Finclude<conio.h

3

4 int main()

5 ¢

] char programador[le]="Paklo Rodriguez"™:
T printf ("Hombre del programador: ")
8 printf ("%=s", programador);

9 getch ()
1a retorn O
11
1z =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CursoChprogramabd.exe — O >

Mombre del programador: Pablo Rodriguez

Debemos definir una variable de tipo vector con elementos de tipo char:

char programador[16]="Pablo Rodriguez";

El tamaiio 16 no es un capricho, si contamos la cantidad de caracteres que hay entre comillas
incluyendo el espacio en blanco veremos que es 15. Luego recordar que debe haber un caracter
extra en el vector donde se indica que ahi finalizan los datos de la cadena. No hay problemas si
el vector reservas mas de 16 caracteres, en cambio se generardn errores inesperados si el vector
tiene menos de 16 caracteres.
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componente [0] [1] [2] [3] [4] (5] [6] [7] [8] [9] [1e] [11] [12]
[13] [14] [15]

programador  "P°
et 1y iy g

En memoria se almacenan en cada posicion del vector el cardcter respectivo y cuando se ejecuta

el programa y se muestran los datos mediante la funcién printf se muestran todos hasta que
encuentra en caracter NULL que coincide con el caracter ASCII 0.

Si modificamos el programa y solo guardamos "Pablo" sin modificar el tamafio del vector luego
en memorita tenemos:

char programador[16]="Pablo";

componente  [@] [1] [2] ([3] [4] ([s5] [e] [v] ([e] [e] [1e] [11] [12]

[13] [14] [13]

W
o
-
[}
-
]

programador P’

Lo que se almacena luego del caracter "\0' no nos importa y se lo considera basura (puede haber
cualquier caracter ASCII).
Para imprimir un vector de caracteres con la funcién printf debemos indicar en la cadena de

formato de caracter s (string):

printf{"%s", programador);

1}
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Capitulo 72.- Cadena o vectores de caracteres en C (elementos de
tipo char) — 2

Carga de teclado de una cadena
Para cargar por teclado una cadena de caracteres debemos emplear por ahora la funcion gets.
La funcion gets tiene como parametro el nombre de la variable:
gets{nombre del wvector);
El problema de esta funcién que si el operador carga mas caracteres que los reservados en la

variable produce errores inesperados. Mds adelante veremos otras soluciones de carga de
cadena de caracteres.

Problema

Cargar el nombre de dos personas y sus edades. Mostrar el nombre de la persona que tiene
mayor edad. Los nombres de las personas no superan los 20 caracteres.

1 $include< =
2 #include<con =
3
4 int main{)
5 [H¢
g char nombrel[21];
7 char nombre2[Z21];
g int edadl;
g int edad2z;
10 printf ("Ingrese el nomhre de la primera persona:™);
11 gets (nombrel) ;
12 printf ("Ingrese la gdad:"):»
13 gcanft ("%1i", szedadl):
14 del
15 fflush(=stdin) ;
16 printf ("Ingrese el nombre de la segunda persona:™):
17 gets (nombrel) ;
18 printf ("Ingrese la gdad:"):
18 scanf ("%1", szedad2):
20 if (edadl>edad2)
21 & {
22 printf("La persona con mayor gdad s %s3", nombrel);
23 £ I
24 else
25 — [
26 if (edad2:>edadl)
27 — {
28 printf ("La persona con mayor gdad =5 %5", nombre);
29 = }
30 else
31 & [
3z printf ("Tienen la misma gdad %5 vy %5", nombrel, nombreZ);
33 =
34 = I
35 getchi);
36 retarn 07
37
38 =
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Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CursoChprogramail.exe — O et
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Capitulo 73.- Cadena o vectores de caracteres en C (elementos de
tipo char) —3

Problema

Ingresar por teclado una palabra en minusculas. Mostrar por pantalla la cantidad de vocales que
tiene dicha palabra.

int main{)

char palabkral[30];

int x=0, cant=0;

printf ("Ingrsss MRa Radzbia:"):
gets (palakra) ;

while (palabra[x]!= i

if (palakbra[x]== palabra[x]== palabra[x]==
palabra[x]== palabra[x]== i
cant++;
Rt+:
printf ("El pumezrn de ¥ocalss gus Lisng la palabra %s es 3i", palabra, cant):
getchi) s
return O;

Cuando ejecutemos este sera el resultado:

B DA\CursoChprograma7l.exe — O >

Ingrese una palabra:murcielago
El numerc de les que tiene la palabra murcielago
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Capitulo 74.- Cadena o vectores de caracteres en C (elementos de

tipo char) —4

Problema propuesto

Ingresar una palabra por teclado. Mostrar por pantalla la palabray la cantidad de caracteres que

tiene dicha palabra.

int main()

char palabral[30];

int =x=0;

printf ("Ingrsss Hna Rarahiat")s
gets (palabkbra) ;

while (palabkbral[x]!= )

X++;

getchi():
return O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DA\CursoChyprogramai2.exe

se una palabra:coc
numero de

También es correcto de la siguiente forma:

Finclude<stdio.h>

finclude<conio.h

int main{()

=k

char palabral[30]:

int =x=0;

printf ("Ingrsss Wna Rakahiat")s

gets (palabra) ;

while (palakbral[x]'!= )
X7

getchi);
retaorn ©;

printf ("El numern fe caracteres gue Liene la palabhra ¥s es 31",

palakbra,

Se pueden eliminar las llaves porque solo tiene una instruccion, también funciona con los 'if'.
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Capitulo 75.- Cadena o vectores de caracteres en C (elementos de
tipo char) -5

Problema propuesto
Ingresar por teclado una oracién de 200 caracteres. Se sabe que el operador ingresa solo un

caracter en blanco entre palabras. Imprimir por pantalla la cantidad de palabras que tiene la
oracion.

1 ¥include<stdio.h
2 ¥include<conio.h
3
q int main()
5 ¢«
& char frase[201]:;
7 int x=0, cant=0;
g printf ("Ingrese ung frase:");
S gets (frase) :
10 while (frase[x]!= i
11 = [
12 if (frase[x]=— i
13 cant++;
14 H++;
15 = 1
le printf ("La frase Lisnge %1 palabras", cant+l);
17 getchi()
il retorn ©;
g L
20
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Capitulo 76.- Cadena o vectores de caracteres en C (elementos de
tipo char) -6

Problema propuesto

Confeccionar un programa que permita ingresar una palabra y luego muestre un mensaje si la
misma comienza con la vocal 'A' 0 'a'.

1

2

3

4 int maini)

5

g char palakbra[50];

7 printf ("Ingrese una palabra:™):

8 gets (palabra);

S if (palabra[0]== palabra[0]== i
10 printf ("La palabra %5 gnpisza con la lgtra 'a' o "A", palabra):
11 else
12 printf ("La paglabra %3 no gmpicza con la legra 'a' o '4A", palabra):
13 getch();
14 return 0
15

Vamos a ejecutar introduciendo una palabra que empieza por la letra'a' o 'A'.

B DM\CursoChprogramaid.exe — O x

una palabra:Almendro
bra Almendro empieza con la letra
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Capitulo 77.- Cadena o vectores de caracteres en C (elementos de
tipo char)—7

Problema propuesto

Permitir el ingreso de una palabra en minusculas por teclado. Cambiar todas las vocales por un
caracter de guién: '-'.

1 #include<stdio.h>
2 ¥Finclude<conio.h
3 ¥include<locale.h
4 int main()
5 |t
& setlocale (LC_ALL, ""):
7 char palabral[20];
i int =x=0;
9 printf ("Ingress Wn Raiskiat ")
10 gets (palakra) ;
11 while(palabral[x] '= )
12 — {
13 if (palabkra[x]== palabra[x]==
14 palabra[(x]== palabra[x]== palabra[x]== )
15 —
16 palabra[x]= ;
17 e
13 M+
15 = }
20 printf ("La palakria sera %s", palabra);
21
22 getchi);
23 return O
24
25 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoCh\programa7d. — O >
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Capitulo 78.- Funciones que facilitan el trabajo con cadenas de
caracteres —string.h —1

Hemos visto en el capitulo anterior que en el lenguaje C para trabajar con cadenas de caracteres
debemos definir un vector de caracteres de un tamafio definido, por ejemplo:

char palabra[31];

En la linea anterior estamos definiendo un vector de caracteres que nos permite almacenar
hasta 30 caracteres (recordar que una posicién del vector se requiere para la terminacién de
cadena '\0').

Desarrollamos anteriormente un algoritmo para contar la cantidad de letras que almacena una
cadena de caracteres, basicamente recorrimos mediante un while y contamos cada caracter
hasta que encontramos la terminacién de cadena "\0'.

Hay muchos algoritmos de uso comun para trabajar con cadenas de caracteres, el lenguaje C
viene con un conjunto de funciones que nos permiten administrar las cadenas de caracteres.

Para facilitar el trabajo con las cadenas de caracteres debemos incluir el archivo string.h y a
partir de esto usar sus funcionalidades:

#include<string.h>
Funcidn: strlen
problema

Ingresar por teclado una palabra. Mostrar por pantalla la cantidad de letras que tiene.

1 h
2 h
3 g.h
4
= int main()
& ¢
7 char palabral[3l]:
8 int cantLetras;
g printf ("Ingress Wna Rarakiat "o
10 gets (palakbra) ;
11 caﬁtLetras=strle1fpalabra]'
1z printf("La palabra %s, Lisne %1 letras", palabra, cantletras):
13 getchi();
14 retuorn O;
15 I
16 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DA\CursoChprogramaib.exe — O x

Ingre
:4

e una palabra: Murcielago
:4

La palabra Murcielago, tiene 18 letra

149



Capitulo 79.- Funciones que facilitan el trabajo con cadenas de

caracteres — string.h — 2
#incluede<string.h>

Funcidn: strcmp

Hasta ahora no desarrollamos programas que comparen el contenido de dos cadenas de
caracteres. Lo primero que hay que decir que no estdn definidos los operadores relacionales ==,
>, <, etc.

Es incorrecto tratar de comparar si dos cadenas son iguales.

if (nombrel==nombre2)

printf{"Son iguales los nombres")

Podemos implementar nosotros un analisis dentro de un while y comparar cardcter a caracter,
pero este algoritmo no es tan facil y comodo de implementar cada vez que tenemos que
comparar dos cadenas.

Entonces el lenguaje C tiene otra funcidon llamada strcmp que le pasamos dos cadenas a
comparar y nos retorna un entero:

int strcmp(cadenal, cadena)

Retorna un cero si las dos cadenas son exactamente iguales.

Retorna un valor mayor a cero si la cadenal es mayor alfabéticamente que la segunda.
Retorna un valor menor a cero si la cadena2 es mayor alfabéticamente que la primera.
Problema

Ingresar dos nombres por teclado. Mostrar un mensaje si son iguales y si no mostrar el que es
mayor alfabéticamente.

1

2

3 o

4

= int maini()

6 ¢

T char nombrel[31];

8 char nombre2[31]

9 printf("Ingrsss wn nombig: ")»

10 gets (nombrel) ;

11 printf ("Ingress RRne nombis: "o

12 gets (nombrel) ;

13 if (strcmp(nombrel, nombre)==0)

14 printf ("Los dos pomhres son iguales™);
15 else

16 if(strcmp (nombrel, nombre2) >0)

17 printf( "%= es mayor a 2", nombrel, nombre2):
18 else
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15 printf( "%s e3 mayor a %s3", nombreZ, nombrel) ;
20 getchi)

21 retorn ©;

22

Vamos a ejecutar poniendo los nombres Juan y Juan:

B DACursoChprogr.. — O *

un nombre: Juan

oTro nom I':l re: Juan
nombres son iguales

Carlos
se otro nombre: Luis
a Carlos

un nomb
nomkb

Funcionamiento interno de strcmp

Definimos deos cadenas de 7 elementos y las analizamos:

char cadénal[?]:”Bien”:
char cadena2[7]="Bueno";

El contenido de los componentes de cada una de las cadenas son las siguientes.

componente [0] [1] [2] [3] [4] [5] [6]
cadenal ‘B’ s [ ‘et ‘n' ‘g’
cadena? ‘B’ u’ ‘e’ n’ ‘of ‘ot

El contenido de los componentes de cada una de las cadenas (en valores ASCII) es el siguiente:

componente [0] [1] [2] [3] [4] [5] [6]
cadenal 66 105 101 110 0
cadena2 66 117 101 110 111 0

Seguidamente llamamos a la funcidn strcmp, la cual devuelve un valor entero que le asignamos
a una variable resultado:

int resultado=strcmp{cadenal, cadena);

Internamente la funcién hace lo siguiente:
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Resta el valor ASCII del primer componente de la cadenal (66) el valor del primer componente
cadena2 (66). Como el resultado es cero (0), continlda con el siguiente componente. Resta al
valor del segundo componente de la cadena 1 (105) el valor del segundo componente de la
cadena 2 (117), como el resultado es diferente a cero no sigue comparando y devuelve ese valor
(-12):

Componente [@] [1] [2] [3] [4] [5]
cadenal G55 1085 101 116 &

cadena? G5 117 181 118 111 2]
Resultado a -12

Esa es la explicacion de porque strcmp retorna 0 si son iguales las dos cadenas y un valor mayor
a 0si la primera cadena es mayor a la segunda cadena y viceversa.
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Capitulo 80.- Funciones que facilitan el trabajo con cadenas de

caracteres — string.h — 3
#include<string.h>

Funciodn: strcpy

Hemos visto que si necesitamos comparar dos string (string es sindnimo de cadena de caracteres
o vectores) no tenemos disponibles los operadores relacionales ==, >, etc.

Si necesitamos copiar un string en otro tampoco funciona el operador de asignacién =, para
resolver este problema el lenguaje C proporciona la funcidn srtcpy.

La funcidn strcpy tiene dos pardmetros de tipo string, el primer pardmetro se le copia el string
del segundo parametro.

strcpy(cadenal, cadena2)

Es decir que en cadenal se copia el contenido de cadena2, si ya tenia informacién previa
cadenal se le borra el contenido anterior.

Problema

Cargar por teclado dos nombres de personas que tengan distinta cantidad de caracteres.
Almacenar en un tercer vector de caracteres el nombre que tenga mas caracteres. Luego
imprimir dicho vector.

l -
2 >
3 h>
4
= int maini()
6 JH¢
7 char nombrel[31];
8 char nombre2[31];
9 char nombreLargo[31];
10 printf ("Ingrese el primer nombre: "):
11 gets (nomkrel) ;
12 printf ("Ingrese el sequndo nombre: ")
13 gets (nombrel) ;
14 if (strlen(nombrel)>=strlen (nombre))
15 |- [
le stropy (nombrelargo, nombrel) !
17 = 1
13 else
13 |- :
20 strcpy (nombrelargo, nombrel);
21 e }
22 printf ("El npombre %= tiene mas caracteres.", nombrelargo) ;
23 getchi():
24 retorn O;
25 —}

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B DACursoChprogramarg.exe — O ot

el primer nombre: Antonio
indo nombre: Ma

El nombre Ma lino tiene mas

Definimos tres string, dos los cargamos por teclado y el tercero lo inicializamos mediante la
funcién strcpy:

char nombrel[31]
char nombre2[31]
0

char nombrelargo[31];

Mediante la funcion strlen verificamos cual de los dos string tiene mas caracteres y copiamos en
la variable de tipo string nombrelargo el contenido del nombrel o nombre2 segin corresponda.
if {strlen(nombrel)>strlen(nombre2))
strcpy(nombrelLargo, nombrel);

else

{

strcpy(nombrelLargo, nombre2);

Tener en cuenta que no existe la asignacion:

nombrelargo=nombrel;

Si en un problema necesitamos dejar un string vacio podemos utilizar la funcién strcpy pasando
un string sin caracteres (no debe haber ni un espacio en blanco).

strcpy({cadena,"");

Otra forma de hacer lo mismo sin utilizar la funcidn strcpy es asignar el terminador de candena
a la primera posicion del string:

cadena[0]="\0';
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Capitulo 81.- Funciones que facilitan el trabajo con cadenas de

caracteres —string.h — 4
#include<string.h>

Funciodn: strcat
Si necesitamos agregar a un string otro string podemos utilizar la funcidn strcat.

La funcidn strcat tiene dos parametros de tipo string, al primer pardmetro se le afiade o agrega
al final el string del segundo parametro, es obligatorio que el primer pardmetro esté inicializado:

strcat({cadenal, cadena)

Problema

Cargar por teclado en dos variables de tipo string el nombre y el apellido de una persona. Definir
un tercer string y guardar la concatenacion del nombre y apellido.

1 Finclude<stdio.h

2 ¥finclude<conio.h

3 Ffinclude<string.h

4

= int maini)

6 |t

7 char nombre[31]:

8 char apellido[31]:

S char nomape[&l]:
10 printf("Ingrsss 3w nemhis: "o
11 gets (nomkre) ;
1z Printf("Ingress SR gRedlido: ")
13 gets{apellido) ;
14 strcpy (nomape, nombre) !
15 strcat (nomape, " "):
le strcat (nomape, apellido):;
17 printf ("Su nombre completo 3 %s5.", nomape):!
18 getchi);
15 retuorn O;
20
21 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CursoChprograma7d.exe — O >
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Capitulo 82.- Funciones que facilitan el trabajo con cadenas de

caracteres —string.h =5
Problema propuesto

Confeccionar un programa que pida ingresar el nombre de usuario y clave en dos string. Mostrar
un mensaje de "Correcto" si se ingresa como clave la cadena "abc123".

1 h
2 h
3 g.h
4
= int maini)
6 [t
7 char nombreUsuario[31]:
8 char clave[l1l0]:
9 printf("Ingress =1 nombis ds Bsuazie: ")s
10 gets (nombrelUsuario) ;
11 printf("Ingrese la clave: ")
12 gets(clave) :
13 if (strcmpiclave, "abkclZ3i")==0)
14 printf("La clave jngresada es correcta"):
15 else
16 printf("La clave jingresada no 28 correcta”):
17 getchi):
g retuorn O;
zo |4

Ejecutamos introduciendo la clave correcta:

B DACursoC\programaBl.exe  — O et

el nombre de usuario: Carlos

el nombre de usuario: Luis
clave: 123abc

ada no es correctag
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Capitulo 83.- Funciones que facilitan el trabajo con cadenas de

caracteres —string.h — 6
Problema propuesto

Ingresar por teclado dos nombres de personas y luego mostrarlas ordenados alfabéticamente.

1 Finclude<stdio.h

2 ¥Finclude<conio.h

3 Finclude<string.h

4

5 int maini()

O (e

T char nombrel[21];

8 char nombre2[21];

9 printf("Ingrese el primer nombre: ")
10 gets (nombrel) ;
11 printf("Ingrese el segundo nombre: "):
12 gets (nombrel) ;
13 if (stromp (nombrel, nombrel2)<0)
14 printf ("El orden es %3, %3", nombrel, nombre2);
15 else
lé printf("El orden =3 %3, %3", nombreZ, nombrel);
17 getch () ;
13 retorn O;
15 }
20 =

Vamos a ejecutar introduciendo los nombres Juan y Ana.

B DACursoChprogra.. — — O *

primer nombre: Juan
ndo nombre: Ana

Juang

Luis
Pedro
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Capitulo 84.- Funciones que facilitan el trabajo con cadenas de

caracteres —string.h —7
Problema propuesto

Ingresar por teclado dos nombres de personas y luego mostrarlas primero el que tiene mas
caracteres y luego el que tiene menos caracteres.

1 stdio.h

2 =

3 =]

4 ¥include<l

=

6 int maimi()

7t

8 setlocale (LC_ALL, "");

9 char nombrel[21]:
10 char nombreZ2[21]:
11 printf ("Ingrese el primer pombre: ")
12 gets (nombrel) ;
13 printf ("Ingress =1 ssgunde nombis: ")s
14 gets (nombrel) ;
15 if (strlen(nombrel) >strlen (nombrel))
16 = [
17 printf ("El gus Lisns mas carackerses =5 33", nombrel):
g printf (" v el gue Lisne INERRS carackherss %s", nombrel)
19 I~ I
20 else
21 =l '
22 printf("El gue Lisne mas carackerss es5 33", nombrel);
23 printf (" v el gue Lisne NERRS CAIaCLerss 5", nombrel) ;
24 = I
25 getch ()
26 return O;
27
28 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

ar nombre:

o nombre:

tiene menos cC

Ejecutamos de nuevo invirtiendo los valores.

B DA\CursoChprograma82.exe — O >

Luis y tiene menos c:
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Capitulo 85.- Funciones que facilitan el trabajo con cadenas de

caracteres —string.h — 8
Problema propuesto

Cargar tres nombres por teclado. Generar un cuarto string que almacene los tres nombres
ingresados por teclado en orden alfabético separados por una coma.

1 $include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 #include<string.h>
4
= int main()
6 |
7 char nombrel[31]:
8 char nombre2[31];
g9 char nombre3[31]:
10 char total[33]:
11 printf("Ingrese primer nomkre:"):
12 gets (nombrel) ;
13 printf ("IRgrsss SSERRAR RAmREs:T)
14 gets (nombre) ;
15 printf ("Ingrsss REIGRL nomhis:") s
1é gets (nomkred) ;
17 if (strcmp (nombrel, nombre2) <0 £& strcmp (nombrel, nombre3) <0)
iz 4 {
18 strcpy(total, nombrel) ;
20 strcat (total, ™, ™) ;
21 if (strcmp (nombre, nombre3) <0)
2z I {
23 strcat (total, nombrel)
24 strcat (total, ", ™)
25 strcat (total, nombrel) ;
26 = }
27 else
et B {
29 strcat (total,nomkre3) ;
30 strcat (total,™, ™) ;
31 strcat (total, nombrel)
32 e }
33 e }
34 else
A — {
1 if (strcmp (nombre?, nombre3) <0)
37 — {
38 stropy (total, nombrel) ;
38 strcat(total, ™, ") :
40 if (strcmp (nombrel,nombred) <0)
41 4 {
42 strcat (total, nombrel) ;
43 strcat(total,","™);
44 strcat(total, nombre3) ;
45 e }
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=L else
47 — {

B strcat (total,nombre3) ;
49 strcat (total, ", ")
S0 strcat (total, nombrel) ;
51 = }
52 B }
o3 else
54 f[H {
ES strcpy(total, nombre3) ;
Se strcat(total,"™,"™):
o7 if (strcmp (nombrel, nombrel) <0)
58 I :
I strcat (total, nombrel) ;
60 strcat (total,",");
61 strcat (total, nombre2) ;
62 I }
63 else
g4 | [
ES strcat (total, nombrel) ;
66 strcat(total,",");
67 strcat (total, nombrel) ;
69 =
70 e }
71 printf("Hombres ordenados alfabeticamente’n”);
12 printf("%s",total);
T3 getchi)
74 retaorn O;
75 I
76 e

Vamos a ejecutar introduciendo 3 nombres:

primer nombre
gundo nomb
nombre

1=
enados alfabe
Antonio, Juan, Pedro

160




Capitulo 86.- Concepto de funciones — Programacién estructurada
-1

Hasta ahora hemos trabajado con una metodologia de programacion lineal. Todas las
instrucciones de nuestro programa se ejecutan en forma secuencial de principio a fin.

Esta forma de organizar un programa solo puede ser llevado a cabo si el mismo es muy pequefio
(decenas de lineas).

Cuando los problemas a resolver tienden a ser mds grandes la metodologia de programacion
lineal se vuelve ineficiente y compleja.

El paradigma de programacion que propone el lenguaje C es la programacion estructurada.

La programacién estructurada busca dividir o descomponer un problema complejo en pequefios
problemas. La solucién de cada uno de esos pequefios problemas nos trae la solucion del
problema complejo.

En el lenguaje C el planteo de esas pequefias soluciones al problema se hace dividiendo el
programa en funciones.

Una funcién es un conjunto de instrucciones que resuelven un problema especifico. En el
lenguaje C es obligatorio el planteo de una funcién como minimo, llamada main:

int main{)
;

}

El lenguaje C tiene librerias que proveen algunas funcionalidades basicas. Algunas de ellas ya las
utilizamos en conceptos anteriores como son las funciones: scanf, printf, strlen, strcpy, etc.

Veamos ahora como crear nuestras propias funciones.

El tema de funciones en un principio puede presentar dificultades para entenderlo y ver sus
ventajas ante la metodologia de programacion lineal que veniamos trabajando todo en la
funcién main.

Los primeros problemas que presentaremos nos pueden parecer que sea mas conveniente
trabajar todo en la misma funcién main en ver de dividir el problema en varias funciones.

A medida que avancemos veremos que si un programa empieza a ser mas complejo (cientos de
lineas, miles de lineas o mas) la division en pequefias funciones nos permitirdn tener un
programa mas ordenado y facil de entender y por lo tanto en mantener.

Estructura de una funcion

Una funcién tiene un nombre, puede tener parametros y encerrada entre llaves le sigue su
algoritmo:

[valor gue retorna] [nombre de la funcion] ([parametros de la funcion])

[altoritmo]
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Problema

Confeccionar un programa que muestre una presentacion en pantalla del programa. Solicite la
carga de dos valores y nos muestre su suma. Mostrar finalmente un mensaje de despedida del
programa.

Implementar estas actividades en tres funciones:

1 h

2 h

3

4 vold presentacion()

5 .

6 printf ("Brograma Gus REXMiLs sargar dos ¥alozss per Reclade.hn™):
7 printf ("Efsctnar la suma de dichos valorsshn"):

8 printf ("Musstra 1 rgsulitado.h\n");

g printcf (" ")
10
11
12 void cargarSumar ()
13 R«
14 int wvalorl, wvalor2, suma;
15 printf("Ingrese el primer valor:"):
16 scanf ("%i", &valorl):
17 printf ("Ingrese el gegundo valor:"):

scanf ("%i", &valorl);
suma=valorl+valord;
princf ("La suma de lgs dos yalores es %i\n", suma);

void finalizacion()

[ S8 T O T S T O T O T 6 R (TR G B % B S N T
S I VTN o Y O P T % I S IV

printf (" A5 LA
printf ("Graclias por uLilizar este programa™);
S int main{)

30 JHH«

31 presentacion():

32 cargarSumar () ;

33 finmalizacioni):

30

35 getchi)

36 return O;

37

38 =

r dos w:

valore

|'jI:

os
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Capitulo 87.- Concepto de funciones — Programacién estructurada

-2

Problema

Confeccionar una aplicacién que solicite la carga de dos valores enteros y muestre su suma.

Repetir al carga de otros dos valores, sumarlos y mostrar.

Mostrar una linea separadora después de cada vez que cargamos dos valores y mostramos su

"La guma de %1 + %1 es gde Fi\n", numl, num2, suma);

L \'\:l.".l :

suma.

1 Finclude<stdio.h

2 Finclude<conio.h

3

4 vold cargar/|()

5

& int numl, num?, =uma;

7 printf ("Ingrese el primer valor: ");

8 gcanf ("$1i", Znuml);

4 printf ("Ingrese =1 zsegundo valor: ")
10 scanf ("Fi", LZnum2) ;
11 suma=numl +nuam ;

12 printf|
13 -

14

15 vold lineal)
1& {

17 primtf |
18

14

20 int maini)

21 JEH«

22 cargar/():
23 lineal():
24 cargari):
25 lineal():
26 getchi):
27 retorn O;
25

29 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DM\CursoChprogramall.exe — O by
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Capitulo 88.- Concepto de funciones — Programacién estructurada
-3

Problema propuesto

Desarrollar un programa con dos funciones aparte del main.

La primera que solicite el ingreso de un entero y muestre el cuadrado de dicho valor.
La segunda que solicite la carga de dos valores y muestre el producto de los mismos.
Llamar desde la main a ambas funciones.

1 Fin h
2 Fin h
3
4 volid cuadrado()
=
] int num, cuadrado;
7 printf ("Ingress wn numero: "
8 scanf ("%i", s&snum);
g cuadrado=num* nuam;
10 printf("El guadrads de %i es %i\n", num, cuadrado):
11
12
13 volid productol)
12 =1
15 int numl, num2, producto;
16 printf("Ingrese un primer pumero: ")
17 scanf ("%1i", snuml);
printf ("Ingress WR Ssgwndo numero: ")
scanf ("%1", Lnum2);
producto=numl *num2 ;
printf("El producsio de %1 x %1 es ge %Fivn", numl, num2, producto);

int main()

[ T T N T T T U T T % O S R % T P Y
o5 N N o IO O I Y e B T O

cuadrado () ;
] producto () ;
8 getch();
=} return O;
30
31

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogram.., — O ot

un numero.
es

un pPimEP numero: 268

ido numero: S
1a6
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Capitulo 89.- Concepto de funciones — Programacién estructurada
—4
Problema propuesto

Desarrollar una funcidn que solicite la carga de tres valores y muestre el menor. Desde la funcion
main llamar 3 veces a dicha funcion.

1 h
2 h
3
4 vold mostrarMenor ()
5 =«
6 int nmuml, num?, $Dums;
7 printf ("Ingrese el primer pumero: ")
a8 scanf ("$i", Znuml) ;
9 printf ("Ingress =1 ssgunde numsz: ")s
10 scanf ("Fi", sZnum?2);
11 printf("Ingrese el tercexr pumero: ")i:
12 scanf ("%1i", &num3);
13 if (numl<num2 £& numl<num3)
14 =l [
15 printf ("El numero menor s 1", numl) ;
16 = ]
17 else
18 — {
15 if (numZ<num3)
20 — [
21 printf("El numern menQr €5 1", num2) ;
22 = }
23 else
24 =l [
25 printf ("El numero menor =5 %i", num3) ;
26 =
27 B }
28 princf("W\n"):
29 o
30
31 int main()
32 M«
3z int £:
34 for (f=0; £<3; £++) 15
- = : El numer
36 mostrarMenor () :
37 i }
38 getchi):
35 retorn O;
40

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 90.- Funciones con parametros de tipo int, float y char —
1

Una funcidn puede recibir uno o mas parametros para que sea mas flexible y se adapte a viarias
situaciones.

Veremos primera funciones que reciban uno o mas parametros de tipo int, float o char.

La sintaxis cuando una funcién recibe parametros es:

[valor gue retorna] [nombre de la funcidn] ([parametros de la funcidn])

[altoritmo]

Los parametros se disponen luego del nombre de la funcidon encerrado entre paréntesis y
separados por coma, algunos ejemplos:

vold funcionl{int wl}
: |
3

vold funcion2{int wl,int w2}
r

L

}

vold funcion3{float f1,1int w1}

{

}

vold funciond{char letra)

{
}

Arriba vemos como declarar funciones con uno o mds pardmetros de tipos int, float o char.

Problema
Confeccionar una funcién que reciba dos enteros e imprima el mayor de ellos. Llamar a la
funcién desde la main cargando previamente dos valores por teclado.

1 finclude<stdio.h>

2 $include io.h>

3 finclude<locale. h>

4

& void numerocMayor(int w1, int +2)

6 %

7 — if (vlxw2){

8 printf ("El nimero mayor es i, wl):
a o }

10 else

11 = [

12 printf ("El pumern mayor es %i", w2);
13 =

14 =
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[
n

1& int maini()

17

18 setlocale (LC ALL, ""):

15 int wvalorl, walorz;

20 princf ("Ingrese =1 primer pumero: "):
21 scanf ("%1i", &valorl);

22 printf("Ingress el ssgunde numero: ");
23 scanf ("%1i", &valorz?);

24 numeroMayor (valorl, wvalor2):

25 getchi)

26 retorn O;

2'7

28 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

el primer ndmeroc: 18

undo ndmero:

En este ejemplo la memoria funciona asi:

i0 wvalorl
5 valor?
1n

vl
5 v
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Capitulo 91.- Funciones con parametros de tipo int, float y char —
2

Problema

Confeccionar un programa que solicite el pago por hora de un empleado y la cantidad de horas
trabajadas dentro de una estructura repetitiva en la funcién main. Elabora una funcién que
reciba como pardmetro el valor de la hora y la cantidad de horas trabajadas y nos muestre el
total a pagar.

1

2

3

4 volid totalPagar (fleoat preciocHora, int cantidadHoras)

5 i

& float total=precicHora*cantidadHoras:

7 printf ("El total a gohial ssra de %.2f\n", total);
9
10 int main ()
11 (=«
12 int x, horas:
13 fleoat precic;
14 char opcion;
15 = do |
1s printfi"Cuantas horas ha grzkalade =1 smpleado: ");
17 scanf ("%i", Lhoras):
18 printf("Cual e=5 el precio hora: "is
18 scanf ("%f", &precio);
20 totalPagar (precio, horas):;
21 printf ("DEssa Galewiar Aes dakes 48 RRIs smRiRades [s/nl:™);
22 scanf (™ %c", sopcion):
23 - lwhile [opcion== i
24 getchi) ;
25 return O
26
27 :

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CursoChprogramaBl.exe — O ot

(L]

aF]

empleados [s/n]:s

C
C
E
D .
C
C
E
D .

empleados [s/n]:n
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Capitulo 92.- Funciones con parametros de tipo int, float y char —
3

Problema

Desarrollar dos funciones que reciban como pardametro el valor del lado de un cuadrado. La
primera debe calcular y mostrar la superficie y la segunda calcular y mostrar el perimetro.

En la main llamar a las funciones pasando los valores enteros comprendidos entre 10 y 20, de
uno en uno

1 #include<stdio.h

2 ¥include<conio.h

3

4 void superficie(int lado)

5 {

6 int area=lado*lado;

7 printf ("La supsicidis de un cuadro de %31 ladg es gdg %¥i\n", lado, area):
]
10 void perimetro(int lado)
11 {
12 int per=lado*4;
13 printf ("El perimekIo de un cuadrads de 31 lade es de %¥ivn", lado, per):
14 }
15
16 int main|)
17 {

g Ej int =;

—| for (®x=10; x<=20; =x++){

L N I B S B e
M o~ e W O D

LT =

i
L

superficie (x);

printf("\n");

for (x=10; x<=20; x+=){

perimetro(x);

getchi) ;
retorn O;

Si ejecutamos este
serd el resultado:

B DACursoCyprograma®0.exe

L
L
L
L
L
La
L
L
L
L
L

perimetro c
perimetro de

perimetro de
perimetro de
perimetro de

perimetro de
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Capitulo 93.- Funciones con parametros de tipo int, float y char —
4

Problema

Desarrollar una funcién que reciba como parametro un caracter. Si llega una 'h' mostrar en
pantalla el mensaje "hombre", si llega una 'm' mostrar el mensaje "mujer".

Llamar desde la funcién main pasando una vez una 'h'y otra vez 'm'.

1 ‘stdioc.h
2 ‘conio.h
3
4 vold sexo(char s)
5 .
& if (== )
T printf ("Hombrein") :
8 if (== )
g printf("Mujerin"):
10
11
12 int main)
13 {
14 Zexo| i
15 sexo| i
16 getchi():
17 return O;
18

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 94.- Funciones con parametros de tipo int, float y char —
5

Problema propuesto

Confeccionar una funcién que reciba tres enteros y nos muestre el mayor de ellos. La carga de
los valores hacerlos por teclado en la funcién main.

1 tdio.h

2 onio.h

3 nclude<locale.h

4q vold numeroMavor (int nl, int n2, int n3)

5 =«

g if(nl>n2 £& nl>n3)

T printf ("El pimerg mayor es8 %i", nl):

8 else

S if (n2>n3)
1@ printf ("El nimern mayor s 3i", n2);
11 else
12 printf ("El pimern mayor s 31", n3);
13 o
14
15 int main()
16 i+
17 setlocale (LC ALL, ""):

int numl, nDum?, nDom3;

printf ("Ingress =1 primer numero: ")
scanf ("%i", &numl);

printf ("Ingresse =1 segundo pamero: ")
scanf ("%i", Znum2?);

printf ("Ingress =1 tercer pumerg: "):
scanf ("%i", Znum3)

mnumeroMayor (numl, num2, num3);
getch () ;

return O;

[ T AT O T T A T (T T N T O O T S
S I ST o BT S P T % O S I Y O

¥ ]

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DM\CursoChprogra... — O *
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Capitulo 95.- Funciones con parametros de tipo int, float y char —
6

Problema propuesto

Elaborar una funcién que reciba un valor entero y nos muestre desde el 1 hasta dicho valor. Si
la funcidn recibe un valor negativo mostrar un mensaje de error.

1
2
3 h
4
= vold mostrarHasta(int n)
N =R
7 if (n<0)
8 printf ("[isns gu& S5I W0 DUMEIQ Resikiygi\a):
S else
10 |- [
11 int =;
12 for(x=1; ®x<=n; =++)
13 |H [
14 printf("%i - ", Xx):
15 = }
16 printf ("\n"):
l".‘ b
maini)
=

setlocale (LC_ALL, ""):
mostrarHasta(-5) !
mostrarHasta (10) ;
getchi):

retorn O;

[ S T % T % TR % TR ' B % IO % B % R % B el P
S [ O o IO P T 6 T P e T ¥ v

-
|

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogramad3.exe — O >

ser un ndmero positivo
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Capitulo 96.- Funciones con parametros de tipo int, float y char —
;

Problema propuesto

Desarrollar una funcidn que reciba como pardmetro un cardcter. La funcion debe mostrar un
mensaje si es una vocal o no es una vocal. Debe funcionar tanto con mayusculas y minusculas.

1 Fin g<stdio.h
2 Fin e<conio.h
3
4 vold esVocal (char )
5 .
& if (wv== == == == ==
) = = = = = )
] printf ("El garacher %c yna vocali\n", wv):
10 = }
11 else
12 = [
13 printf ("El garacshelr %c no 35 yna vocall\n", w);
14 =
15 o
16
17 int maini()
18 ¢
15 char c;
20 for (c= HE = = 2
21 | '
22 esVocal (c)
23 o }
24 getch ()
) return O;
26
27 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DM\CursoChprogramaid.exe — O x

una wocal
no una
no un:
no

una
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Capitulo 97.- Funciones con retorno de un valor — 1

Estamos viendo en los ultimos capitulos la metodologia de programacién estructurada.
Buscamos dividir un problema en subproblemas y plantear funciones que los resuelvan.

Hemos visto que una funcidn la definimos mediante un nombre y puede recibir datos por medio
de sus pardmetros.

Los parametros son la forma para que una funcidn reciba datos para ser procesados. Ahora
veremos otra caracteristica de las funciones que es la de devolver un dato a quién invocé la
funcién (recordemos que una funcién la podemos llamar desde la funcidon main o inclusive desde
otras funciones de nuestro programa).

Problema

Confeccionar una funcidn que le enviemos como pardametro el valor de lado de un cuadrado y
nos retorne su superficie.

1 Finclude<stdio.h
2 Finclude<conio.h
3
g int retornarSuperficie(int lado)
5 .
b int superficie=lado*lado;
7 retorn superficie;
o
10 int main()
11 =+
12 int wvalor, sup;
13 printf ("Ingrese el wvalor del lado del cuadrado: ™):
14 scanf ("%i", &Lwvalor):
15 sup=retornarSuperficie (valor) ;
16 printf("La gupszficis dsl suadzads =s 317, sup):
17 getchi):
18 retorn O;
9
20 =

lor del lado d

del cuadrado

e
e
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Capitulo 98.- Funciones con retorno de un valor — 2
Problema

Confeccionar una funcién que defina dos parametros enteros y nos retorne el mayor.

1 ¥Finclude<stdio.h>
2 Finclude<conio.h
3
4 int numMayor (int numl, int num2)
g .
& if (numl>=num2)
7 — .
il retorn numl;
9 = I
10 else
11 =l [
12 retuorn num?2;
13 =
14 =
1%
1léa int maini)
I (=K
18 int valorl, wvalorZ, mayor;
15 printf ("Ingrese el primer valor: "):;
20 scanf ("%i", LZwvalorl):;
21 printf ("Ingresse =1 segundo wvalor: ")
22 scanf ("%i", &svalor2);
23 mayor=numMayor (valorl, wvalorl);
249 printf("El wvalor mayvor 3 1", mayor):
25 getch();
26 retorn O;
27

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 99.- Funciones con retorno de un valor — 3
Problema propuesto

Elaborar una funcién que reciba tres enteros y nos retorne el valor promedio de los mismos.

1 h
2 h
3
4 float promedio(int numl, int num2, int num3)
s .
& float prome=(float) (numl+num2+num3) /37
T retorn prome;
9
10 int main|()
11 =+«
12 float resultado;
13 int nul, nu2, na3;
14 printf ("Ingrese el primer wvalor: ");
15 scanf ("%i", &nul);
16 printf ("Ingrese el segundo valor: ")
17 scanf ("%i", sznu2);
18 printf ("Ingrese el tercer wvalor: ");
18 scanf ("%i", &snu3);
20 resultado=promedio (nul, nuZ, nu3);
21 printf ("El promedio de los Lres walores s 30.2f", resultado):
22 getch() :
23 retarn O;
24

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CursoChprogramadT.exe — O >

177



Capitulo 100.- Funciones con retorno de un valor — 4
Problema propuesto

Elaborar una funcién que nos retorne el perimetro de un cuadrado pasando como parametro el
valor de un lado.

1
2 >
3 h
4
=] int perimetro(lado)
& {
7 T retorn lado*4;
9
10 int maini()
11 &+«
12 setlocale (LC_ALL, ""):
13 int 1;
14 printf("Ingress =1 lade del cuadrado: ")»
15 scanf ("%i", £1):
16 printf ("El perimetro del cnadrado es %i", perimetroil)):
17 getchi) ;
18 retaorn ©;
19
20 o
B DACursoChprogramad.. — O >

Si ejecutamos este sera el resultado: el lado del cuadrado:

‘imetro del cuadrado es 28

Otra posible solucién:

1 Fin
2 Fin
3 Fin
4
= int perimetro(lado)
7 {
T T retuorn lado*4;
g9
10 int maini)
11 Ed
12 setlocale (LC_ALL, ""):
13 int 1,per;
14 printf("Ingress el lado del cuadrado: "):
15 scanf ("%1i", £1):
le per=perimetro(l) ;
17 printf("El perimetro del cuadrads es %17, per):
18 getchi);
15 retuorn O;
20
21 -
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Capitulo 101.- Funciones con retorno de un valor — 5
Problema propuesto

Confeccionar una funcién que calcule la superficie de un rectdngulo y la retorne, la funcién
recibe como parametro los valore de dos de su lados:

int retornarSuperficie(int lado1l, int lado2);

En la funcidon main del programa cargar los lados de dos rectangulos y luego mostrar cual de los
dos tiene una superficie mayor.

1

2

3

4 int retormarSuperficie(int ladol, int lado2)

5 [

& T retorn ladeol*ladoZ;

= )

9 int main()

10 =i

11 int ladol, lado2, lado3, lado4;

12 printfi"Ingrese la base gel primer guadrado: ™)

13 scanf ("%i", &ladol):

14 printf ("Ingrese la gltura del primer guadrado: ")»

15 scanf ("%i", &£lado2);

1& printf ("Ingrese la base dgl segundo cuadrado: "):»

17 scanf ("%i", &£lado3):

13 printf ("Ingrese la alrura del segundo guadrado: "):;

19 scanf ("%i", &£lado4d):
20 ifiretornarSuperficie (ladol, lado2)==retornarSuperficie(lado3, ladod))
21 I (
22 printf("Los dos rgctanguleos Lisne la misma supsrficies”):
23 B }
24 else
25 — ]
26 ifiretornarSuperficie(ladol, lado2)>retornarSuperficie(lado3, lado4d))
27 — ]
28 printf ("El primer guadrado Lfiene un superficiec superior™):;
29 = }
30 else
31 |- {
32 printf("El gsoundo cuadiade Lisns wn SuRsRrfigis superlor®);
33 = }
34 = }
35 getch():
k1 return 0;
37

ase del primer
tura del pr

ura dei

gulos

iene la misma s
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Capitulo 102.- Funciones con parametros de tipo vector — 1

Vimos en capitulos anteriores que un vector en el lenguaje C es una estructura de datos que
permite almacenar un CONJUNTO de datos del MISMO tipo. Con un Unico nombre se define el
vector y por medio de un subindice hacemos referencia a cada elemento del mismo
(componente).

Ahora veremos que una funcién puede recibir como parametro tipos de dato vector.
Importante

Lo mas importante de un vector que cuando se pasa como pardmetro a una funcién no se hace
una copia como sucede con los tipos de datos char, int y float sino que se para la direccion de
memoria donde se almacena el vector original.

Esta forma de pasaje de datos tipo vector hace que si modificamos el parametro dentro de la
funcidén lo que sucede es que se modifica la variable definida en la funcién main o donde se ha
definido.

Problema

Confeccionar un programa que defina dos funciones, una que permita cargar un vector de 5
elementos enteros y otra que nos muestre un vector de 5 elementos enteros.

En la funcidn main definir una variable de tipo vector y seguidamente llamar a las dos funciones.

1 h
2 h
3
4 vold cargarVector(int wvec[3])
G [ [
7 printf ("Cargands vector\n™):
T for (int x=0; =<5; x++)
8 =l [
4 printf ("Ingress un wvalor: ")
10 scanf ("F1i", Lvec[x]):
11 =
1z - I
13 vold leerVector (int vec[Z])
12 =«
15 printf ("Conktenido del wvector\n™):
l& for (int x=0; =<5; x++)
17 = [
18 printf("%1i - ",wvec[x]):
15 = }
20 printf (™\n");
21 =
z22
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23 int maini)

24 [«

25 int wvector[S]:

26 cargarVector (vector) ;
27 leerVector (vector) ;
28 getchi);

25 retaorn O;

30

31 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

Debe quedar claro que cuando pasamos la variable vector como parametro vec no recibe una
copia del vector sino que guarda la referencia de memoria de la variable vector (cuando
cargamos enteros en el pardmetro vec estamos cargando la variable vector definida en el main):

100

22

67

334
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Capitulo 103.- Funciones con parametros de tipo vector — 2
Problema

Guardar los datos de 6 sueldos de empleados en un vector de tipo float. Confeccionar las
siguientes funciones:

1. Carga de sueldos.
2. Impresion de sueldos.
3. Gasto total de la empresa en sueldos.

1 $include<stdio.h>

2 #include<conio.h>

3

4 vold ingresarSueldos(float sueldos[c])
5 {

[ for (int =x=0; x<g; X++)

T {

g printf ("Ingrese =1 sueldo Fi: ", x+1):
9 scanf ("FE", &Lsueldos[x]):;

10 }

11 }

12

13 vold mostrarSueldos (float sueldos[c])
14 {

15 for (int =x=0; x<g; X++)

16 {

17 princf ("Sueldo %i: %.2f\n", (x+1l), susldos[x]):
18 }

15 }

20

21 float totalSueldos (fleoat sueldos[c])
22 M1

23 float total;

24 for (int =x=0; x<g; X++)

25 4 {

26 total=total+sueldos[x] ;

27 e }

28 return total;

25 — 1

30

31 int main()

az It

33 float sueldo[c]:

34 ingresarSueldos (sueldo) ;

2l mostrarSueldos (sueldo) ;

36 printf("El total fg susldos %.2Lf", totalSueldos (sueldo)):
37 getchi):

38 return O;

35 }

40 =

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Otra posible solucién:

1 h
2 h
3
4 void ingresarSueldos (fleoat sueldos[g])
5 .
& for (int =x=0; x<&; X++)
- .
i printf ("Ingrese el gueldo Fi: ", =x+l);
] scanf ("Ff", iZsueldos[x]):
10
11
12
13 vold mostrarSueldos (float sueldos[c])
14 ]
15 for (int x=0; x<&; =x++)
16 ]
17 printf ("Susldg %i: %.2f\n", (x+l), susldos[x]):

void totalSueldos (float sueldos[c])

float total;
for (int x=0; x<g; x+4)

total=total+sueldos[x];

printf("Gastos total en gusldos de la smpissa 30.2f", total):

{ % T % T % I % T % T ¥ T % I % [ % Y % I S
S I Y o Y U A T s TR ¥ TR

L1« T = =

L
=]
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40

=f

int main()

float sueldo[c]:
ingresarSueldos (sueldo) ;

mostrarSueldos (sueldo) ;

totalSueldos (sueldo) ;

getch () :
return

<

Cuando ejecutemos el resultado sera el mismo.

B DMCursoChyprogramalll.exe — O

sueldo 1:
sueldo
sueld
sueld:
sueldo
sueldo

[N O = |

[y ]
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Capitulo 104.- Funciones con parametros de tipo vector — 3
Problema

Definir tres vectores de tipo entero de 5 elementos cada uno. Realizar la carga de los dos
primeros por teclado. Definir una Unica funcién que realice la carga de un vector y llamar a dicha
funcién dos veces pasando el primer y segundo vector definido.

Plantear otra funcidn que reciba tres vectores y proceda a sumar elemento a elemento los dos
primeros vectores y se cargue en el tercer vector.

Imprimir los tres vectores.

1 #finclude<stdio.h>

2 ¥include<conio.h>

3 finclude<locale. h>

4

L] vold ingresarPrimerVector (int v[5])

I =

7 printf ("Valores del primer vectorin"):
& for(int x=0; =x<5; =x++)

a (- [

10 printf ("Ingress WR nAmerg: ")
11 scanf ("%1", &v[x]):

12 =

13 =1

14

15 vold ingresarSegundoVector(int «w[5])
16 [

17 printf ("Valores del segundo vectorhn'):
13 for(int ==0; x<5; =++)

13 5 [

20 printf ("Ingrese wn numerg: ")
21 gcanf ("1™, LZv[x]):

22 = }

23 =

24

25 vold sumarVector(int w1[5], int w2[3], int v3[%])
26 [

27T for(int =x=0; x<5; X++)

28 {

29 vi[x]=vl[x]+v2[x]:

30 }

31

3z

33 vold mostrarSumaVector (int v[3])

34 [

35 for (int x=0; =x<5; x++)

36 {

37 printf (™[ %i 1", wv[x]):

ig }

35 printf("\n");

40 }

41

42
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43 int main()

44 [+

45 setlocale (LC_ALL, ""):

46 int wecl[5], wecZ2[5], sumawvec[5]:
47 for (int ==0; =<5; =m++)

8 sumavec[x]=0;

49 ingresarPrimerVector (vecl) ;

50 ingresarSegundovVector (vecl) ;

ol sumarvVector (vecl,veczZ, sumawvec):
22 mostrarSumaVector (vecl) ;

53 mostrarSumaVector (vec2) ;

54 mostrarSumaVector (sumawvec) !

S5 getch () :

Se retorn O;

57

ob o

del prime
un ndn

un ndmero:
un ndimero:
un

un

del

un

un

un

un

un

FREEEE e P P e =
WA WL

¥]
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Capitulo 105.- Funciones con parametros de tipo vector — 4
Problema

Confeccionar dos funciones:

1- Permita ingresar por teclado una palabra en un vector de caracteres que llega como
pardmetro.
2- Retornar la cantidad de vocales que tiene la palabra.

1 *
2
3 * 1
4 ¥include<locale.h>
2
@ void IngresarFPalabra(char pal[Z1]
- .
g printf ("Ingrsss WRa Rarshza: ")-
] gets (pal) ;
10
11
12 int retornarVocales (char pal[21]
13 {
14 int contador=0;
15 int ==0;
lé while (pal[x]!= )]
17 {
il if (pal[x]== pal[x]== pal[x]== pal[x]== pal[x]==
pal[x]== pal[x]== pal[x]== pal[x]== pal[x]== )
contador++;
HE+:

return contador;

[ SEI S SC I SCR SCI SCR SE R C R R N T
0 =] Wk W = O

g int main()
o i
30 setlocale (LC_ALL, "");
31 char palakra[2l];
3z IngresarPalabra(palabra);
33 = printf ("Le pimers de vogales de la palasbra %s son %1,
34 = palakbra, retornarVocales(palakra)):
35 getch():
1 return O;
37
3s -
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Capitulo 106.- Funciones con parametros de tipo vector — 5
Problema propuesto

Definir un vector de 5 componentes de tipo float en la funcién main que representa las alturas
de 5 personas.

Desarrollar las siguientes funciones:

1- Cargar el vector.
2- Retornar el promedio del vector.

float calcularPromedio(float alturas[5])

3- Contary luego imprimir cuantas personas son mas altas que el promedio y cudntas mas
bajas.

void altasBajas(float alturas[5], float pro)

1

2

3

4 void cargarRlturas (float alturals])

5 {

[ for (int x=0; x<5; x++)

7 {

8 printf ("Ingrese la altura: "):
9 scanf ("Ff", zalturalx]):

10 }

11 }

12

13 float promedio|(fleoat altural[s])

14 {

15 float suma=0;

1& for (int x=0; =x<5; x+=)

17 {

18 suma=suma+altural[x];

15 }

20 return suma/ s}

21 }

22

23 void altasBajas (fleoat alturas[s], fleoat pro)
24 {

25 int altas=0, bajas=0;

26 foriint x=0; x<5; xX++)

27 {

28 if (alturas[x]>pro)

29 — {

30 altas++;

31 = ]

32 else

33 |- {

34 bajas++;

35 b

36 e }

37 printf ("Hay %i personas c©on Qna alkura superior a la mediakn", altas):
38 printf("Hay %i personas con una aliura inferior a la media’n", bajas):
39 5
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40
41
42
43
44
45
46
47

45

=f

int maini)

float alturas[S]:
cargarflturas (alturas) ;

printf("El promedis de las aliuras son: %0.2f£\n", promedio(alturas)):

altasBajas (alturas, promedic|alturas));

getchi);
retarn 0

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D CursoChprogramalld.exe

alturas
( una altura
con una altura
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Capitulo 107.- Funciones con parametros de tipo vector — 6
Problema propuesto

Una empresa tiene dos turnos (mafana y tarde) en los que 8 empleados (4 por la mafianay 4
por la tarde).

Confeccionar un programa que permita almacenar los sueldos de los empleados agrupados por
turno.

Imprimir los gastos en sueldos de cada turno.

Se deben implementar las siguientes funciones:
void cargar(float sueldos[4])

%ioat gastosTurno(float sueldos[4])
int main()

float sueldosMa[4];

float sueldosTar[4];

printf("Carga de sueldos del turno manana\n");

cargar(sueldosMa);

printf("Carga de sueldos del turno tarde\n");

cargar(sueldosTar);

printf("Gastos del turno de la manana: %0.2f\n", gastosTurno(sueldosMa));
printf("Gastos del turno de la tarde: %0.2f", gastosTurno(sueldosTar));

getch();
return 0;
}

1 #include<stdio.h>

2 #include<conioc.h>

3 $include<locale.h>

4

5 void cargar (float sueldos[4])

3 {

7 for (int =x=0; =x<4; =x++)

8 {

S printf ("Ingrese =1 gueldo: ")
10 scanf ("%f", &ssueldos[x]):
11 }

12 }

13

14 float gastosTurno(fleoat sueldos[4])
15 M=«

la float total=0;

17 for (int ==0; x<4; X++)

18 |H {

19 total = total+sueldos[x]:
20 = }

21 return total;

22 —~1

23

24 int main()

25 {

26 setlocale (LC_ALL, ""):

27 float susldosMal[4]:

28 float sueldosTal[=2]:

29 printf ("Carga los susldos del furno maflana\n");
30 cargar (sueldosMa) ;
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31 princf ("Carga los susldos del murno narndsi\n')s

32 cargar (sueldosTa)

33 printf ("Gastes del Lurng de mafiana: %0.2f\n", gastosTurno (susldosMa));
34 printf ("Gastos del furno de tarde: %0.2f£\n", gastosTurno(sueldosTa)):
35 gecchi)

36 return O;

37

38 =

os sueldos del
sueldo:

sueldo:

sueldo:

[ -

turno tarde
sueldo: Be
sueldo:

turno de mafiana:
turno de tarde:

e
e
e
e
o
e
e
e
e
e
e

[ = =

5
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Capitulo 108.- Funciones con parametros de tipo vector — 7
Problema propuesto

Desarrollar un programa que permita administrar un vector de 8 elementos tipo entero.
Se deben codificar las siguientes funciones:

1. —Cargar unventor.
void cargar(int vector[8])

2. Retornar el valor acumulado de todos los elementos del vector.

int sumar{int vector[8])

3. Retornar el valor acumulado de los elementos del vector que sean mayores a 36.

int sumaMayores36(int vector[8])

4. Retornar la cantidad de componentes con valores mayores a 50.

int cantidadMayores50({int wvector[8])

La funcién main:

int main{)
{
int vector[&8]:
cargar{wvector};
printf{"wvalor acumulado de todos los elementos:%iwn", sumar{vector));
printf{"wvalor acumulado de los elementos del vector gque sean mayores a 36:
%i%n', sumaMayores3&{vector}}:
printf{"cantidad de componentes con wvalores mayores a 58: %i",
cantidadMayoressa{vector));

getch{);
return O;

1

1 ¥include<stdio.h>

2 ¥include<conio.h>

3

4q vold cargar(int wvector[Z])

5 .

& fori(int =x=0; =x<2; =x++)

7 .

g printf("Ingrese un valor gnkern: ");
=] scanf ("%1", avector[x]):
10
11
1z
13 int sumar (int wvector[Z2])
12«
15 int total=0;
1& for (int =x=0; =x<Z; =X++)
17 = {
18 total=total+vector[x]:
19 = !
20 retorn total;
21 = )
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int sumarMayor3e (int vector[3])

int total=0;
for (int x=0; x<2; =x++)

=1 @ N s W k)
(]

ST T T ST T 6 T S T S N ]

LTy e e

if (vector[x]>3&)

31 total=total+vector[x];
32 = }

33 = }

34 retnrn total:;

35 = )

36

37 int cantidadMayorS0(int wvector[2])
3 int cantidad=0;

40 for (int x=0; x<3; =++)

41 (

42 if (vector[x]=>=50)

43 [

44 cantidad++;

45 }

4 }

47 return cantidad;

48 }

49

50 int main{)

a1 {

52 int wector[2]:

53 cargar (vector) ;

54 printf ("Valor ggwmulade de %odes 193 slsmenkos:3iln”,
55 sumar (vector) ) :

12 printf("Valor goumulade de los varlores mavores ds 36:%i\n",
57 sumarMayor3e (vector) ) ;

S8 — printf ("Cantidad de gomponentes con ¥alorses maynrss & S0:%iln”,
58 o |cantidadHayDIEO[vectDI]];
60 getchi):

6l return O;

62 }

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DA\CursoCiprogramalDB.exe — O *

enctero.
enctero.
entero

entero

entero

entero

=
=
o
o
=
=
=
e

enctero.

entero

umulado de los
Cantidad de componentes
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Capitulo 109.- Funciones con parametros de tipo vector — 8
Problema propuesto

Se tienen las notas del primer parcial de los alumnos de dos curos, el curso Ay el curso B, cada
curso cuenta con 5 alumnos.

1- Realizar la carga de notas.
2- Mostrar el nombre del curso que obtuvo el mayor promedio general.

1 $include<stdio.h>
2 $include<conio.h>
3 $includse<locale.h>
4
5 void cargarMNotas(int wector[S])
[ {
) for (int ==0; =<5; x++)
g {
g printf("Ingzesar la noka pameze %i: ", (x+l));
10 scanf ("%i", svector[x]):
11 }
1z }
1L
14 float promedio(int wector[5])
15 -y
1l& float prom;
17 int suma=0;
18 for(int x=0; x<5; ®X++)
19 | {
20 suma=suma+vector[x];
21 = }
22 prom=( (£loat) suma/5) ;
23 return prom;
24 =}
25
26 void mayorPromedio|(int wvectorA[S], int wvectorB[Z])
27 ¢
28 if ipromedio(vectord) >promedio (vectorB) )
25 | {
30 =] printf ("El gurso & ha ghtenido el melior promedio: %0.2f7,
31 promedio (vectord) )
32 }
33 else
34 =] {
ZIE if ipromedio (vectorB) >promedio (vectord) )
36 | {
37 — printf ("El gurso B ha ghtenido =1 pelier promedin: 30.2f7,
38 = promedio (vectorB) ) :
35 = }
40 else
41 — {
42 — printf("Los dos gursos tisnen el misme promecdio: ¥0.2Z2E7,
43 b romedio (vectorh) ) ;
44 = }
45
46 = }
47 ~ 1
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49 int maini)
50 fHH
Sl setlocale (LC_ALL, ""):
52 int cursolA[S], cursoB[5]:
53 printf ("Ingresar notas gurso Avn")
o4 cargarNotas (cursol) ;
=2 printf ("Ingresar nokas Sunse Bw\nT):
1 cargarNotas (cursoB)
=7) mayorPromedio (cursoh, cursoB):
8 getchi):
29 return O;
&0
61 =

curso A
namero 1:
nu
nam
name

= WD =]
&

L&

namero
curso B
nota ndmero 1:
nota

nota
la nota ndm
la nota ni
B ha obtenido el mejor promedic: 7
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Capitulo 110.- Funciones con parametros de tipo vector — 9
Problema propuesto

Cargar un vector de 10 elementos y verificar posteriormente si el mismo esta ordenado de
menor a mayor. Hacer las dos actividades en funciones distintas.

1 $include<stdio.h>

2 $include<conio.h>

3 $include<locale.h>

4

5 vold cargar (int wvec[l0])

& {

T for (int x=0; X<10; X++)

8 {

8 Printf ("Ingress R RRRRRT ")S
1a scanf ("%1", &vec[x]):
11 1
12 }

13

14 volid ordenado(int wvec[l0])
15 {

1s int orden=1;

17 for (int =x=0; x<9; x++)
18 {

15 if(vec[x]>vec[x+l])
20 — {

21 orden=0;

22 break;

23 = }

24 = 1

25 if (orden==1)

26 printf ("Los glementes de la liska eskan ordenados™):
27 else

28 printf ("Los glementos de la liska no g£3kan ordenados™);
259

30 =}

31

32 int maini)

3z |

34 setlocale (LC_ALL, ""):
35 int wvectoxr[l0];

36 cargar (vector) ;

37 ordenado (vector) ;

38 getchi)

35 return O;

40 }

41 =

Vamos a ejecutar y agregamos elementos al vector ordenados:
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B Di\CursoChprogramal08.exe — O >

un
un
un
un
un
un
un
un
un
un

M M mmImmMmImMm7mmmomo

|—l [ T R T R Sy I R, IR W W |

un enctero
un enctero
un enctero
un enctero

un enctero

[y = )

"

un enctero
un
un
un enctero

mentos de la o tan ordenados

=
=
=
=
=
e un encerog
=
=
=
=
=
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Capitulo 111.- Vectores mayor y menor elemento — 1

Un algoritmo muy comun es la busqueda del mayor y menor elemento de un vector, lo mismo
gue su posicién.

Tiene sentido sobre todo trabajando con vectores que almacenan valores enteros o flotantes.

Si tenemos un vector que almacena los siguientes datos:

100 50 45 22 250

Luego el mayor del vector es el nUmero 255 que se encuentra en la posicidn 4.
Problema

Confeccionar un programa que defina en el main un vector de 5 elementos de tipo entero.
Cargar e imprimir el mayor elemento y su posicion.

l -
2 -
3 h>
4
= vold cargar(int wec[5])
6 .
T for (int =x=0; =x<5; =X++)
2 .
= printf ("Ingrese un valor gnLern: ");
10 scanf ("%1i", zvec[x]):
11
12
13
14 void mayorPosicioni(int wec[5])
15 =+«
16 int mayor, pos;
17 mayor=vec[0J]
18 pos=0;
15 for (int x=1; =x<5; =++)
20 % [
21 — if (wvec[=x]>mayor) {
22 mayor=vec|[x];
23 pos=x;
24 = }
25 = ¥
26 printf("El glemenko con mayor wvalor es %i\n", mayor):;
27 printf("Se gnguenkia en la prsigion %i",pos):
28 =)
29
30 int maini()
31 ]
32 setlocale (LC _ALL, ""):
33 int wvector[5]:
34 cargar (vector) ;
35 mayorPosicion(vector) »
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36 getchi)
37 return 0

un
un
un

un
un
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Capitulo 112.- Vectores mayor y menor elemento — 2
Problema propuesto

Cargar un vector de 5 elementos. Imprimir el menor y un mensaje si se repite dentro del
vector.

1 $include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 #include<locale.h>
4
= vold cargar(int wec[3])
& {
7 for (int x=0; =<5; x++)
8 {
g printf ("Ingresse un valor gnktero: ")
1a scanf ("Ei", svec[x]):
11 }
12 }
13
14 int menor (int vec[Z])
15 {
le int menor=wvec[0]:
17 for (int =x=1; x<5; =n++)
18 {
15 if (vec[x] <menor)
20 {
21 menor=vec[x] s
22 }
23 }
24 retonrn menor;
25 }
26
27 vold comparar(int vec[Z], int menor)
28«
25 int cant=0;
30 for(int =x=0; x<5; X++)
31 if (vec[x]=—menor)
3z I {
33 cant++;
34 = }
35 if(cantc>1l)
e |- {
37 printf ("El wvalor menor €5 1", menor);
38 printf( " v 32 Iepike %1 yeges", cant):;
39 = }
40 else
41 4 {
42 printf ("El wvalor mgnor =5 %i", menor);
43 printf{ " ¥ no g IsRiLe"):
44 B }
45 = }
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47 int main()

ag M+

49 getlocale (LC ALL, ""):
S0 int wectoxr[5]:

51 cargar (vector) ;

22 int me=menor (vector) ;
23 comparar (vector, me);
o4 getchi):

2 retorn O;

Se

Si ejecutamos este sera el resultado repitiendo el valor menor:

B DA\CursoChprogramalll.exe — O >

e un v O E ero.
2 un

2 un

2 un

2 un

or menor

un encero:

un w ' ncero:
un or encerc:

un w or encero.:

un
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Capitulo 113.- Vectores ordenamiento — 1

El ordenamiento de un vector en el lenguaje C lo logra intercambiando los elementos de manera
que:

vec[0] == vec[1] == vec[2] etc.

El contenido del elemento vec[0] sea menor o igual al contenido del elemento vec[1] y asi
sucesivamente.

Si se cumple lo dicho anteriormente decimos que el vector esta ordenado de menor a mayor.
Igualmente podemos ordenar un vector de mayor a menor.

Se puede ordenar tantos vectores como componentes de tipo int, float y char.

Problema

Se debe crear un vector que contenga 5 sueldos. Ordenar el vector de menor a mayor.

g f=0; f<d - f++

sueldos[f] =

sueldos[f+1] l

e = sueldos[f]

.

gueldoz[f] = sueldos[f+1]

v

gueldos[f+1] = anx

Esta primera aproximacidn tiene por objetivo analizar los intercambios de elementos dentro del
vector.

El algoritmo consiste en comparar si el primer elemento es mayor que el segundo, en caso que
la condicidn sea verdadera, intercambiamos los contenidos de los elementos.

Vamos a suponer que ingresamos los siguientes valores por teclado:

1200
750
820
550
490
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En este ejemplo: ¢es 1200 mayor a 7507 La respuesta es verdadera, por lo tanto intercambiamos
el contenido del elemento 0 con el del elemento 1.

Luego comparamos el contenido del elemento 1 con el contenido del elemento 2: ¢Es 1200
Mayor a 820?

La respuesta es verdadera entonces intercambiamos.
Si hay 5 elementos hay que hacer 4 comparaciones, por eso el for se repite 4 veces.

Generalizamos: si el vector tiene N elementos hay que hacer N-1 comparaciones.

Cuando f=0 e T° =02 =73
750 750 750 750
1200 820 820 820
820 1200 550 550
550 550 1200 490
490 490 490 1200

Podemos ver cémo el valor mas grande del vector desciende a al dltimo elemento. Empleamos
una variable auxiliar (aux) para el proceso de intercambio.

aux=sueldos[f];
sueldos[f]=sueldos[f+1];
sueldos[f+l]=aux;

al salir del for en el ejemplo el contenido del vector es el siguiente:

750
820
550
4908
128

Analizando el algoritmo podemos comprobar que el elemento mayor del vector se ubica ahora
en el dltimo lugar.

Podemos definir otros vectores con distintos valores y comprobar que siempre el elemento
mayor queda al final.

Pero todavia con este algoritmo no se ordena el vector. Solamente estad ordenado el ultimo
elemento del vector.

Ahora bien, con los 4 elementos que nos queda podemos hacer el mismo proceso visto
anteriormente, con lo cual quedard ordenado otro elemento del vector. Este proceso lo
repetiremos hasta que quede ordenado por completo el vector.

Como debemos repetir el mismo algoritmo podemos englobar todo el bloque en otra estructura
repetitiva.
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L k=0; k=dh kt+

y

> f=01 , fd, £+

suelc!%[ﬂ

sueldos[f+1]

I

anx = sueldna[f]

v

aueldos[f] = sueldos[f+1]

:

sueldos [f+1] = anx

v

Realizamos una prueba del siguiente algoritmo:

Cuando k

Cuando k

Cuando k

Cuando k

0

f=0
750
1200
820
550
490

750
820
550
490
1200

f=0
550
750
490
820
12600

f=0
490
550

2
750
820
1200
550
490

=i
750
550
820
490
1200

f=1
550
490
750
820
1200

2l
490
550

204

g fsin
750 750
820 820
550 550
1200 490
490 1200
£ =2 =2
750 750
550 550
490 490
820 820
1200 1200
f =2 f=3
550 550
490 490
750 750
820 820
1200 1200
F o= F=4
490 [Aag
550 550



750 750 750 750
g220 g220 g220 g220
1280 1280 1280 1280

éPor qué repetimos 4 veces el for externo?

Como sabemos cada vez que se repite en forma completa el for interno queda ordenado un
elemento del vector. A primera vista dirlamos que deberiamos repetir el for externo la cantida
de componentes del vector, es este ejemplo el vector sueldos tiene 5 elementos.

Si observamos, cuando quedan dos elementos por ordenar, al ordenar uno de ellos que el otro
automaticamente ordenado (podemos imaginar que si tenemos un vector con 2 elementos o se
requiere el for externo, porque este deberia repetirse una Unica vez).

Una ultima consideracion a este ALGORITMO de ordenamiento es que los elementos que se van
ordenando continuamos comparandolos.

ejemplo: En la primera ejecucién del for interno el valor 1200 queda ubicado en la posicidn 4 del
vector. En la segunda ejecucién comparamos si 820 es mayor a 1200, lo cual seguramente serd
falso.

Podemos concluir que la primera vez debemos hacer para que este ejemplo 4 comparaciones,
en la segunda ejecucién del for interno debemos hacer 3 comparaciones y en general debemos
ir reduciendo en una la cantidad de comparaciones.

Si bien el algoritmo planteado funciona, un algoritmo mas eficiente, que se deriva del anterior
es el plantear un for interno con la siguiente estructura: (f=0; f<4-k, f++).

Es decir restarle el valor del contador externo.

1

2

3 h

4

o vold agregar(int vec[Z])

‘ .

T for (int x=0; =<5; x++)

g printf ("Agrege wn DUMEro sngero: ")
10 scanf ("%i", LZvec[x]):
11
12
13
14 vold imprimir{int vec[Z])

15 [

lé for (int x=0; =x<5; x++)

17 [

18 printf("si - ",vec[x]):
19 }

20 printf (™\n") ;

21

22
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23 vold ordenar (int wvec[Z])

24 {

2o int aux;

26 for (int k=0; k<4; k++)

27 [

28 for (int f£=0; f<4-k; f£++)
29 [

30 if (vec[f]>vec[f£+1])
31 — [

32 aux=vec[f];

33 vec[fl=vec[f£+1]:
34 vec[f+l]=aux;

35 B

36 B

37 B

39

40 int maini)

41 ¢«

42 setlocale (LC_ALL, ""):

43 int wector[5]:

44 agregar (vector) ;

23 printf ("Mpskrar vector antes gde prdenarin”);
46 imprimir (vector) s

7 ordenar (vector) ;

8 printf ("Mosgrar vector despuss de prdenarin™):
49 imprimir (vector):

50 getch()

51 retorn O;

g2

=23 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

numero ente
ndmero enter
nimero entero:

namero ente

[
LA
=t

LA
=t

=
[ ]

v [av)
&

iy
Lo
&
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Capitulo 114.- Vectores ordenamiento — 2
Problema propuesto

Cargar un vector de 5 elementos enteros. Ordenarlo de mayor a menor y postrarlo por pantalla,
luego ordenar de menor a mayor e imprimir nuevamente.

1 $include<stdio.h>

2 #include<conio.h>

3 #include<locale.h>

4

= vold agregar(int wvec[Z])

& {

7 for (int x=0; =<5; x++)

i {

9 printf ("Agrsds WR BUBSES SARSIR: ")
10 scanf ("%i", svec[=x]):

11 }

12 }

13

14 vold imprimir(int wvec[Z])

15 {

le for (int x=0; =<5; x++)

17 {

18 printf("%i - ",wvec[x]):
15 }

20 printf(™\n");

21 }

22

23 vold ordMavorMenor (int wvec[Z])
24 {

) int aux:;

26 for (int k=0; k<4; k++)

27 {

28 for (int £=0; f<4-k; £++)
29 {

30 if (vec[f]l<wvec[f+1])
31 — {

32 aux=vec[£]:

33 vec[f]l=vec[f+1]:
34 vec[f+l]=aux;

3= I }

36 = }

37 o }

38 = |

39

40 vold ordMenorMayor (int wvec[3])
41 {

42 int aux;

43 for (int k=0; k<4; k++)

44 {

45 for (int £=0; f£<4-k; L£++)
46 {

47 if (vec[f]>vec[f+1])
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L =

49 aux=vec|[f];

S0 vec[f]=vec[f+l]:

51 vec[f+l]=aux;

L =

53 =

o4 o

S —}

o6

a7 int maini)

58 =«

58 setlocale (LC_ALL, ""):

60 int wector[5]:

61 agregar (vector) ;

62 printf ("Mgskrar vector antes gde grdenarhnm);
63 imprimir (vector)

64 ordMayorMenor (vector) ;

63 printf ("Mostrar vector prdenado de mavor a menori\n”):
66 imprimir (vector):

67 ordMencrMavor (vector) ;

68 printf ("Mostrar vector grdenado de menor a mayorin");
65 imprimir (vector);

70 getch();

71 return O;

T2 }

73 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

ndme
ndm

4a menor

da mayor
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Capitulo 115.- Estructura de datos tipo matriz (elementos int vy
float) — 1

Una matriz es una estructura de datos que permite almacenar un CONJUNTO de datos del
MISMO tipo.

Con un Unico nombre se define la matriz y por medio de DOS subindices hacemos referencia a
cada elemento de la misma.

mictt
Columnas
50 5 77 | 400 7
2 0 67 an 6 97
[
30 14 23 | 251 | 490

Hemos graficado una matriz de 3 filas y 5 columnas. Para hacer referencia a cada elemento
debemos indicar primero la fila y luego la columna, por ejemplo en el elemento 1, 4 se almacena
el valor 97.

En este ejemplo almacenamos valores enteros. Todos los elementos de la matriz deben ser del
mismo tipo.

Las filas y columnas a numerarse a partir de cero, similar a los vectores.
Problema

Crea un matriz de 3 filas por 5 columnas con elementos de tipo int, carga sus elementos y luego
imprimirlas.

1 #include<stdio.h>

2 ¥Finclude<conio.h

3

4 vold cargar(int ma[3][5])

5 {

& E for (int x=0; =<3 =x++)

7 — {

i printf ("Valores para la f£ila %i\n", x+1):
g for (int w=0; y<5; wy++)
10 - I
11 printf ("Ingrese el wvalor para la golumng $i: ", w+l);
12 scanf ("%1i", sma[x][v]):
13 =
14 =
15 =
16
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[
-1

[ T ¥ B < IR

vold imprimir(int ma[3][5])
for (int =x=0; =x<3; xX++)
for(int v=0; w<3; wy&+)
| printf("%i - ", ma[x][v]):

printf ("W\n™) ;

S = I Y S TR oS I ]

| T ST ¥ Y % T T U % T % Y % B % P

oo

int main()

a0

31 int matriz[3]1[5];
32 cargar (matriz);
33 imprimir (matriz);
34 getch();

35 retuorn O;

36

]

m M M M m
i el e e S o ]
L B =

[ W N =9

]

el
el v
el v
el
el

]

W m M M M M
il e e T i o]
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Capitulo 116.- Estructura de datos tipo matriz (elementos int y
float) — 2

Problema

Crear y cargar una matriz de 4 filas por 4 columnas. Imprimir la diagonal principal.

_':{ . a -
- x - -
- - x -
- — = b
1 #include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 #include<locale.h>
4
= vold cargari{int ma[2][2])
B {
T E for (int =x=0; x<4; =++)
B8 — {
] printf ("Eila %i‘\n", x+l1):
1@ for (int y=0; wy<d4; y++)
11 {
12 printf ("Ingress un DOMEIo SRREXQ: ")
13 scanf ("%i", ama [x] [¥])
14 e }
15 = }
16 =]
17
18 volid imprimir (int ma[4][4])
15 {
20 for(int x=0; =X<4; =x++)
21 {
22 for (int y=0; wy<4; w++)
23 {
24 printf (" [%i] ", ma[=x][¥]):
25 }
26 printf ("\n");
27 1
28 1
29
30 vold imprimirDiagonal (int ma[2] [2])
31 {
32 for (int =x=0; =<4 =n++)
33 {
34 printf("[%i] ", ma[=x][x]):
=& 1
36 1
37
38
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35 int main()

a0 f+¢

41 getlocale (LC ALL, ""):

42 int matriz[4][4]:

43 cargar (matriz) ;

44 princt ("Imprimiz keda la makrizhn”);
S ] imprimir (matriz):

46 printf ("Inprimir la diagonal’n"™):
47 imprimirDiagonal (matriz) ;

48 getchi()

49 retorn O

50

L =

Si ejecutamos este sera el resultado:

nimer
Mu r

numer

=

P

un
un
un

1"
o]

un
un
un
un

=

m M M

=

1"
o]

un
un
un
un ndmero
Imprimir toda la ms

w m m m

(1] (@
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Capitulo 117.- Estructura de datos tipo matriz (elementos int vy
float) — 3

Problema

Crear una matriz de 3 filas por 4 columnas. Imprimir la primera fila. Imprimir la dltima fila e
imprimir la primera columna.

1 tinclude<stdio.h>

2 $include<conio.h>

3 $include<locale.h>

4

o vold cargar(int ma[3][4])

& {

T for (int x=0; =x<3; x++)

i {

4 for (int v=0; y<4; y++)

10 {

11 printf ("Ingress W DUMEILR ERRRER: ")
12 scanf ("Fi", fmal[x][vy]):
13 }

14 }

15 }

lé

17 vold impMatriz(int ma[3][2])

18 {

15 for (int =x=0; x<3; =x++)
20 i

21 for (int v=0; v<4; y++)
22 {

23 printf("[%i] ", mal[x][v]):
24 }

25 printf(™\n"):

26 }

27 }

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

]
46

vold impPrimeraFila(int ma[3] [4])
{
for (int x=0; =x<4; x++)
{
printf("[%i] ", ma[0] [x]):
}
printf ({"\n");

void impUltimaFila(int ma[3] [4])
{
for (int x=0; x<4; x++)
{
printf ("[%i] ", ma[2] [®]):
}
printf ("\n"):
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a0
a1
a2
3
a4
S
26

]

vold impPrimeraColumna (int ma[3] [2])

int

for (int x=0; =x<3; x++)

printf("[%i] \n", ma[x] [0]):

printf ("\n") ;

main()

setlocale (LC_ALL, ""):

int matri=z[2][4]:

cargar (matriz) ;

printf("Impzimiz keds la makziz\n"):

impMatriz (matriz) ;

printf ("Imprimir Rrimeraz f£ilaz de la makriz\n");
impPrimeraFila (matriz) ;

printf({"Imprimir ultima fila de la magriz\n"):
impUltimaFila(matriz) ;

printf ("Imprimizn RIIMELZ gSeiumnai\n):

impPrimeraColumna (matriz) ;

getchi) ;
return O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

L Pl

LA

on

-

ndmero
ndmero

namero
primir toda la matriz
1 [2] [3] [4]
[7]
[10] [11]
Imprimir prin
[1] [2] [3] [4]
Imprimir wultima fila de la matriz
(0] [10] [11] [12]
Imprimir primera columna
[1]

=

|

=

[
[
[

Vs
L
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Capitulo 118.- Estructura de datos tipo matriz (elementos int vy
float) — 4

Problema propuesto

Crear una matriz de 2 filas y 5 columnas. Realizar la carga de componentes por columna (es decir
primer ingresar toda la primera columna, luego la segunda columna y asi sucesivamente).

Imprimir la matriz.

S B VI 3 Y i P I o Y

for (int x=0; x<5; x++)

[ Jy =

for [(int yv=0:; w<2; v++)

[
oo

printf("Ingress Bn RBMSER SnRsxe: ")

scanf ("%i", zmal[y][x]):

(N
L b

15

(S
J m

foriint =x=0; =x<2; xt+4)
for (int y=0; w<5; v++)
printE("[%i] ", ma[x] [v¥]):

printf("\n")

ST T (T Ty A T (ST % T U T T 8 T B
5 S T o BT O P Y S BT o B

) int maini)
30 JE«
Sf ?Etlncal?[FET%%F, ) B DMCurseChpro... - O o
32 int matriz[2][5]!
33 cargar (matriz) ; grese un ndmero
34 imprimir (matriz) ; e un ndmero ent 2
35 getchi) : e un numero entero: 3
36 retorn 0: e un ndmero ent |
37 } ‘ese un numerc ent 5
38 - un "o ente 6

~

un ndmero ent

umn ente
umn
umn

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 119.- Estructura de datos tipo matriz (elementos int vy
float) — 5

Problema propuesto

Crear un matriz de 3x4. Realizar la carga y luego imprimir el elemento mayor.

1 $include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 tinclude<locale.h>
4
= void cargar(int ma[3] [4])
& {
7T for (int x=0; =x<3; x++)
8 {
! for (int v=0; vy<4; y=+)
10 {
11 printf ("Ingress wn DUMEI0 enkera: ")
12 scanf ("Ei", Zmal[x][v]):
13 }
14 }
15 }
16
17 void imprimir({int ma[3][4])
18 {
18 for (int x=0; =x<3; x++)
20 {
21 for (int y=0; wy<4; y++)
22 {
23 princf("[%i] ", ma[x] [¥]):
24 }
25 printf ("\n");
26 }
27 }
28
28 void wvalorMayor (int ma[3] [4])
30 {
31 int max=ma[0] [2]»
32 for (int x=0; =x<3; x++)
33 {
34 for (int v=0; y<4; y++)
ac {
36 if(ma[x] [yv]> max)
a7 — {
38 max=ma[x] [¥] s
35 = }
40 = }
41 = }
q2 printf ("El valor paximg s %i", max):;
43 = }
44
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45 int maini)

46 ¢

47 setlocale (LC_ALL, ""):
48 int matriz[3][4]:

45 cargar (matriz);

S0 imprimir (matriz);

5l valorMayor (matriz) ;

52 getch();

=1 return O;

G }

55 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprog., — O >

=

namerao

ndmerc entero:

o
[

nimeroc entero:

I

ndmero enteroc:
namero
namero
namero
namero
namero
namero
namero
namero

o

[Sa e =

[y ]

DM M M MM MmmImImMmImMmim

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

= I

P

= EE T
)

[Vs]

valor
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Capitulo 120.- Estructura de datos tipo matriz (elementos int y
float) — 6

Problema propuesto

Definir una matriz de 2 filas y 5 columnas. Realizar su carga e impresion.
Intercambiar los elementos de la primera fila con la segunda y volver a imprimir la matriz.

1 $tinclude<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3
4 vold cargar(int ma[2] [5])
5 {
[ for (int x=0; =x<2Z; x++)
T {
8 for (int y=0; w<5; y++)
9 {
10 printf ("Ingresse un valor gnktero: ")
11 scanf ("Fi", fmal[x][vy]):
12 }
13 }
14 }
15
16 void imprimir(int ma[2][5])
17 {
18 for (int =x=0; x<2; =x++)
15 {
20 for (int v=0; v<3; y++)
21 — {
22 printf("[%i] ", ma[x] [¥]]):
23 B }
24 printf(™\n"):
25 i }
26 pIintf("Kn"]d
27 —}
25
29 vold intercambiar(int ma[Z2][5])
30 &«
31 int aux;
32 for (int x=0; =<5; x++)
3z | {
34 aux = mal[0] [x]:
35 ma[0] [x]=ma[l] [x];
36 mal[l] [x]=aux;
37T - }
35 = }
39
40 int maini)
41 {
42 int matriz[2][5]:
43 cargar (matriz);
44 imprimir (matriz)
45 intercambiar (matriz) ;
46 imprimir (matriz) ;
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47 getchi)
return O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogram...  — O x

un
un
un
un
un
un
un
un

[T

LA

un
un
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Capitulo 121.- Estructura de datos tipo matriz (elementos char) — 1

Las matrices de tipo de dato char se utilizan fundamentalmente para guardar un conjunto de
cadenas de caracteres (varios nombres de personas, nombres de articulos, etc.).

Cuando trabajamos una matriz de tipo char para almacenar cadenas de caracteres cada fila
almacena un string:

m a il z a il a g 0
] e I a g 14|
n a I a n i a 5 0

Para trabajar una matriz de tipo char se parece a trabajar con un vector, debemos indicar un
solo subindice y estaremos accediendo a toda la fila.

Problema

Confeccionar un programa que permita ingresar en una matriz el tipo char los nhombres de
articulos para la venta (3 nombres de articulos).

Hacer luego una funcidn que imprima los nombres de dichos articulos.

1 .
2 .

3 h>

4

=] vold cargar (char art[3][10])
P .

7 for (int ==0; =<3; =x++)

3 .

s printf ("Ingress wn arkiswle: ")
10 getslart[x]):

11

1z

13

14 vold imprimir (char art[3] [10])
15 {

1& for (int ==0; =<3; =x++)
17 [

8 printf("%z\n",arc[x]):
15 }

20 printf("\n") ;

21 }

22

23 int maini)

24 JH

25 setlocale (LC ALL, "");:

26 char articulos[3][10];

27 cargar (articulos) ;

8 imprimir (articulos) ;

29 getch()

30 retuorn O

31 }

3z =
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Si ejecutamos este sera el resultado:

B DA\CursoC\programallfe.  — O et

culo:
culo:
culo:
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Capitulo 122.- Estructura de datos tipo matriz (elementos char) — 2
Problema

Confeccionar un programa que permita:

1- Almacenar en una matriz los datos de 5 personas.
2- Imprimir los nombres.
3- Ingresar otro nombre y verificar si se encuentra almacenado en la matriz.

1 #include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 #include<locale.h>
4 #include<string.h>
5
& vold cargar (char per[S5][31])
T {
8 for (int x=0; =x<5; x=++)
a {
10 printf ("Ingrese 1 nonmhre de la persona: ")
11 gets (per[x]);
12 }
13 1
14
15 vold imprimir (char per[5] [31])
1& {
17 for (int ==0; x<5; =x++)
18 {
19 printf("%3\n", per[x]):
20 }
21 printf ("\n"):
22 }
23
24 vold buscar (char per[S] [31])
25 JH«
26 char perso[3l]:
27 int encontrado=0;
28 printf ("Nombre de la persona a gonsultar: "):;
29 gets (persao) ;
30 for (int ==0; =x<5; =x++)
31 4 {
32 if (strcmp (perso, per[x])==0)
33 encontrado=1;
34 b }
35 if [(encontrado==1)
38 | {
37 printf("La persona %s g£s3ta en la lisga\n",perso):
1] = }
359 else
a0 5 {
41 printf("La persona %5 no £3k& =n la &;ggg\d", perso) ;
42 B }
43 —1
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44

45 int main()

46 M+

47 setlocale (LC_ALL, ""):
48 char personas[5] [321]:
45 cargar (personas) ;

S0 imprimir (personas) ;
=21 buscar (personas) ;

o2 buscar (personas)

23 getchi):

Szt retorn O;

55 ]

56 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

nombre
nombre

z
z
nombre de la
z
z

de la persona: Juan
de la persona: Luis
5 Antonio

nomb de la
nombre de la

A W L LA
M M M M m

Juan
Luis
Antonio

onsultar:
en la lis
onsultar:
en la lis

Nombre
La pe
Nombre
La perso

LA

=] m M m
3 3
o o
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Capitulo 123.- Estructura de datos tipo matriz (elementos char) — 3
Problema

Confeccionar un programa que permita:

1- Almacenar en una matriz los datos de 5 personas.
2- Imprimir los nombres.
3- Ordenar alfabéticamente los nombres.

1 #include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 tinclude<locale.h>
4 $finclude<string.h>
5
& void cargar (char per[S5] [31])
T {
8 for (int x=0; =x<5; xX++)
9 {
10 printf("Indress wn nomkhis: ")s
11 gets (per[x]):
12 }
13 }
14
15 vold imprimir (char per[S] [31])
16 {
17 for (int x=0; =x<5; x++)
18 {
19 printf ("%s3\n", per[xl):
20 }
21 }
22
23 vold ordenar (char per[S] [31])
24 {
25 char aux[31];
26 for (int x=0; x<4; x++)
27 {
28 for (int v=0; y<d4-xm; vw++)
29 {
30 if (strcmpiper[y], pexr[y+l])=0)
31 — {
32 streopylaux, per[v]):s
33 strcpy (per(vy] . per(y+l]):
34 strepyiper[y+l], aux):
35 = }
36 e }
3T = }
is —}
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40 int main()
41 f+
42 getlocale (LC ALL, ""):
43 char personas[5] [31]:
44 cargar (personas) ;
% inprimir (personas) ;
46 ordenar (personas) ;
7 printf ("Después de ordenado’\n™):
48 imprimir (personas) ;
49 getchi):
S0 retorn O;
51
52 =

nombre:
nombre:
nombre:
nombre:
nombre:

enado
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Capitulo 124 .- Estructura de datos tipo matriz (elementos char) — 4
Problema propuesto
Confeccionar un programa que permita:

1- Almacenar un matriz los datos de 5 personas.
2- Imprimir el nombre alfabéticamente menor.

1 $include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 $include<string.h>
4 $include<locale.h>
=]
o wvold cargar (char per[S][321])
7 {
i for (int =x=0; x<5; =++)
4 {
10 printf ("IRGISsSs Wn nomhis: "):
11 gets(per[x]):
12 }
13 }
14
15 vold imprimir (char per[S][31])
16 {
17 for (int x=0; =x<5; X++)
18 {
18 printf("%s3\n", pexr[x]):
20 }
21 }
22
23 vold menor (char per[5] [31])
2¢ 4
25 char menor[31];
26 strcpy (menor, per[l]):
27 for(int =x=1; x<5; =++)
28 — {
28 if{strcmp (per[x], menor)<0})
30 — {
31 strcpy (menor, per[x]):
3z = }
33 = }
34 printf ("El pombre alfzbéricamente menor es %s", menor);
35 = |
36
37 int maini)
38 JEH«
35 setlocale (LC_ALL, ""):
40 char personas[S] [31]:
41 cargar (personas) ;!
42 imprimir (personas) ;
43 menor (personas) ;
44 getchi() s
g retorn O;
46 }
47 =

226



Si ejecutamos este sera el resultado:

B DA\CursoChprogramal22.exe — O *

nombre: Juan
nombre: Pedro
nombre: Ana

nombre: Luis
nombre: Jorge

El nombre
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Capitulo 125.- Vectores y matrices paralelas — 1

Este concepto se da cuando hay una relacién entre los elementos de igual subindice (misma
posicién) de un vector y otro, o de un vector con una matriz de caracteres.

nombres Juan Ana larcos Pahlo Laura

eckrdes 12 31 77 14 21

Si tenemos una matriz de caracteres de 5 filas y 30 columnas en la que se almacena los nombres
de personas y un vector de 5 enteros en la que se almacenan las edades de dichas personas,
decimos que la matriz nombre es paralelo al vector edades si en el elemento 0 del vector y la
fila 0 de la matiz se almacena informacion relacionada a una persona (Juan — 12 afios).

Es decir hay una relacidn entre cada elemento del vector y la fila de la matriz.

Esta relacién la conoce Unicamente el programador y se hace para facilitar el desarrollo de
algoritmos que procesan los datos almacenados en las estructuras de datos.

Problema

Desarrollar un programa que permita cargar 5 nombres de personas y sus edades respectivas.
Luego de realizar la carga por teclado de todos los datos imprimir los nombres de las personas
mayores de edad (mayores o iguales a 18 afios).

1
2
3 h
4
= vold cargar (char per[5][31], int ed[5])
‘ .
7 for(int ==0; =<5 =++)
g printf("Ingress 84 Remkis: ")
10 fflush (stdin) ;
11 gets (pexr[x]) !
1z printf ("Ingrsss 88 sdad: ")s
13 scanf ("%i", zed[x]):
14 =
15 =
16
17 vold imprimir (char per[S][31], int ed[5])
18 |«
149 printf ("Listads completo:h\n™);
20 printf|("-————————————————— A% L
21 for (int =x=0; x<5; x++)
22 =l [
23 printf("%s Liens una sdad de %ivn", per[x], ed[x]):
24 I }
25 printf("\n") ;
26 =
27
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40

50

vold mayorEdadchar per[5][31], int ed[5])
printf ("Hayores de sdad:\n");

printf|"-——————————————— Y
for (int =x=0; =<5;

n"y
=il

if (ed[x]>=12)

EIiZ’lt-fl:"%S 1&':-'-:- wna '=""]§"1 ;Li 36'_."-.:'_",
printf(™\n");

int main()

setlncale[LC_ﬂLL,

char personal[3] [31]:

int edad[5]:
cargar (persona,

r|r|'| u
dor

edad) ;

imprimir (persona,
mavorEdad (persona,

edad) ;
edad) ;

getchi() :
retaorn 0;

per[x],

tiene
tiene una edad
s tiene

Pablo ti

Laura tiene

una edad de 21
s tiene una

Laura una

tiene

tiene
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Capitulo 126.- Vectores y matrices paralelas — 2
Problema propuesto

Ingresar el nombre de 5 productos en una matriz de caracteres y sus respectivos precios en un
vector paralelo de tipo float.

Mostrar cuantos productos tiene un precio mayor al primer producto ingresado (se debe contar)

1 ¥include<stdio.h>
2 $include<conio.h>
3
4 void cargar (char producto[S][31l], fleoat imp[S])
5 ,
[ for(int x=0; =<5; =x++)
7 - .
8 printf("Ingress el producto: "):
=] fflush(stdin) ;
10 gets (producto[x])
11 printf ("InGrgss R RESRIR: ")
12 scanf ("$E£", simp[x]):
13 -
14 =
15
le vold imprimir (char producto[S5] [31l], fleoat imp[S])
17 {
18 for (int x=0; =<5; =x++)
19 {
20 printf ("Produsgto: %5 - Brecio: %0.2f\n", productol[x], imp[x]):
21 }
22 printf ("\n"):
23
24
25 volid precioMayor (char producto[S] [31], float imp[5])
26 JHt
27 int cantc=0;
28 for (int x=1; =<5; =x++)
25 H [
30 if (imp (=] =imp[0])
31 cant++;
32 = }
33 printf ("BEroductos precio superior gl primero %i", cant);
34 =
35
36 int main()
37 H«
38 char productos[S][31]:
35 float importe[5]:
40 cargar (productos, importe);
41 imprimir (productos, importe),
42 precioMavor (productos, importe);
43 getch () ;
44 retorn O;
45
46 =

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B DACursoChprogramal2d.exe — O >

o
o

Produ
Produc

io superior al primero 2

4
-
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Capitulo 127.- Vectores y matrices paralelas — 3

Problema propuesto

En un curso de 4 alumnos se registran las notas de sus exdmenes y se debe procesar de acuerdo

a lo siguiente:

a) Ingresar Nombre y Nota de cada alumno (almacenar los datos en estructuras paralelas).
b) Realizar un listado que muestre los nombres, notas y condicién del alumno. En la
condicidn, colocar "Muy bueno" si la nota es mayor o igual a 8, "Bueno" si la nota esta
entre 4y 7, y colocar "Insuficiente" si la nota es menor a 4.
c) Imprimir cuantos alumnos tienen la leyenda "Muy Bueno".

void cargar (char nom[4][31], int no[4])
for (int x=0; =x<4; =x++)

printf("Ingrsss =1 nomhis dsd aEMmReC
fflush(=stdin) ;
gets (nom[x]) ;

printf ("IngIssSs SW noka: ");

scanf ("%i", sno[=x]):
volid imprimir (char nom[4][31], int no[4])
printf ("Relacion ds nokas RRE aiumnpin) s
printf("—-———-—-"-"————— \n")
for (int x=0; =x<4; =x++)
[_] -
printf ("El glumng: %s ha ghtendde wna galificaclion de %17,
printf(" su yaloragion s "):
if (no[x]>=8)
[_] .
printf("'Muy bueng'\n");
else
if(no[x]==4)
printf (" 'Buseno'’\n"™) ;
else
[_] -
printf (" 'Insuficiente'\n") ;
érintf[" ———————————————————————————— \n")
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43

44 vold cantidadhlumnnosMuvBuenos (int no[4])
a5 =1

46 int cant=0;

47 for (int x=0; =x<4; x++)

48 — {

445 if(no[x]>=8)

50 — {

51 cant++;

52 = }

53 = }

o4 printf ("Cuantos alumngs con g 'Muy Bueno': %i", cant):;
ZIE —1

56

57 int main()

s8  f[=4

55 setlocale (LC_ALL, "");:

60 char nombre[4][31]:

61 int nota[4]:

62 cargar (nombre, nota) ;

63 imprimir (nombkre, nota)

64 cantidadfilumnnosHuyBuenos (nota) ;
65 getchi) s

66 retaorn O;

67 ]

3] =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DM\CursoC\programal23.exe — O et

ne
nomb

alumno: Juan ha obten
alumno: Ana ha o i
alumno:
alumno:

y bueno’
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Capitulo 128.- Vectores y matrices paralelas (ordenamiento) — 1

Cuando se tienen vectores y matrices paralelas y se ordena uno de ellos hay que tener la
precaucién de intercambiar los elementos de los vectores o matrices paralelas.

Problema

Confeccionar un programa que permita cargar los nombres de 5 alumnos y sus notas
respectivas. Luego ordenar las notas de mayor a menor.

Imprimir las notas y los nombres de los alumnos.

1 #include<stdio.h>

2 #include<conio.h>

3 #include<string.h>

4 #include<locale.h>

=

[ vold cargar(char nom[5] [31l], int no[3])

7 {

a8 for (int x=0; =<5; =++)

g — {

10 printf("Ingress =1 nombis dsd adumno: "o
11 gets (nom[x]) -

1z Printf("Ingress SW noka: ")s

13 scanf ("%1", zno[x]):

14 fflushi=stdin) ;

15 = }

16 =)

17

18 void imprimir (char nom[5] [321], int no[5])
19 =+«

20 printf("Listado de calificacionsshn™);
21 printf|("-—-————————— Wn');
22 for (int =x=0; =x<5; xX++)

23 = {

24 printf ("El glumno: %= ha ghtenido ", nom[x]):
25 printf ("yna salificacion de %F\n", nol[x]):
26 = }

27 —1

28

29 vold ordenar (char nom[5] [31], int no[Z])
30 =k

31 int auxNotas;

32 char auxNombres[31]:

33 for (int ==0; =x<4; =x++)

34 = {

35 for (int y=0; wy<4-=; v++)

36 {

37 ifinoly]<no[y+l])

38 {

38 auxNotas=no[vy]

40 no[y]l=no[v+l]:

41 no[y+l]=auxMNotas;

42 strepy lauxNomkbres, nom[y]);
413 strcpy (nom[y] ,nom[y+1])
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44 strcpy (nom[y+l] , auxNomkbres) ;

46

47

48

449

50 int maini)

51 fH

52 setlocale (LC ALL, "");:

23 char nombres[S] [31]:

54 int notas[5]:

55 cargar (nombres, notas):;
Se imprimir (nombres, notas) !
57 ordenar (nombres, notas):
£8 printf ("Después de grdenar de mavor a menorhn™);
I imprimir (nombres, notas);
&0 getchi)

61 retaorn O;

6.2

63 o

el del alumno:
su

el B alumno:
su

el B alumno:
su

el B alumno:
su

el nombre del alumno:
SU No

-
=

Juan ha obtenido una
Carlos ha obtenido una
ra ha obtenido una
obtenido una

obtenido una

4 menor

alumno: Carlos ha obtenido una
alumno: ha obtenido una
alumno: Laur ; ido
alumno: Maria ha o 1ido
alumno: Juan ha obtenido una
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Capitulo 129.- Vectores y matrices paralelas (ordenamiento) — 2
Problema propuesto

Cargar en una matriz los nombres de 5 paises y en un vector paralelo la cantidad de habitantes
del mismo. Ordenar alfabéticamente e imprimir el resultado. Por uUltimo ordenar con respecto a
la cantidad de habitantes (de mayor a menor) e imprimir nuevamente.

1 #include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 #include<string.h>
4 #include<locale . h>
5
[ vold cargar(char pais[S][31], int haki[Z])
T {
g for (int =x=0; x<5; =X++)
5 — {
1o printf ("Ingrsse =l nombie de un Rals: ")»
11 gets (pais[x]):
12 printf ("Ingress =l numere ds hakikankss: ")
13 scanf ("%i", sfhabki[x]):
14 fflush (stdin) ;
15 = }
16 = |
17
18 vold imprimir (char pais[S] [31], int habi[Z])
13 -«
20 printf ("Liskade Raisss con habikankss\n");
21 printf("-————— W'
22 for (int =x=0; x<5; =++)
23 i
24 printf("%s —--> %i\n", pais[x], habilx]):
25 = }
26 printf("--------—-—-—-—-—--——— Ya") o
27 = |
28
28 vold ordenarflfabeticamente (char pais[5][31], int haki[Z])
30 {
31 char auxpais[31l]:
32 int auxhaki:;
33 for (int =x=0; x<4; =x++)
34 {
35 for (int v=0; yv<4-X; yv++)
36 {
37 if(strcmp (pais([y].pais[y+1l])=0)
38 — {
38 strcpy(auxpais, pais[v]):
40 stropyipais([v], pais[v+l]):
41 strcpylipais[y+l], auxpais);
42
23 auxhabi=habi[¥]:
44 habi[v]=habi[v+l]:
45 habi[y+1l]=auxhabi;
46 o }
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47 }

43 }

45 }

50

5l vold ordenarMumercoHabitantes (char pais[5] [31], int haki[5])
52 {

o3 char auxpais[3l]:

=t int auxhaki:

a5 for (int =x=0; =x<4; xX++)

1 {

S7 for (int y=0; y<4-x; y++)

58 {

55 if (habi[y]<habi[y+1l])

a0 — {

6l auxhabi=habi[¥] -

a2 habi[y]=habi[y+l]:

63 habi [y+1l]=auxhabi;

64

&5 strcpy (auxpais, pails[y]) !

66 strcpy(pais[y], pais[y+l]):

&7 strcpy (pais[y+l], auxpais):;

73] = }

(3] = }

70 e }

71 = 1

T2

T3

T4 int main()

75 JH¢«

T6 setlocale (LC_ALL, ""):

77 char paises[5][31]:

T8 int hakitantes[5];

T8 cargar (paises, habkitantes);

80 imprimir (paises, hakitantes);

81 ordenarAlfabeticamente (paises, habitantes):
82 printf ("Despucs de ordsnado alfzbeicamenge’\n”):
83 imprimir (paises, habitantes):;

84 ordenarHumercoHabitantes (paises, habitantes);
85 printf ("Despues de ordsnar por el nomero de habitantes'n"):
B& imprimir (paises, habitantes):

87 getchi);

88 retarn O;

85 }

S0 =

Si ejecutamos este sera el resultado:
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DCurseChprogramal2y.exe

nombre

nimer

nombre

nimer

nombre de un pais:
nimero de habi :
nombre de un p:
ndme e habi
nombre

nimer

paises

0

M M M m M M M M M M
LA

) 0 M M M M MMM M
AW Lwm L wmwLw WL

mente

e
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Capitulo 130.- Directiva #define — 1

La directiva #define especifica un nombre que sera reemplazado por un cierto valor en todos los
lugares del programa donde se haga referencia a dicho nombre.

Se crean fuera de cualquier funcidén normalmente en la parte inicial del archivo luego de las
directivas #include.

La sintaxis es la siguiente:

#define [nombre de la macro] [valor de la macro]

Un ejemplo concreto es:

#define TAMAND 20
#define MENSAJEFIN "Presione una tecla para finalizar"

El nombre de la macro es comun que se escriba en mayusculas (es una regla que utilizan mucho
los programadores pero no es obligatoria).

Luego de especificar el nombre de la macro hay uno o mas espacios en blanco y debemos
especificar el valor de la macro.

El primer paso del compilador es reemplazar todas las partes del programa donde hay
declaradas macros por los valores de dichas macros.

El uso excesivo de macros puede tornar muy dificil el mantenimiento del programa.
Problema

Se desea guardar los sueldos de 5 operarios.

Desarrollar dos funciones una donde los ingrese por teclado y otra funcion donde se los
imprima.

Definir una macro para indicar el tamafio del vector.

1 ude

2 include

3

4 Fdefine

o #define MENSAJEFIN "Presione una tecla para finalizar"™
&

T vold cargar(int su[TAMANC] )

] for (int x=0; x<TAMLNO: x++)
10 {
11 printf ("Ingrese el susldo: ") :
12 scanf ("%i", Lsulx]):;
13 i
14 printf("\n"):
15
16
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=
A

vold imprimir(int su[TAMANDO])

printf("Listads de susldos ds smplsados\n®):
printf{("™---------------\--\ -\ -+« ———— ')
for (int =x=0; x<TAMANG; =x++)

printf("%i\n", su[x]):

printf("\n"):

int maini)

[ T O T N T L T T o T
= I« VT 0 BT O U Y s IV € <

LT =]
(1]

30 int sueldo [TAMANG]
31 cargar (sueldo) ;

32 imprimir (sueldo) ;
33 printf (MENSAJEFIN) ;
34 getch()

35 retorn O

36

a7 L

sueldo:
sueldo:
sueldo:
sueldo:
sueldo:

Presione una tecla para finalizar
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Capitulo 131.- Directiva #define — 2

Problema propuesto
Se tiene la siguiente informacién:

- Nombre de 4 empleados (matriz tipo char)
- Ingresos en conceptos de sueldos, cobrado por cada empleado, en los ultimos 3 meses
(matriz de tipo float).

Confeccionar el programa para:

a) Realizar la carga de la informacion mencionada.

b) Generar un vector que contenga el ingreso acumulado en los ultimos 3 meses para cada
empleado.

¢) Mostrar por pantalla el total pagado en sueldos a todos los empleados en los ultimos 3
meses.

d) Obtener el nombre del empleado que tuvo el mayor ingreso acumulado.

Utilizar macros para definir la cantidad de filas y columnas de las estructuras de datos.

empleados sueldos sueldostot
Marcos 540 540 760
Ana 200 220 250
Luis 760 760 760
Maria 605 799 S10
1 ¥include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3
4
5
6 21
7
i volid cargar (char emp[FILAS] [CARACTERES], float suel[FILAS] [COLUMMAS])
g9 {
10 E for (int =x=0; =R<FILAS: X++)
11 — i
12 printf("Ingrese el nombre del empleado: ")
13 gets(emp[x] )
12 [H for (int y=0; y<COLUMNAS; vy++){
15 printf ("Ingrese el sueldo de %s: ", emp[=x]):!
16 scanf (""", ssuel([x][v]):
17 = }
18 fflush (stdin) ;
15 - ]
20 =}
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21

22 void imprimir (char emp[FILAS] [CRRACTERES], float susl[FILA&S] [COLUMMAS])
23 [

24 printf ("\n"™);

25 printf(" empleados sueldosin");

26 printf(M————— A% LT

27 for(int ==0; =x<FILAS; x++)

28 — {

29 —] printf ("Empleado:%s --> Sueldo 1: %.2f Sueseldo 2: %.2f Sueldo 3: %.2f “\n",
30 = enp [x], suel[x][0], suel[x][l], suel[x][2]):

31 = }

32 =1

=i

34 I volid cargarTotal (fleoat suel [FILAS] [COLUMNAS], float sueltot [FILAS])
35 {

ze | for (int x=0; %<FILAS: x++)

37 {

38 sueltot[x]=suel[x] [O]+suel[x] [1l]+suel[x] [2]:

39 )

40 }

41

42 void imprimirTotalSuseldos (char emp[FILAS] [CARACTERES] , float susltot[FILAS])
43 {

44 printf("Sueldo total por empleado’n™):

45 for (int ==0; =x<FILAS; x++)

46 {

47 printf("%s ha cobrado un total de %.2f\n", emp[x], sueltot[x]):
48 }

49 }

50

51 I void sueldoMayvorPagado (char emp[FILAS] [CARACTERES] , float sueltot[FILAS])

sz =

53 float max=sueltot[0]:

54 int posicion=0;

55 for (int x=1; =R<FILAS; x++)

56 — {

ST if (susltot[x]-max)

58 — {

59 max=suesltot[x];

60 posicion=x;

61 - 1

62 B }

63 printf("El empleado con mayor sueldo es %3 con un sueldo de %.2f", emp[posicion], max);
64 = |

65

(13 int main()

&7 [Ht¢

68 char empleados[FILAS] [CARACTERES] !

&9 float sueldos[FILAS] [COLUMNAS] :

70 float susldosTot[FILAS] !

71 cargar (empleados, sueldos):

12 imprimir (empleados, susldos)

73 cargarTotal (susldos, sueldosTot):

T4 imprimirTotalSueldos (empleados, sueldosTot)
15 sueldoMayorPagado (empleados, sueldosTot)
T6 getch();

77 retuorn O;

78 =1

758

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B dhCurseChprogramal2s.exe — O x

h brado un
cobrado un to

con un sueldo de
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Capitulo 132.- Estructura de datos tipo registro struct — 1

Un registro es una estructura de datos que permite almacenar un conjunto de elementos no
necesariamente del mismo tipo.

Vimos que vectores y matrices son estructura de datos que permiten almacenar un conjunto de
datos del mismo tipo.

Un registro normalmente almacena un conjunto de datos que estan relacionados entre si.

Ejemplo de registros podrian ser los datos de un alumno (n2 de expediente, apellido, nombre,
carrera que cursa), una historia clinica de un paciente (n2? de documento, obra social que tiene,
enfermedades), etc.

A un vector o matriz accedemos a sus elementos por medio de subindices, a los elementos de
un registro se los llama campos y tienen cada uno un nombre.

Por ejemplo si definimos el registro "producto" sus campos pueden ser el "codigo",
"descripcion" y "precio".

A diferencia de vectores y matrices los registros deben declarase y luego definir variables de
dicho tipo.

Veamos la sintaxis para declarar un registro en lenguaje C:

struct producto {
int codigo;
char descripcion[41]:
float precio;
1 Afobligatorio el punto y coma

Hemos declarado un registro llamado "producto” con tres campos uno de tipo int llamado
codigo, otro de tipo cadena de caracteres llamado descripcion y finalmente el campo "precio"
de tipo float.

Como vemos los tres campos estan relacionados y hacen referencia a las caracteristicas que
puede tener todo producto que vende una empresa.

Pero si solo declaramos el registro no nos sirve de nada, debemos definir una o mas variables
de dicho tipo.

Problema

Declarar un registro que permita almacenar el cddigo, descripcion y precio de un producto.
Luego definir dos variables de dicho tipo, cargarlas e imprimir el nombre del producto que tiene
mayor precio.

struct producto
int codigo:
char descripcion[41]:
float precio;

=1 O s L R

o

[ra]
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[
(=]

11 int maini()

1z =«

13 setlocale (LC_ALL, ""}:

14 struct producto prol, proZ:;

15 printf ("Ingrese el godigo del producto: "):
le scanf ("%$i", sprol.codigo):

17 fflush (stdin) ;

printf ("Ingrese la descrimcion: "):
gets (prol.descripcion) ;

printf ("Ingrese el precio: ")
scanf ("%f", iZprol.precio);

printf ("Ingrese el godigo del produgte: ")
scanf ("%i", sZprol.codigo);

fflush (stdin) ;

printf ("Ingrese la descripcion: "):

gets (prol.descripcion) ;

printf ("Ingrsss =1 precio: ")

scanf ("%f", ZproZ.precio);

| T T ST T O T T I O T SRS
s Vs Y S U U P T = )

W
=TT~ B = - I

if (prol.preciorpro2.precio)

i

w
28]

{1}
il

[ ]
[ 1]

printf ("El products %5 Liene un precio mayor", prol.descripcion):

L]
s
T

}

else

7]
4]

37 if (pro2.preciorprol.precio)

35 printf ("El products %5 Lisne un precio mayor", prol.descripcion):;
41 else
43 printf("Los dos productos tisnen =l mismo precio”):

46 getchi)
47 return O;

del producto: 1

ion: patats

del producto: 2
cion: manzanas
ese el precio: 79

El producto manzanas tiene un precio mayorg
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Capitulo 133.- Estructura de datos tipo registro struct — 2

Problema propuesto

Se tiene la siguiente declaracion de registro:

struct pais {
char nombre[40];
int cantidadhab;

3

Definir tres variables de tipo pais y almacenar los nombres de los paises y la cantidad de
habitantes de dichos paises.

Mostrar seguidamente el nombre del pais con mayor cantidad de habitantes (considerar que los
tres paises tienen cantidades distintas).

1
2
3
4
5 stroct pais |
6 char nombre[40];
7 int cantidadhab;
8 ;
=]
10 int main{)
11 (=
12 setlocale (LC ALL, "");
13 stroect pais paisl, pais2, pais3:;
14
15 printf ("Ingress el nombre del pais: ")
le gets (paisl.nombre) ;
17 printf ("Ingress el nimern de habitantes: "):
18 scanf ("%1i", &Lpaisl.cantidadhab):
15 fflush (scdin) ;
20
21 printf ("Ingress el nomkre del pais: ")
22 gets(paisl.nombre) ;
23 printf ("Ingress el namern de habitantes: "):
24 scanf ("%1i", spaisZ.cantidadhak):
] fflush (stdin) ;
26
27 printf ("Ingrese el nombre del pais: ")
28 gets(pais3.nombre) ;
29 printf ("Ingrese el nimern de habikantss: ")
30 scanf ("%i", &pais3.cantidadhab);
31
32 if (paisl.cantidadhab>pais2.cantidadhab £& paisl.cantidadhab>pais3.cantidadhalb)
3z | {
34 printf ("El pais con maver gantidad de hakitantes es %$s3", paisl.nombre);
23 e
36 else
3 {
38 if (pais2.cantidadhab>pais3.cantidadhalk)
38 — {
40 printf ("El pals con mayor gantidad de habitankes es %s", pais2.nombre):
41 = }
42 else
43 B i
44 printf("El pals con mayor gantidad de habibantes es %s", pais3.nombre):
45 =
46 £
47

246



getchi);
retorn O

Jda

el

el

el nombre
el nimero
el nombre
el nimero
con mayor

cantidad de
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Capitulo 134.- Funciones con parametros de tipo struct — 1

Hemos visto anteriormente que una funcién puede recibir tipos de datos simples como int, char,
y float y lo que sucede es que se hace una copia en el parametro.

También hemos visto y trabajado con pardmetros de tipo vector y matriz y funcionamiento es
muy distinto a los tipos de datos simples. Si en la funcién modificamos el parametro lo que
sucede es que se modifica la variable que le pasamos desde la funcién main.

Ahora veremos como trata el lenguaje C los parametros de tipo struct. Su funcionamiento es
idéntico a los tipos de datos simples, es decir que se hace una copia del registro en el parametro.
No podemos modificar el registro que le enviamos a la funcién sino solo accederlo para
consultarlo.

Problema
Se tiene la siguiente declaracion de registro:

struct producto {
int codigo;
char descripcion[41];
float precio;
}; //obligatorio el punto y coma

Definir una variable en la funcidon main e inicializar por asignacion los tres campos.
Plantear una funcién que reciba el registro y lo imprima.

1 Finclude<stdio.h>

2 =

3 h

4 h

o

[ struct producto

T int codigo;

8 char descripcion[4l];

] float precio:

10 ;

11

12 void imprimir (stroct producto pro)

13 {

14 printf ("Codigo: %1, Descrimcion: %s, Pregio: %0.2L",
15 pro.codigo, pro.descripcion, pro.precio);
16

17

18 int main()

19 ¢

20 setlocale (LC ALL, ""):

21 struct producto prol;

22 prol.codigo=Ll;

23 stropy (prol.descripocion, "Melocotdn™)
24 prol.precio=15.25;

25 imprimir (prol) ;
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26 getch();
27 retorn O;
28

29

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChiprogramal3d.exe - O X

Descripcidn: Melocotdn, Precio: 15,25
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Capitulo 135.- Funciones con parametros de tipo struct — 2
Problema propuesto

Se tiene la siguiente declaracion de registro:
struct pais {

char nombre[40];
int cantidadhab;

};
Define tres variables de tipo pais e inicializarlas con asignacion con la sintaxis:
struct pais paisl={"Argentina",40000000%;

Elabora una funcién que reciba un pardmetro de tipo pais y muestre por pantalla sus dos
campos.

Llamar a dicha funcién desde la main pasando en forma sucesiva las tres variables definidas.

1 h
2 h
3
4 struct paisi{
5 char nombre[40]:
& int cantidadhak;
i ;
] void imprimir (struct pais pa)
10 [
11 T printf("Pais: %=, Humers hakikantes: %i\n", pa.nombre, pa.cantidadhab);
12 }
13
14 int main()
15 |+
le strunect pais paisl={"Argentina™, 40000000%F;
17 struet pais paisz2={"Chile",
18 struct pais pais3={"Brasil". H
18
20 imprimir (paisl);
21 imprimir (pais2):;
22 imprimir (pais3);
23
24 getchi)
25 return O;
26
27 e

Si ejecutamos este sera el resultado:

B Seleccionar D\ CursoChprogramal33.exe  — O *

=
[h]

is
Pais
is

=
[h]
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Capitulo 136.- Funciones con retorno de un struct — 1

Hemos visto que una funcién cuando no retorna dato definimos la palabra clave void previo al
nombre de la funcion:

vold cargar()

Cuando devuelve una funcidn un tipo de dato simple puede ser int, float o char:

int cargar()

En este concepto veremos que una funcidn puede retornar un registro:

struct producto cargar()

Problema

Se tiene la siguiente declaracion de registro:

struct producto {
int codigo;
char descripcion[41];
float precio;
}; //obligatorio el punto y coma

Plantear dos funciones una que cargue un registro de tipo producto y lo retorne, y otra que lo
imprima.

En la funcidon main definir dos variables de tipo producto llamar a las funciones anteriores.

1 ¥finclude<stdio.h>
2 #includes< h
3 ¥include<locale.h>
4
=] struct producto
o int codigo;
T char descripcion[41]:
8 float precio;
4 ;
10
11 struct producto cargar ()
12 =«
13 gstruct producto pro:
14 printf ("Ingress =1 godigo: ™)@
15 scanf ("%i", Lfpro.codigo) !
le fflush (stdin) ;
17 printf ("Ingress la descrimciom: ")
18 gets (pro.descripcion) ;
15 fflush (stdin) ;
20 printf ("IngIsss SV RIsciR: ")s
21 scanf ("%f", &sZpro.precio);
22 fflush (stdin) ;
23 return pro;
24 =1
25
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26 vold imprimir (struct producto pro)

27 i

28 printf ("Codigo: %i, Descripcidn: %s, Precio: %.2f\m",
29 pro.codigo, pro.descripcion, pro.precio);
30

31

32 int main)

33 |«

34 setlocale (LC_ALL, "");:

35 struct producto prol, pro;

36 prol=cargari():

37 proZ=cargari():

38 imprimir (prol) ;

39 imprimir (pro) ;

40 getch () ;

41 retarn O;

42

43 o

=

=

=l

1
el
1
:
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Capitulo 137.- Funciones con retorno de un struct — 2
Problema propuesto

Se tiene la siguiente declaracion de registro:

struct punto {
int x;
int y;

Definir 3 variables de tipo punto y cargarlas llamando a una funcidn que retorne valores de tipo
punto.

Finalmente crear otra funcién que imprima en que cuadrante se encuentra cada punto (tener
en cuenta que si x>0 e y>0 se encuentra en el primer cuadrante, si x<0 e y>0 se encuentra en el
segundo cuadrante y asi sucesivamente).

x<0 Y x>0

y>0 y>0

22 cuadrante 12 cuadrante

32 cuadrante 42 cuadrante

x<0 x>0

y<0 y<0

struct puntof
int =:
int v:

=1 @ Nl L R

[a ]

[ia}
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=
(=}

strunot punto cargar()

strunect punto pun:

printf("Ingress la goordenads x: "):
scanf ("%1i", spun.x):

printf("Ingrese la coordenads v: ");
scanf ("$1i", spun.v):

return pun;

void cuadrante(stroct punto pun)

I el e e = ]
(=T B T B P
{1 |

if (pun.x>0 £& pun.y>0)
printf("La g ada (%i,%i) gsta en el primer guadrante\n", pun.x, pun.y):
else

if(pun.x<0 £& pun.y>0)

[ I O R R T U R R S
S T M T T R X =B T-

u.'l.u
{1

W
=]

printf("La g ada (31,%1) sska en el ssounde gRadranes\n", pun.x, pun.y);

W W
(X~
T

else

if(pun.x<0 £& pun.y<0)

Lo
(LT
I

36 printf("La g ada (%1,%1) esta en el [gIcsr sMadranks\n", pun.x, pun.y):

w
-1
T

38 else

40
21

42 printf("La gopidsnada (31,%1) esta en el guarhe cuadsanks\n", pun.x, pun.y);

if (pun.x>0 && pun.y<0)

{1t

44 else

45 | {
46 [ﬁ printf("La g ads (%1,%1) no g5 sAcUSARIZ =n ningdn cuadranis\n”, pun.x, pun.y);

50 =
51 —}
52
53 int main()
54 [+
] setlocale (LC_ALL, "");
56 struct punto puntol, punto2, puntod3;
57 puntol=cargaxr ()

g8 punto2=cargar():
59 punto3=cargar|();
&0 cuadrante (puntol) ;
61 cuadrante (puntol) ;
62 cuadrante (punto3d) ;
63 getchi);
€64 return O;
65 }
1 =

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 138.- Estructura de datos tipo vector elementos de tipo
struct—1

Hemos trabajado bastante con la estructura de datos tipo vector definiendo elementos de tipo
int, float y char.

Ahora veremos que podemos definir vectores cuyos elementos sean de tipo registro.
Problema

Se tiene la siguiente declaracion de registro:

struct producto {
int codigo;
char descripcion[41];
float precio;

};
Definir un vector de 4 elementos de tipo producto.
Implementar las funciones:

e Cargar el vector.
e Impresion del vector.
e Mostrar el nombre del articulo con precio mayor.

1 <stdio.h>
2 Coni :
3 clude<locale.h>
4
] struct productod{
[ int codigo;
7 char descripcion[41l];
il float precio;
9 ;
10
11 volid cargar (struct producto produl4]
12 {
13 for (int x=0; x<4; =x++)
14 — {
15 princf ("Ingrese el godigo del produgto: ")
l& scanf ("%i", iZprodu[x].codigo):
17 fflush (stdin) ;
18 printf ("Ingrese la descripeion del produgko: ")
19 gets (produl[x] .descripcion) ;
20 fflush (ztdin) ;
21 printf ("Ingrsss el Rrscin del mroducko: ")/
22 scanf ("%$f", &sprodul[x] .precio);
23 fflush (stdin) ;
24 printf("\n");
25 -
26 =
27
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23 vold imprimir (struoct producto produa[4])
29 [
30 for (int ==0; x<4; =++)
31 [
32 —| printf ("Codigo: %1, Descripsion: %s, Pregig: %.2£\n",
33 = produ[x] .codigo, produ[x] .descripcion, produl[x] .precio);
34 = }
35 printf ("\n");
36 el
37 void precioMavyor (stroot producto produa[4])
8 JH¢«
39 float max=produ[l] .precio;
40 int pos=0;
41 for (int ==1; x<4; =++)
42 —| [
43 if (produ[x] .precio-max)
44 [
G4 max=produl[x] .precio;
46 pos=x;
47 }
48 }
49 printf ("El produckts con Qo RIegin mayor es:h\n %5 con yn Riecig de %.2L\n",
S0 produf[pos] .descripcion, produ[pos].precio);
51
52
53 int main{)
54 |-«
55 setlocale (LC_ALL, ""):
56 struct producto prol[4]:
57 cargar (pro):
58 imprimir (pro)
59 precioMayor (pro) ;
&0 getchi);
6l return O;
62
63 =

1

con un pr
kiwis con un precio de 126,88
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Capitulo 139.- Estructura de datos tipo vector elementos de tipo

struct -2
Problema propuesto

Se tiene la siguiente declaracion de registro:

struct libro{
int codigo;
char titulo[40];
char autor[40];

s

Definir un vector de 4 elementos de tipo libro.
Codificar las funciones:

1- Cargar el vector.

2- Listado completo.

3- Ingresar por teclado el nombre del autor y mostrar todos los titulos que ha escrito o un
mensaje si no tiene.

l =
2 >
3 hx>
4 h>
=
& stroct librof
7T int codigo:
8 char titulo[40];
] char autor[40];
10 ;
11
12 vold cargar (struoct likro 1ik[4])
13 [
14 for (int ==0; x<4; x++)
15 — {
16 printf ("Ingrese el codigo del libro: ™):
17 scanf ("%i", &£1lib[x].codigo):
18 fflush (stdin);
14 printf ("Ingrese el titulo del libro: "):
20 gets (lik[x] .titulo) ;
21 printf ("Ingrese el nombre del autor: ")
22 gets (lib[x] .autor) ;
23 fflush (stdin);
24 = }
25 =
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26
27
28
Z8
30
31
32
33
34
35
36
37
38
358
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
23
54
85
=1
a7
58
=2

&0
6l
62
63
a4
&5
(14
a7
(33
(3]
TO

H1

=

=K

void imprimir (stroct likbro lik[4])

printf ("Listado completohn™):

printf("—-———————————————
for (int x=0; x<4; x++)
{

printf ("Codigo: %¥i Titulo: %=,

likb[x].codigo
}
printf ("\n"):

char consultafutor[40]:

r

Autor:

lib[x].titulo,

void consultarfutor (stromect likro 1lik[4])

E3\n",

lib[x] .autor)

princf ("Ingrese el nombre del autor a consutar:

gets (consultalutor) ;
fflush (stdin) ;

int encontrado=0;

for (int =x=0; x<4; =x++)
{

if(stromp (lik[x] .autor,

i
encontrado=1;
printf ("Codigo:

%1

Titulo:

}
if (encontrado==0)
{

£s'\n",

consultaiutor)==0)

1lib[x]

IF:I;

.codigo,

printf("Dicho gutor no tiene nada publidado’\n");

int main ()

setlocale (LC_ALL, ""):
stroct libro 1i[4]:;
cargar(li):

imprimir (1i):
consultarButor (1i) ;
getchi{):

return O;
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Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoC\programal3V.exe — O x

del libro:
del libro:
del autor:
del libro:
del libro:
del autor:
del libro:
del libro: Introduccidn al Word
del autor:
go del libro:
titulo del libro:
nombre del autor:

Titulo:
Titulo:
Titulo:
Titulo:

nombre del autor a consutar:
Titulo: Curso de
Titulo: Curso de Python

el codigo del libro: 1

el titulo del libro: Curso de

el nombre del autor: Juan

el del libro: 2

el titulo del libro: Curso de Python
el nombre del autor: Juan

el ¢ del libro:

el titu del libro: Introducci a Word
el nombre del autor: Ana

el igo del libro:

el titulo del libro:

el nombre del autor: Claudic

o completo

M mMmMmImTIMTIMTIMIMIMIMIMM

1 Titulo: Cursoc de C, Autor: Juan
2 Titulo: Curso de Python, Autor: Juan
Titulo: Imtr ¢n a Word, Aut

4 Titulo: Cursoc de SQL, Autor: Claudio

ese ]l nombre del autor a consutar: Luil

cho autor no tiene nada publidado

259




Capitulo 140.- Estructura de datos tipo registro (con campos int,

float, vector, registros anidados, etc.) — 1
Hemos visto ya varias estructuras de datos fundamentales en lenguaje C:

vectores
matrices

registros

También hemos visto que podemos definir vectores y matrices cuyos elementos sean de tipo
registro.

En este concepto veremos que los campos de un registro pueden ser también registro, es decir
anidar un registro dentro de otro registro.

Problema
Se tiene las siguientes declaraciones de registros:

struct fecha {
int dd;
int mm;
int aa;

¥

struct producto {
int codigo;
char descripocion[4l];
float precio;
struct fecha fechavencimiento;

+:

Definir un vector de 3 elementos de tipo producto, realizar su carga e impresion.
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#include<stdio.h>
#include<conio.h>
#include<locale.h>

#define LONG 3

[H=strnet fechai
int dd;
int mm;
int aa:;
el

[Hstruet productoi

int codigo;

char descripcion[41l]:

float precio:

struct fecha fechavencimiento;

ll

void cargaristruct producto pro[LCOHG])
{
for (int x=0; =x<LONG; x++)

— {
printf ("Ingress 1 godign del producko: ")
scanf ("%1i", spro[x].codigo):;
fflushi=scdin) ;
printf("Ingzese la descripcion del producko: M)
gets (pro[x] .descripcion) ;
fflush (stdin) ;
printf ("Ingress el precio del producke: "):
scanf ("%f", ipro[x].precio):;
fflush(stdin) ;
printf("Esgha 48 YSRGAmISnLo:\n");
printf("Dia: "):
gcanf ("%i", szpro[x].fechavencimiento.dd):
printf ("Mes: ")
scanf ("%1", ipro[x].fechavencimiento.mm);
printf ("Afig:")
scanf ("%1i", ispro[=x®].fechavencimiento.aa):

r }
=1

wvold imprimir (struct producto pro[LONG])
Hi
printf ("\nlistads generalin™);
printf|{"-——————————————— \n") ;
for (int x=0; =<LONG: X++)
{

{THT

printf("Codige: %i Descripsion: %s Precio: %.2f Fecha wvencimisngo:

pro[x] .codigo, pro[x].descripcion, pro[x].precio,
pro[x] . fechavencimiento.dd, pro[x].fechavencimiento.mm,
= pro[x®] . fechavencimiento.aa) ;

T
-

int maini)
{
setlocale (LC_ALL, "");
struct producto produc[LONG]
cargar (produc) ;
imprimir (produc) ;
getchi();
return O;
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Si ejecutamos este sera el resultado:

B DA\CursoC\programal3B.exe — O >
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Capitulo 141.- Estructura de datos tipo registro (con campos int,

float, vector, registros anidados, etc.) — 2
Problema propuesto

Se tienen las siguientes declaraciones de registros:

struct punto {
int x;
int y;

&

struct triangulo {
struct punto puntol;
struct punto puntoZ2;
struct punto punto3;

};
Definir en la main un registro de tipo triangulo.
Codificar las fundiones:

1- Una funcidn que retorne un registro de tipo triangulo.
2- Impresion del registro.

1 #include<stdio.h>

2 #include<conio.h>

=

4 Eﬂstruct punto {

5 int x;

[ int v

7 —}:

g

] Eﬂstruct triangulo {

10 gstroct punto puntol;

11 stroct punto puntol;

12 stroct punto punto3;

13 —}:

14

15 gstruoct triangulo cargar|)

16 J|H«

17 stroct triangulo tri;

18 tri.puntol.x=10;

15 tri.puntol.v=34;

20 tri.puntco2.x=100;

21 tri.punto?.y=23;

22 tri.punto3.x=10;

23 tri.punto3.y=73;

24 return tri;

25 =}

26

27 vold imprimir (stroct triangulo t)

28 {

29 printf ("Conrdenada de los ¥erkices del mriangulei\n”):
30 printf ("Buntn 1 goordenadas (x=%i,v=%i)\n", t.puntol.x, t.puntol.y):
31 printf ("Puntn 2 goordenadas (x=%i,y=%i)\n", t.punto2.x, t.punto2.y):
3z printf ("Buntno 3 goordenadas (x=%i,y=%i)n", t.punto3.x, t.punto3.y):
33 }
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34

35 int main()

36 JH1

37 gstrunet triangulo T
8 t=cargar():

35 imprimir(t):

40 getch()

41 retuarn O;

4z }

43 H

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CursoC\programal3f.exe — O x

del triar

Punto
Punto
Punto
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Capitulo 142.- Variables de tipo puntero —1

Un tema fundamental del lenguaje C es el manejo del concepto de punteros.
Los punteros en el lenguaje C son esenciales:

e Para que un programa sea mas eficiente.

e Modificar variables de tipo int, float, struct, etc. en otras funciones.

e Poder requerir y liberar memoria durante la ejecucién de programas (hay muchas
situaciones donde no sabemos cuanto espacio reservar).

Definicion de puntero

Una variable de tipo puntero almacena la direccion de memoria de otra variable que puede ser
int, char, float, struct, etc.

Es dificil en un principio entender y ver las ventajas que trae trabajar con punteros pero su uso
es fundamental si vamos a trabajar con el lenguaje C. Recordemos que el lenguaje C se utiliza
fundamentalmente para el desarrollo de software de base (sistemas operativos, drives,etc.).

Por ejemplo si seleccionamos una funcidn al azar del cédigo fuente del sistema operativo Linux
veremos que siempre utiliza punteros:

struct sk _buff ((hudit make reply(_ u32 portid, int seq, int type
int multi, const void \Upayload,
{
struct sk _buff Eb;
struct nlimsghdr alh ;
void @iata ’
int flags = multi ? NIM F MULTI : O;
int = done ? NLMSG DONE : type;
skb = nlmsg new(size, GFP_KERNEL) ;
if (!skb)
return NULL;
nlh = nlmsg put(skb, portid, seq, t, size, flags);
if (!'nlh)

goto out kfree skb;
data = nlmsg data(nlh);
memcpy (data, payload, size);
return skb;

out kfree_ skb:
kfree skb(skb);
return NULL;

)

Los punteros son aquellas variables antecedidas por el caracter *.
Definicién de punteros a tipos de datos int y float

La sintaxis para definir una variable de tipo puntero se logra antecediendo el caracter * al
nombre de la variable:
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int *pe;
float *pf;
Problema

Definir dos variables enteras y almacenar valores por asignacion. Definir una variable puntero a
entero y guardar sucesivamente las direcciones de dichas dos variables y acceder a sus valores.

1 stdioc.h
2 conio.h
3
4 int maini)
5 =t
& int wvalorl=10;
) int wvalor2=20;
i int *pe;
9 pe=&valorl;
10 printf ("Lo apuntado por pe £3: %i\n", *pe);:
11 printf ("La direccion gue almacena pe 3: iph\n", pe):
12 pe=&valorz;
13 printf ("Lo apuntado por pe £3: %¥i\n", *pe):
14 printf ("La direccion ogue almacena pe =3: iph\n", pe):
15 getchi):
16 retorn O;
17

[

La ejecucidn de este programa tiene una salida similar a:

B DACursoC\programaldl.exe — O >

m

Lo apuntado por p

M

£l

Haremos una serie de problemas para entender el concepto de una variable de tipo puntero que
en principio no le encontramos mayores ventajas a como veniamos resolviendo problemas. Lo
mas conveniente es empezar con problemas sencillos para luego ver la verdadera potencia que
nos proporcionan las variables de tipo puntero.

En este problema definimos dos variables de tipo entera y las inicializamos con los valores 10 y
20:

int wvalorl=10;
int wvalor2=20:

Nosotros ya hemos visto que si queremos acceder e imprimir el contenido de la variable "valorl"
lo hacemos por medio de su nombre:

printf{"%i",valorl);
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Hay otra forma de acceder al contenido de la variable "valorl" mediante el concepto de una
variable de tipo puntero. Definimos una tercera variable llamada pe (una variable puntero a
entero):

int *pe;
La variable "pe" puede almacenar una direccion de memoria, es incorrecto (no podemos asignar
valorl a pe):

pe=valorl;
pe y valorl son variables de distinto tipo, valorl es una variable entera y pe es una variable que
apunta a una direccién de memoria donde se almacena un entero.

Para almacenar en la variable pe la direccién de memoria donde se almacena valor1 utilizamos
el caracter &:

pe=&valorl;

La linea anterior la podemos leer como: "en la variable pe almacenamos la direccién de memoria
donde se almacena valorl".

Si vemos el contenido del la memoria podemos identificar dos variables "valorl" y "pe":

Direccion Memoria Variable
1000 10 valorl
1004 1000 pe

La variable "valorl" almacena el niumero entero 10. La variable "valorl" se almacena por
ejemplo en la direccion de memoria 1000 (este valor es a modo de ejemplo y la direccion real
sucede cuando se ejecuta el programa).

La variable "pe" puede almacenar la direccién de una variable entera, cuando hacemos la
asignacion:

pe=&valorl;

Estamos guardando la direccidon 1000 en la variable "pe".

Para imprimir lo apuntado por el puntero pe utilizamos la sintaxis *pe, en nuestro caso
accedemos al valor 10 almacenado en valorl:

printf('"Lo apuntado por pe es:%iwn", *pe);

Imprimir el contenido de pe puede tener poco sentido ya que veremos la direccion que
almacena pe, en el caso que lo hagamos debemos indicar %p:

printf{"La direccion que almacena pe es:¥pin',pe);
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Una variable de tipo puntero puede cambiar la direccidon que almacena a lo largo de la ejecucion
del programa, luego si hacemos:

pe=&valor;

Estamos almacenando la direccién de la variable valor2. Si imprimimos lo apuntado por pe
tendremos el nimero 20:

printf{"Lo apuntado por pe es:%iwn", “pe);
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Capitulo 143.- Variables de tipo puntero — 2

Definir dos variables enteras y no inicializarlas.

Definir una variable puntero a entero, hacer que apunte sucesivamente a las dos variables
enteras definidas previamente y cague sus contenidos.

Imprimir las dos variables enteras.

1 Finclude<stdio.h
2 Finclude<conio.h
3
4 int maini)
5 JHq
& int x1, =2;
T int *pe;
8 pe=&xl;
9 pe=100;
10 pe=&xl;
11 tpe=200;
12 printf ("Primera variabkle gntera: %i \n", =xl1);
13 printcf ("Sequnda variakle gntera: %i \n", =®2);
14 getch () ;
15 retorn O;
16
17 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChproga.  — O >

Si no utilizamos una variable de tipo puntero este seria el ejemplo:

1 Fin h

2 Fin h

3

= int maini()

5 JHi

6 int x1=100, =x2=200;

T printf ("Brimera variable gngera: %i \n", =x1):
8 printf ("Sequnda variable gntera: %1 \n", =x2):
S getchi) ;
10 return O;
11

Cuando ejecutemos el resultado sera el mismo.
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Capitulo 144 .- Variables de tipo puntero — 3

Problema propuesto

Se tiene el siguiente programa:

#include<stdio.h>
#include<conio.h>

int main()

char cl="A";

char c2="B';

char *pc;

pc=&cl;

printf("%c\n",cl); //se imprime: ?

*pc="a';

printf("%c\n",cl); //se imprime: ?

cl='2';

printf("%c\n", *pc); //se imprime: ?

pc=&c2;

printf("%c\n", *pc); //se imprime: ?

getch();

return 0;

}

10088 A cl
1001 B c2
1082 pc

Indicar que valor se imprime en cada Ilamada a printf.
e Setiene el siguiente programa:

ginclude=stdio.h=

int main{)
{
int f;
int *pe;
pe=&T;
for{*pe=1; *pe<=10; *pe="pe+l)

printf("%iwn",f); //se imprime 7
1
getch();
return @;
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1000 f
1004 pe

Indicar que valor se imprime en cada llamada printf.

(™

4

o

=]

e Setiene el siguiente programa:

#include <stdio.hs>
#include<conio. h=

int main()
float z1,z2;
float “pf;
pf=&z1;
"'Fj'F:ll:j . 2 N
pf=8&z2:
*nf=20.90;
prin:fi”%f.zf wE.2F",z1,z2); /S Se 1lmprime 7
getch();
return @;

Indicar que valor se imprime en la llamada printf.

1000 71
1004 72
1008 pi
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Capitulo 145.- Parametros de una funcién de tipo punteros a int,
floaty char—1

Hemos visto que cuando llamamos a una funcién y le pasamos un tipo de dato char, int o float
lo que sucede es que se hace una copia de dicha variable en el parametro de la funcidn.

Ahora veremos el primer uso real de punteros en el lenguaje C. Cuando uno quiere modificar
una variable char, int o float en una funciéon lo que hacemos es pasar la direccién de la variable
y que lo reciba un puntero.

Problema

Confeccionar una funcién que reciba como parametro las direcciones de dos variables enteras y
le cargue a lo apuntado por dichas variables dos enteros.

Importante

Después de mucho avanzar en este curso del lenguaje C podemos entender completamente
porque es la siguiente sintaxis para cargar un entero por teclado:

int x1;

scanf({"%i",6 &x1);
El & significa que le pasamos la direccion de la variable x1 para que la funcién por medio de un
puntero cargue un entero en x1.

1 Finclude<stdio.h>

2 Finclude<conio.h

3

4 void cargar (int *puntero)
5 .

& int wvalor:;

T printf ("Ingrese un valoxr: ")
g scanf ("%i", &valor):
5 ‘punterc=valor;
10
11
12 int maini)
13 -
14 int a, k;
15 int *p;
16 p=&a;
17 cargar (p) :
18 p=:&b:
19 cargar {p) :
20 printf ("El wvalor de a 3 %1 v el walor deg b es 31", a, b):
21 getch():
22 retorn O;
23

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogramaldS.exe — O >

272



Otro ejemplo:

1 h
2 h
3
4 vold cargar(int *pel, int *pe2)
S .
& fpel=100;
7 kpe2=200;
9
10 int main()
11 f¢
12 int =1, =2
13 cargar (&x1, &x2):
14 printf("%1 Fi",xl, =2 ;
15 getchi) ;
1g retuorn C;
17 1
15 —

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 146.- Parametros de una funcidn de tipo punteros a int,
floaty char—2

Problema

Elaborar una funcién que se le pase la direccidn de una variable entera e incremente en 1 lo
apuntado por dicha variable.

=1 & o Lo B =

[T ]

N
o W R O

1e

vold incrementar (int *puntero)
int maini()

=f

“punterc=*punterc+l;

int a=0;

incrementar (&a);

printf ("El wvalor ge a =5 %i\n",
incrementar (&a) ;

printf ("El wvalor ge a s %i\n",
incrementar (&a)

printf ("El wvalor gdg a =3 %i\n",
getchi):

retorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

aj;:

aj;:

aj:

(]

=1
es
=1

m

Modificamos el codigo:

S N V¥ Y R PR o I

Lo I e

N
A T T =

vold incrementar (int *puntero)

T “puntero=*punterc+l;

int main()

int a=0;

incrementar (&a)

printf ("El wvalor gdg a =38 %i\n",
incrementar (&a)
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15 printf("El wvalor dg a =3 i\wn", a);
16 incrementar (&a)
17 printf("El wvalor gdg a =35 %¥i\n", a):

int =z=10;

incrementar (£2)

printf ("El walor gg z es %i\n", =);:
getchi) ;

retuorn C;

| % T % () U6 T % T S P
(2 FE I o T L e IV = < I

Si ejecutamos este sera el resultado:

m

valor

m

lor

valor

m
[F VT R, |

m
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Capitulo 147.- Parametros de una funcidn de tipo punteros a int,
floaty char—3

Problema

Implementar una funcién que intercambie el contenido de dos variables enteras, utilizar
punteros para solucionarlo.

1 ¥include<stdio.h
2 ¥include<conio.h
3
4 volid cambio(int *pl, int *p2)
5 .
6 int aux;
7 aux=+*pl;
8 fpl=tpld:
S fpl=aux;
10
11
12 int main()
13 =«
14 int x=5, y=10;
15 printf("El wvalor gdg x =38 %i, el wvalor deg v =38 %i\n",.x,v):
16 cambio (&%, &V):»
17 printf ("El wvalor de x es %i, el walor dg v es 31", =, ¥) !
18 getch () ;
15 retaorn O;
20
21 o

El valor de x ¢ . el valor
El valor de x es 18, el valor
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Capitulo 148.- Parametros de una funcidn de tipo punteros a int,
floaty char—4

Problema propuesto

Confeccionar un programa que permita cagar un vector de 5 enteros y obtenga el mayor y el
menor.

1- Carga del vector.
2- Otra funcién que reciba el vector y retorne el mayor y menor elemento del vector por
medio de dos parametros de tipo puntero.

void mayorMenor(int vec[TAMANOY], int *pmayor, int *pmenor)

1 ¥include<stdio.h>

2 #include<conioc.h>

3 ¥include<locale.h>

4

5 fdefine TRAMRAMOD 5

&

7 vold cargarVector (int wvec[TAMANC] )
s .

= for (int ==0; =x<TAMANC: =x++)
10 [

11 printf ("Ingress Wn numsra: ")
12 scanf ("%1i", avec[x]):

13 )

14

15

16 vold mayorMenor (int wvec[TAMANC], int *pmayor, int *pmencor)
17 {

18 fpmayor=vec|[O]:

15 fpmenor=vec|[0]:

20 for(int =x=1; =x<TAMANO: x++)
21 {

22 if (vec[x]>*pmayor)

23 — [

24 ‘pmayor=vec|[x]:

25 = )

26 else

27 — [

28 if (vec[x]<*pmencor)
29 —

30 fpmenor=vec|[x]:
31 = )

3z =

33 =

34 —1

39
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36 int main()

37 =4

38 setlocale (LC_ALL, "");

358 int wvector [TAMANG] ;

40 int mayor, menor;

41 cargarVector (vector) ;

42 mayorMenor (vector, &mayor, &menor);

43 printf({ "El walor mayor: %i, el wvalor mengr: %i", mayor, menor);
44 getchi)

45 retaorn O;

46

47 -

un ndmero:

un nime

un nime

un nime

un nomer:

mayor: 5, el valor menor: 1
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Capitulo 149.- Parametros de una funcion de tipo punteros a struct
-1

Vimos que cuando pasamos una variable de tipo registro a una funcidn lo que sucede es que se
hace una copia en el parametro.

Ahora veremos que si queremos modificar el registro en la funcién lo que debemos hacer es
pasar la direccion del registro y que lo reciba el puntero.

Problema
Se tiene la siguiente declaracion de registro:
struct producto {
int codigo;

char descripcion[41];
float precio;

¥

Plantear una funcién que reciba la direccién de un registro y mediante esta modificar los
campos de la variable que le pasamos desde la main.

Imprimir el registro definido en la main.

1 finclude<stdio.h>
2 Finclude<conio.h>
3 finclude<locale.h>
4
& stroct productof
o int codigo;
7 char descripcion[4l];
8 float precio;
9 ;
10
11 vold cargar (struct producto *pro)
12 ¢
13 princf ("Ingrese =1 godigo: "):
14 scanf ("%1", &apro->codigo) s
15 fflush(stdin) ;|
16 printf("Ingrese su descripcion: "):
17 gets (pro->descripcion) !
18 printf ("Ingrese su nprecio: ":
15 scanf ("%f", LZpro->precio):
20 =
21
22 vold imprimir (struoct producto prod)
23 [
Z4 printf ("Codigo: %i\wn", prod.codigo):
25 printf ("Descrincidon: %s\n", prod.descripcion):
26 printf ("Precin: %.2f", prod.precio):
27
28
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28 int maini)

30 f«

31 setlocale (LC_ALL, ""):
32 gtruct producto produa;
33 cargar (&iprodu) ;

34 imprimir (produa) ;

39 getch();

36 retorn O;

37 1

38 5

Si ejecutamos este sera el resultado:

Esta es la sintaxis mds usada para acceder a los campos de un registro mediante un puntero:
void cargar(struct producto *pprod)

printf("Ingrese codigo:");
scanf("%i",&pprod->codigo);
fflush(stdin);

printf("Ingrese descripcion:");
gets(pprod->descripcion);
printf("Ingrese precio:");
scanf("%f", &pprod->precio);

}

Nuevamente si analizamos algunas de las miles de funciones que contiene el sistema operativo
Linux veremos que aparece el empleo de punteros a struct utilizando el operador -> para
acceder a los campos del registro:

static int crI

{

if (a:ci:;h:tive) {
ubt4 suspend = sbuf.f blocks * SUSPEND;
do div(suspend, 100);
lf_(sbuf.f bgvail <= suspend)

—

acc ctive = 0;
pr_inrfo ("Process accounting paused\n");
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Capitulo 150.- Parametros de una funcion de tipo punteros a struct
-2
Problema propuesto
Se tiene la siguiente declaracion de registro:
struct pais {

char nombre[408];
int cantidadhab;

};
Definir tres variables de tipo pais en la funcién main.

Crear una funcién que reciba un puntero de tipo pais y cargue por teclado el nombre del paisy
la cantidad de habitantes.

Mostrar en otra funcién los datos cargados en cada pais.

1 ¥include<stdio.h>
2 finclude<conio.h>
3 finclude<locale.h>
4
5 gtruct pais{
& char nombre[40];
T int cantidadhal;
& ;
9
10 vold cargar (struct pais *pa)
11 f+
12 printf ("Ingrese =1 nombre del paiszs: ")
12 gets (pa->nonbre) ;
14 printf ("Ingrese el pamerco de habitantes: "):
15 scanf ("%i", ispa-rcantidadhab);
1l& fflush(stdin) ;
17 -
15
18 vold imprimir (struoct paizs pa)
20 {
21 printf ("El paizs %3 tiene un total de %i habitantes'\n™,
22 pa.nombkre, pa.cantidadhal) ;
23
24
25 int maini)
26 [
27 setlocale (LC_CTYPE, "spanish");
28 gtroct pais paisl, paisZ2, pai=3;
29 cargar (&paisl) ;
30 cargar (&ipais2) ;
31 cargar (&pais3) ;
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imprimir (paisl):;
imprimir (paisz):;
imprimir (pais3):;

getch()
return O;

nombr
namer
nombr
namer
nombr
namer

1 M

e

M

del pais: Argentina

de habitant 4580600860
del pais:

de hab

del pais:

de habitantes:
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Capitulo 151.- relacion entre punteros y vectores — 1

Es importante entender que un vector es una puntero que contiene la direccion de la primer
elemento.

int wvec[5]={10,28,30,40,508%};

int *pe;

Si luego igualamos pe con vec:

pe=vec;

Luego tenemos en memoria:

Direccion  Contenido Nombre de la variable
1000 1004 vec

1004 10
1008 20
1012 30
1016 40
1020 50
1024 1004 pe

La variable pe almacena la misma direccion de memoria que la variable vec.

Ahora podemos trabajar perfectamente con la variable pe para acceder a los elementos del
vector.

Z#include<stdio. h:

int maing )
{_
int wec[5]={10,20,30,40,507};
int “pe; I
int T
pe=vec:
for{f=0;f<5;f++)
{
printf{"si ", pe[f]):

ki
getch{};
return ©;
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como vemos después de la asignacion de pe=vec podemos acceder a los elementos del vector
con cualquiera de las dos variables.

Es decir desde que presentamos el concepto de vectores estdbamos trabajando con punteros.
Ahora podemos entender porque cuando pasamos un vector o matriz a una funcién se modifica
la variable que le pasamos desde la funcidn main, esto debido a que le pasamos la direccién
donde se almacenan los elementos del vector o matriz.

Podemos inclusive utilizar la sintaxis de punteros en los pardmetros de una funcién que recibe
un vector.

Problema
Confeccionar un programa que permita cargar e imprimir un vector de 5 elementos de tipo float.
Utilizar la sintaxis de punteros en los parametros de las funciones.

1

2

3

4

<

6 for (int ==0; =<5; =x+:)

- .

8 printf ("Ingress un valor: ");
S gcanfE ("FE", avec[x]):
10
11
1z
13 vold imprimir(float *wvec)
14 {
15 for (int ==0; =x<5; =x++)
16 {
17 printf("%.2L - ", vec[x]):

int maini)

float wector[:S]:
cargar (vector) ;
imprimir (vector)
getchi)

retorn ©;

T (4 O Ty T A % T O TR A Ty A R O Ty Sy B
=] 0 N s L) B = D o

[ s

Si ejecutamos este sera el resultado:

un valor:
un lor
un lor:

un valor:
un valor:
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Capitulo 152.- relacion entre punteros y vectores — 2
Problema propuesto

Se define en la main un vector de tipo char de 40 caracteres.

Implementar una funcién de carga e impresion de dicho vector utilizando la sintaxis de punteros
cuando definamos los parametros de las funciones.

1 Finclude<stdio.h

2 Finclude<conio.h

3

4q vold cargar (char *nombre)
5 .

6 printf ("IngIsss un nomkig: ")s
T gets (nombre) ;

9
1@ volid imprimir (char *nombre)
11 {
12 [ﬁ printf ("%s", nombre);
13 1
14
15 int main()
16 i+
17 char nombre[40];
18 cargar (nombre) ;
15 inprimir (nombre) ;
20 getchi) s
21 retorn ©;
22
23 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogra.. — O X
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Capitulo 153.- Operadores ++y — con variables de tipo puntero —1

Los operadores ++ y — con tipo de dato puntero tiene un funcionamiento distinto que cuando lo
incrementamos o decrementamos una variable entera.

Cuando utilizamos el operador ++ con un puntero incrementa la variable segin el tamafio del
tipo de dato que apunta. Si es un puntero entero incrementa la direccién en 4 bytes (en un
sistema operativo de 32 bits) , si es un puntero de tipo char incrementa la direccién en 1 byte,
etc.

Un ejemplo de cédmo utilizar la sintaxis de punteros:

#include=stdio.h=
Zinclude=conio.h=

int main{)

1

© int vec[5]={10@,20,30,40,50};
int “pe;
pa=vec;
printf{"siwn",
pe++;
printf{"%iwn", *pe); 7 28
pe++;
printf{"%iwn", *pe); /7 30
pe--;
printf{"%in",
getchi{ );
return ;

o

pe); 4418

pe); A 2B

Como vec y pe son punteros a enteros luego podemos asignar vec a la variable pe:

pE=vec;

En este momento se tiene la direccién del primer elemento del vector, luego si imprimimos lo
que apunta pe tenemos el valor 10:

printf({"%iwn", *pe); // 18

El operador ++ incrementa el contenido de la variable pe tantos bytes como sea el tamafio de
las variables int en nuestro sistema operativo, por eso si accedemos a lo apuntado por pe
tenemos el valor 20:

pet++;
printf{"sivwn", *pe); // 20

Un punto importante es que el vector vec si bien es un puntero no podemos utilizar el operador
++ 0 --, siempre apuntara al primer elemento del vector.

Problema

Desarrollar un programa para administrar un vector de 5 enteros.
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En la funcidn de carga e impresidn utilizar la sintaxis de punteros para acceder a sus elementos
(no utilizar la sintaxis de subindice.

1 stdio.h
2 conio.h
3
4q vold cargari(int *pun)
5 .
6 for (int ==0; =x<5; =x++)
7
g printf("Ingrese un valor: ");
S scanf ("%1", &*pun):
10 pun++;
11
12
13
14 void imprimir{int *pun)
15 {
16 for (int ==0; =x<5; =®++)
17 .
printf("%i - ", *pun):
pun++;

printf ("\n")

int maini()
int wvector[5]:
cargar (vector) »

T T O Ty A T A % T (% T T B O O T Sy B
Jdomotn s ) B = O £0

a8 imprimir (vector) ;
S getchi) ;
30 retorn C;
31
32 -

unm v
un

Ll B =

un
un
un

[ =%
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Capitulo 154.- Operadores ++y — con variables de tipo puntero — 2
Problema propuesto

Implementar la funcion:
int largo(char *cadena)

Debe retornar el largo de la cadena utilizando la sintaxis de punteros para acceder a sus
componentes. Recordar que el caracter "\0' indica el fin de la parte de informacién de la cadena.

No podemos utilizar la funcién strlen, ya que en realidad estamos pidiendo implementar el
algoritmo de dicha funcién.

1 Fin
2 Fin
3 Fin h
4
= int largo (char *cadena)
N [=E
7 int cant=0;
8 while (*cadena’'= )
g =l '
10 cant++;
11 cadena++;
12 I ]
13 return cant;
14 =
15
16
17 int main{)

setlocale (LC_CTYPE, "spanish"):

char palabra[4l]:

printf ("Ingrsss uWna Rakahiar ")

gets (palabkbra) ;

printf ("La longitud de la palabara "%s' es gg %1 caracteres"”,
= palabra, largo(palabra)):;

getchi()

retorn O;

{8 T % T % T S T % T % O % T % ) % B S I )
S IS I TN o Y < I % I Y e R ¥ R =
{1}

L

o
[

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogramalid.exe — O x

una palabra: Curso

tud de la palab

]
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Capitulo 155.- Asignacién dinamica de memoria (mallocy free) — 1

Una caracteristica esencial del lenguaje C es la capacidad de requerir bloques de memoria
variable durante la ejecucidén del programa.

Hasta ahora hemos visto que se reserva espacio para variables en el momento de definirlos:

int x; // reservamos espaclio para almacenar un entero
float z; //reservamos espacio para almacenar un valor real
char c; //reservamos espacio para almacenar un caracter
int vec[10]; //reservamos espacio para almacenar 10 enteros
int *pe; //reservamos espacio para almacenar un puntero

El lenguaje nos permite en tiempo de ejecucidn solicitar espacio mediante la funcién malloc
(memory allocate = Asignar memoria) y luego de usarla en forma obligatoria debemos
devolverla llamando a la funcidn free.

Estas dos funciones se encuentran en el archivo de inclusion:

#include<stdlib.h=

Problema

Ingresar por teclado un entero que represente la cantidad de elementos que debe crearse un
vector .
Crear el vector en forma dinamica, cargar e imprimir sus datos. Hacer todo en la main.

1 finclude<stdio.h>

2 $include<conio.h>

3 #include<stdlib.h>

4

= int main()

6 |JHtq

7 int *pe:;

8 int tam:

g printf ("Cuantos slementns Ledra 1 wector: "))
10 scanf ("$i"™, Ltam);

11 pe=malloc (tam*sizeof (int) ) ;

12 for (int f£=0; f<tam; £++)

13 i+ [

14 Printf("IRJgress SLIEMERLR: ")»
15 scanf ("%1", zpe[f]):

16 = }

17 printf ("Conkenido del wector\n™):
18 for (int f£f=0; f<tam; £+4)

15 -4 :

20 printf("%i ",pe[f]):

21 B }

22 free(pe):

23 getch();

24 retorn O;

25 = }

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B D\CursoChprogramal5s.exe — O >

=

I
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]
=2 =2
m I

emento.
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m m M m

e
e
=
e
e
.

jo R
m

ntenido de

Si nosotros intentamos definir un vector de la siguiente forma:

int tam;
printf ("Cuantos slementos tedra el wector: ")

scanf ("%i", sLtam);

int vector[tam]:

Si intentamos definir un vector partiendo del valor de una variable, esto nos dara un error.
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Capitulo 156.- Asignacion dinamica de memoria (mallocy free) — 2

Problema

Se tiene la sigui

ente declaracién de registro:

struct producto {
int codigo;
char descripcion[41];
float precio;

hH

Definir un punt

ero de tipo producto y luego mediante la funcidn malloc crea un registro en la

pila dinamica. Cargar el registro, imprimirlo y finalmente liberar el espacio reservado mediante

la funcion free.

o O VI 3 BT Yy % T ]

o

[
= o

int

o e e e
K TR T
1]

T T I O R R I
I

O T % T % T T % ) ' Y % T % T R B

Si ejecutamos e

stroct productof

int codigo:
char descripcion[4l]:
float precio:

main|)

stroct producto *pro;

pro=malloc (sizeof (struct producto) ) :

printf("Ingress =1 godigo: "):

scanf ("%1i", LZpro->zcodigo):

fflush (stdin) ;

printf ("Ingress la descripeion: "):

gets (pro->descripcion) ;

Printf("Ingrsss =1 RIgRIR: ")-

scanf ("%f", spro->precio);:

printf("Codigo: %1, Descripcion: %5, Ergeiq: %.2L7,
pro->codigo, pro-rdescripcion, pro->precio):;

free (pro):

getchi):

retorn O;

ste serd el resultado:

D\ CursoCh\programal56.exe — O >

Precio:
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Capitulo 157.- Asignacion dinamica de memoria (mallocy free) — 3
Problema propuesto

Pedir ingresar por teclado cuantas letras tiene una palabra. Seguidamente crear un vector en
forma dinamica que reserve el espacio minimo para ingresar dicha palabra.
Cargar por teclado la palabra, mostrarla y finalmente liberar el espacio requerido.

1

2

3 h

4

5 int maini()

O (e

T char *punteroc;

g int caracteres;

9 printf("Cuantos caracteres tiene la palabra: "):
10 scanf ("%1", &Zcaracteres):
11 fflush(=stdin) ;
12 panteru=malluc[[caracteres—;]'sizeuf[uharjjd
13 printf ("Ingrese la palabra: ") :
14 gets (puntero) ;
15 printf|("La palabra e=s %s3", puntero);
lé free(puntero) ;
17 getch () ;

i retorn O;
15
20 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogramal3T.exe — O X
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Capitulo 158.- Estructuras dinamicas en C: Concepto de listas

Conocemos algunas estructuras de datos como son los vectores, matrices y registros. No son las
Unicas. Hay muchas situaciones donde utilizar alguna de estas estructuras nos proporcionaran
una soluciéon muy ineficiente (cantidad de espacio que ocupa en memoria, velocidad de acceso
a lainformacion, etc.)

Ejemplo 1. Imaginemos que debemos realizar un editor de texto, debemos elegir la estructura
de datos para almacenar en memoria las distintas lineas que el operador ird escribiendo. Un
solucidn factible es utilizar una matriz de caracteres. Pero como sabemos debemos especificar
la cantidad de filas y columnas que ocupara de antemano. Podria ser por ejemplo 2000 filas y
200 columnas. Con esta definicién estamos reservando de antemano 800000 bytes de memoria,
no importa si el operador después de cargar una linea de 20 caracteres, igualmente ya se ha
reservado una cantidad de espacio que permanecerd ociosa.

Tiene que existir alguna estructura de datos que pueda hacer mas eficiente la solucién del
problema anterior.

Ejemplo 2. ¢Como estaran codificadas las plantillas de calculo? ¢Reservaran espacio para cada
casilla de la plantilla al principio? Si no la lleno, ilo mismo habra reservado espacio?.

Utilizar una matriz para almacenar todas las casillas de una plantilla de calculo seguro sera
ineficiente.

Bien, todos estos problemas y muchos mas podrian ser resueltos en forma eficiente cuando
conozcamos esta nueva estructura de datos (Listas, arboles).

Para trabajar con estructuras dinamicas en C debemos conocer y manejar muy bien el concepto
de punteros que hemos ido presentando.

Concepto de listas

Una lista es un conjunto de nodos, cada uno de los cuales tiene dos campos: uno de informacion
y un apuntador al siguiente nodo de la lista. Ademds un apuntador externo sefiala el primer
nodo de la lista.

Representacidn grafica de un nodo:

Informacidn  Direccidn al siguiente nodo.

La informacion puede ser cualquier tipo de dato simple (int, char, float, etc.) o estructura de
datos (registro, vector, etc.).

La direccidn al siguiente nodo es un puntero.

Representacién grafica de una lista:
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ralz

Como deciamos, una lista es una secuencia de nodos (en este caso cuatro nodos). La informacion
de los nodos es este caso es un entero y siempre contiene un puntero que guarda la direccidn
del siguiente nodo.

Raiz es otro puntero externo a la lista que contiene la direccién del primer nodo.

El estado de una lista varia durante la ejecucidn del programa:

o+
raiz
De esta forma representamos graficamente una lista vacia.

Si insertamos un nodo en la lista quedaria luego:

raiz

Si insertamos otro nodo al principio con el valor 9 tenemos:

raiz
Lo mismo podemos borrar nodos de cualquier parte de la lista.

Esto nos trae a la mente el primer problema planteado: el desarrollo del procesador de textos.

Podriamos utilizar una lista que inicialmente estuviera vacia e introdujéramos un nuevo nodo
con cada linea que escribe el operador. Con esta estructura haremos un uso muy eficiente de la
memoria.

Tipos de listas

e Listas tipo pila.
e Listas tipo cola.
e Listas genéricas.

Una lista se comporta como una pila si las inserciones y extracciones las hacemos por un lismo
lado de la lista (por ejemplo donde apunta raiz). También se las llama listas LIFO (Last IN First
Out — ultimo en entrar primero en salir).
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Una lista se comporta como una cola si las inserciones las hacemos al final y las extracciones las
hacemos por el frente de la lista. También se las llama listas FOFO (First In First Out — primero
en entrar primero en salir).

Una lista se comporta como genérica cuando las inserciones y extracciones se realizan en
cualquier parte de la lista.

Podemos en algliin momento insertar un nodo en medio de la lista, en otro momento al final,
borrar uno del frente, borrar uno del fondo o uno interior, etc.
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Capitulo 159.- Estructuras dinamicas en C: Listas tipo Pila — 1

Una lista se comporta como una pila si las inserciones y extracciones las hacemos por el mismo
lado de la lista. También se las llama LIFO (Last In First Out — ultimo en entrar primero en salir).

Importante: Una pila al ser una lista puede almacenar en el campo de informaciéon cualquier
tipo de valor (int, char, float, vector de caracteres, un registro, etc.).

Para estudiar el mecanismo de utilizacién de una pila supondremos que n el campo de
informacidn almacena un entero (para una facil interpretacion y codificacion).

Inicialmente la PILA esta vacia y decimos que el puntero raiz apunta a NULL (Si apunta a NULL
decimos que no tiene una direccion de memoria, en realidad este valor NULL es el valor cero):

&

/'

raiz

Insertamos un valor entero en la pila: insertar (10).

raiz

Luego de realizar la insercidn la lista tipo pila que de esta manera: un nodo con el valor 10 y raiz
apunta a dicho nodo. El puntero del nodo apunta a NULL ya que no hay otro nodo después de
este.

Insertamos luego el valor 4: Insertar (4):

raiz

Ahora el primer nodo de la pila es el que almacena el valor cuatro, raiz apunta a dicho nodo.
Recordemos que raiz es el puntero externo a la lista que almacena la direccién del primer nodo.
El nodo que acabamos de insertar en el campo puntero guarda la direccién del nodo que
almacena el valor 10.

ahora qué sucede si extraemos un nodo de la pila. ¢ Cual se extrae? Como sabemos en una pila
se extrae el Ultimo en entrar.

al extraer de la pila tenemos: extraer().

raiz

La pila ha quedado con un nodo.
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Hay que tener cuidado que si al extraer un nuevo nodo la pila quedara vacia y no se podra extraer
otros valores (avisar que la pila esta vacia).

Problema

Confeccionar un programa que administre una lista de tipo pila (se debe poder insertar, extraer
e imprimir los datos de la pila).

1 Fin >

2 Fin >

3 Fin h>

4

= struct nodof

& int info;

T stroct nodo *sig;

g ;

a

10 struoct nodo *raiz=NHULL;
11

12 vold insertar (int x)

13 =

14 stroct nodo *nmuevo;
15 nuevo = malloc(sizeof (stroct nodo) ) ;
1g nuevo—>info=x;

17 if({raiz == NHULL)

s | {
15 raiz = nuevo;
20 nuevo—->8ig = NULL;
21 o }
22 else
23 |H :
24 nuevo—»>8ig = raiz;
25 raiz = nuevo;
26 = }
27 o

g
29
320 int main)
31
32 insertar(l10);
33 insertar(4):
34 insertar(s):
35

Al método llega la informacién a insertar, en este caso en particular es un valor entero.
La creacién de un nodo requiere de los siguientes pasos:
- Definicidn de un puntero o referencia a un tipo de nodo:

struct nodo *nuevo:

- Creacion del nodo (reserva de espacio en la memoria dindmica);

nuevo = malloc({sizeof(struct nodo));
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Cuando se ejecuta la funcién malloc se reserva espacio para el nodo. Realmente se crea el nodo
cuando se ejecuta la funcidn malloc.

TIUEWS

Paso seguido debemos guardar la informacién del nodo (el campo info lo accedemos mediante
el operador ->:

nuevo-=info = x;

En el campo info almacenamos lo que llega en el pardmetro x. por ejemplo si llega un 5 el nodo
queda:

nuEwo
Por ultimo queda enlazar el nodo que acabamos de crear al principio de la lista.

Si la lista esta vacia debemos guardar en el campo sig del nodo el valor NULL para indicar que
no hay otro nodo después de este, y hacer que raiz apunte al nodo creado (sabemos si una lista
esta vacia si raiz almacena un NULL, es decir el valor que le almacenamos cuando definimos la
variable).

Tener en cuenta que podemos acceder a raiz sin haberla pasado como pardmetro ya que es una
variable global y puede ser accedida por cualquier funcion luego de su definicion:

if {raiz == NULL) :
_ b ! Talz —
<_ 5 *

Falz = nuevo;
nuevo-=s1g = MNULL;

Huewo

Gréficamente podemos observar que cuando indicamos raiz=nuevo, el puntero raiz guarda la
direccion del nodo apuntado nuevo.

Tener en cuenta que cuando finaliza la ejecucion de la funciéon el puntero =nuevo" desaparece,
pero no es nodo creado mediante la funcion malloc.

En caso que la lista no esté vacia, el puntero sig nodo que acabamos de crear debe apuntar al
gue es hasta este momento el primer nodo, es decir al nodo que apunta la raiz actualmente.

else

nuevo-=sig = raiz;
raiz = nuevo;
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Como primera actividad cargamos en el puntero sig el nodo apuntado por nuevo la direccion de
raiz, y posteriormente raiz apunta al nodo que acabamos de crear, que serd ahora el primero de
la lista.

Antes de los enlaces tenemos:

nuevo raiz
Luego de ejecutar la linea:
nuevo-»slg = ralz;

ahora tenemos:

NUETo taiz

Por ultimo asignamos a raiz la direccién que almacena el puntero nuevo.
ralz = nuewvo;

La lista queda:

HUEWo

La funcién extraer:

1 h

2 h

3 h

4

= struct nodof

& int info;

T stroct nodo *sig;

9
10 stroct nodo *raiz=HULL;
11
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12

vold insertar (int x)

13 jd+

14 strnct nodo *nuevo:

15 muevo = malloc(sizeof (stroct nodo) ) ;
1e muevo->info=x;

17 if{raiz == MULL)

15 4 f

15 raiz = nuevo;

20 nuevo->s8ig = HUOLL;

21 = I

22 else

23 e '

24 nmuevo->3ig = raiz;

25 raiz = nuevo;

26 =

27 o

28

29 int extraer|()

30 {

31 if (raiz !'= MNULL)

3z — {

33 int informacion = raiz->=info;
34 stroct nodo *kbor = raiz:

35 raiz=raiz->sig:

36 free (bor) ;

37 retorn informacion:

38 =

35 else

40 fH '

41 retorn -1;

42 =

43 =

44

45 int main()

45 {

47 insertar (10) ;

45 insertar (4);

49 insertar (S} v
a0 printf ("gxtrasmes de la gpila: 3ivn", extraesr()):
Sl

El objetivo de la funcidon extraer es retornar la informacion del primer nodo y ademas borrarlo
de la lista.

Si la lista no estd vacia (es decir raiz tiene un valor distinto de NULL) gurdamos en una variable
local la informacidn del primer nodo

if (raiz '= NULL)

int informacion = raiz-=info;

Creamos un puntero auxiliar y hacemos que apunte al nodo que vamos a borrar:

struct nodo

*bor = raiz;
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Avanzamos raiz al segundo nodo de la lista, ya que borraremos el primero (si no hay otro nodo
mds adelante en raiz se gurda NULL ya que el dltimo nodo de la lista tiene en el puntero sig dicho
valor):

ralz = ralz-=sig;

Procedemos a eliminar el primer nodo de la lista llamando la funcién free (si no lo hacemos esto
no genera error en el programa pero dicho espacio de memoria no se podrd asignar cuando
hagamos otra llamada a la funcién malloc):

free(bor);

Retornamos la informacion:

return informacion;

En caso de estar vacia la pila retornamos el nimero -1 y lo tomamos como cddigo de error (es
decir nunca debemos guardar el entero -1 en la pila, podemos utilizar cualquier otro entero que
indique que esta vacia).

else

{
}

return -1;

Es muy importante entender graficamente el manejo de listas. La interpretacién grafica nos
permitira plantear inicialmente las soluciones para el manejo de listas.

|
v
|

— 10| =

rais

ralE=ralz—> =1lg

5 —

/f

bor

AV

Taiz

[
|
'

ralz

Explicamos el método para recorrer una lista en forma completa e imprimir la informacién de
cada nodo.
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Explicamos el método para recorrer una lista completa e imprimir la informacién de cada nodo:

1 #include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 $include<stdlib.h>
4
= struct nodof
& int info;
T stroct nodo *sig;
g |
a
10 stroct nodo *raiz=HULL;
11
12 vold insertar(int =)
13
14 stroct nodo *nuevo;
15 nuevo = malloc(sizeof (stroct nodo) ) ;
1lg nuevo->info=x;
17 if(raiz == NHULL)
12 15 {
15 raiz = nuevo;
20 nuevo->2ig = NULL;
21 = }
22 else
23 | {
24 nuevo—->s8ig = raiz;
25 raiz = nuevo;
26 = }
27 = }
28
29 int extraecsr|)
30 {
31 if (raiz !'= NULL)
32 — {
33 int informacion = raiz->info;
34 stroct nodo *bor = raiz:
35 raiz=raiz->sig;
36 free(bor):
37 return informacion:
a8 B }
35 else
10 | {
41 retorn -1;
42 = }
43 = }
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45 vold imprimir()

46 ¢

47 stronct nodo *reco=raiz;

48 printf ("Lista completa.\n");
49 while (reco!=NHULL)

s0 4 [

5l printf("%i ", reco->info);
52 reco=reco->gig;

53 = }

54 printf("\n"):

55 = }

56

=20 int maini)

s8¢

59 insertar(10) ;

&l insertar(4):

&6l insertar(s):

62 brintf["g&&;@;&g@ de la pila: %i\n", extraer()):
63 imprimir(); <

64 —}

Definimos un puntero auxiliar reco y hacemos que apunte al primer nodo de la lista:
struct nodo *reco=raiz;

Disponemos una estructura repetitiva que se repetird reco sea distinto a NULL. Dentro de la
estructura repetitiva hacemos que reco avance al siguiente nodo:

while {reco!=NULL)
printf{"%i ", reco-=info);
reco=reco-»sig;
Es muy importante entender la linea:
reco=reco->sig;
Estamos diciendo que reco almacena la direccién que tiene el puntero sig del nodo apuntado
actualmente por reco.

Graficamente:

reco=raiz;

raiz
rECo
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recosreco—r=ig

gl M 4| TT M M o*

raiz /

Tecao

Al analizarse la condicion:

while (reco!=NULL}
Es verdadero ya que reco apunta a un nodo y se vuelve a ejecutar la linea:

reco=reco-=sig;

Ahora reco apunta al siguiente nodo:

5| 7 ™ 4| —T ™ 1w *

ralz /

TECO

La condicidn de while nuevamente se valla en verdadera y avanza el puntero reco al siguiente
nodo:

reco=reco-=sig;

raiz
reco »
Ahora si reco apunta a NULL (tiene almacenado un NULL) y ha llegado el final de Ia lista.

(Recordar que el ultimo nodo de la lista tiene almacenado en el puntero sig el valor NULL, con
el objetivo de saber que es el Ultimo nodo).

La ultima funcion analizar es liberar que tiene por objetivo liberar el espacio ocupado por los
nodos de la lista, esta actividad es fundamental:
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W =] m o e W R

[
oo

1z
13
14
15
la
17
18
15
20
21
22
23
24
i
26
27
28
259
30
31
32
33
34
35
36
37T
38
358
40
41
g2
43

$finclude<stdio.h>
#include<conio.h>
$include<stdlib.h>

gstroct nodo{

b

int info;
gstruct nodo *=ig;

gtroct nodo *raiz=NUOLL;

vold insertar(int =)

1

stroct nodo *nuevo;
naevo = malloc(sizeof (struct nodo) ) ;
maevo—>info=x;
if(raiz == HULL)
{
raiz = nuevo;
nuevo—->8ig = NULL;
}
else
{
naevo—>sig = ralz;
raiz = nuevo;

extrasr ()

if (raiz != MULL)

{
int informacion = raiz->info;
stroct nodo *bor = raiz;
raiz=raiz->=sig:;
free(bor) :
retorn informacion;

else

return -1;
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44

45 vold imprimir()

a6 M+

47 gstrnct nodo *reco=raiz;
48 printf("Lista sompleta.hn”)
45 while (reco!=NULL)

50 JH {

=21 printf("%i ", reco-»info):
52 reco=Treco->sig;

93 = }

54 printf("\n");

55 =1

56

ST vold likerar|)

58 I

S struct nodo *reco = raiz;
a0 struct nodo *kbor;

6l while (reco != NUOLL)

62 | {

63 bor = reco;

64 reco = reco-:>s8ig:

65 free(bor) ;

&6 = }

&7 — ]

68 |

69 int maini()

70 =+

Tl insertar(l10);

T2 insertar(4):

73 insertar(s);

T4 printcf ("gxtracmos de la pila: %¥iwn", extraer()):
75 imprimir() -

T6 liberari(),; <

77 getchi)

78 retorn O;

79 =1

80

Definimos dos punteros auxiliares: reco y bor. A reco lo inicializamos con el primer nodo de la
lista (en forma similar a como hicimos el imprimir donde recorremos toda la lista):

struct nodo *reco = raiz;
struct nodo *bor;

Mediante un while recorreremos toda la lista:
while (reco '= NULL)

Dentro del while inicializamos el puntero bor con la direccién del nodo que apunta a reco:

bor = reco;

Inmediatamente avanzamos reco al siguiente nodo:
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reco = reco->sig;

Y procedemos a borrar el nodo apuntado por bor:

free(bor);

Este while se repite mientras haya nodos en la lista.

Ejecutamos este sera el resultado:

®traemos de la pila:
completa.
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Capitulo 160.- Estructuras dinamicas en C: Listas tipo Pila — 2
Problema:

Agregar al problema anterior otras dos funciones que retornen la cantidad de nodos y otro que
indique si esta vacia (1=vacia y O=no vacia).

[3=] int cantidadHodos()

70 =l

T1 struoct nodo *reco=raiz:

T2 int cant=0;

T3 while (reco!=NULL)

74 | {

1] cant++;

T6 reco=reco->sig;

77 B }

T8 retuorn cant;

79 = )

80

81 int vacial)

82 {

83 if (raiz!=NULL)

84 — {

85 retorn O;

86 = }

87 else

gg | {

89 retorn 1;

S0 e }

91 =

o2

o3 int main()

a4 |1 —_

S5 if (wacia()==1)

Se printf ("No hay nodos\n™): - <
o7 else

a3 printf("5i hay pgdgsin");

59 insertar (10) » -

100 if (vacia()==1) ]

101 printf ("Moo hay pgdgsin™);

102 else -
103 printf("Si hay ngdes\n") ;|

104 insertari(4); -

105 insertar(5S):

106 princf ("La ganktidad de nodos son: %ivn", cantidadNodos()) ;€
107 princf ("gxrracmos de la pila: %ivn", extraer()):
108 printf("La ganktidad de nodos son: %iwn", cantidadNodos|()): €
109 imprimiri()

110 liberar():

111 getchi):

112 return O;

113 =}

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B DMCursoChpra.., —

Mo hay nodos

la pila:

e nodos

ta completa.

Modificamos el método main:

]

son.

53 int maini)
a4 |+«
215 if (wvacia()==1)
Se printf("No hay podgosin™);
a7 else
S93 printf("5i hay nodosi\n");
59 insertar (10);
100 if (wvacia()==1)
101 printf ("No hay ngodos'\n™):
102 else
103 printf("5i hay podgsin™);
104 insertar (4);
105 insertar(5):
106 printf ("La gantidad de nodos son: %ivn", cantidadNodos()):
107 printf ("gxkrasmes de la pila: %i\n", extraer()):
108 printf("La gantidad de nodogs son: %iv\n", cantidadWodos()):
109 imprimir () ;
110 while (wvacial()==0)
111 =l [
112 printf ("%i “\n", extraer()):
113 B }
114 printf("La g3 ldad zon: %iwn", cantidadNodos()):
115 liberar|():
116 getch ()
117 retorn O;
118 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

de nodos son:
la pila: 5

idad de nodos son:
a.

inﬁﬁle

La cantidad de nodos son:
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Capitulo 161.- Estructuras dinamicas en C: Listas tipo Pila — 3
Problema propuesto

Agregar otra funcidn al programa desarrollado para administrar una pila que retorne la
informacién del primer nodo de la Pila sin borrarlo.

53 int primerValorNodo()

G4 {

Q5 if (raiz!=NOLL)

Qg — {

LTS return raiz->info;

Qg B }

99 else

100 |H {

101 return -1;

102 B }

103 =

104

105 int main|()

106 =4

107 if (wacia()==1)

108 printf ("Ho hav ngdos\n™);

105 else

110 printf ("5i hay nodesi\n"):

111 insertar(l10);

112 if (wvacia()==1)

113 printf ("Ho hay ngdosi\n™);

114 else

115 printf ("5i hay ngdgsi\n"):;

11é& insertar(4):;

117 insertar(S):

118 printf ("La gantidad de nodos son: %ivn", cantidadNodos()):
118 printf ("gxtrasmes de la pila: %iwn", extraesr()):
120 printf ("La gantidad de nodos son: %i\vn", cantidadNodos()): \
121 if (primerValorMNodo()==-1)

12z = {

123 printf ("La plla £3ka vacia");

124 = }

125 else

126 — {

127 — printf ("El primer podo de la Pila tisns =1 walor %ivm",
128 - primerValorNodo () ) !

129 = }

130 imprimir():

131 while (vacial()==0)

13z = {

133 printcf ("%i \n", extraser()):

134 B }

135 printf ("La gantidad de nodos son: %i\vn", cantidadMNodos()):
136 liberar() :

137 getchi);

138 return O;

139 =1
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Capitulo 162.- Estructuras dindmicas en C: Listas tipo Pila —

Problema de aplicacion

Hasta ahora hemos visto como desarrollar los algoritmos para administrar una lista tipo Pila,
hemos visto que hay bastante complejidad en el manejo de punteros pero todo este acarrea
ventajas en la solucion de problemas que requieren una estructura de tipo Pila.

Plateo del problema:

Este practico tiene por objetivo mostrar la importancia de las pilas en las Ciencias de la
computacidon y mds precisamente en la programacién de software de bajo nivel.

Todo compilador o intérprete de un lenguaje tiene un mddulo dedicado a analizar si una
expresion esta correctamente codificada, es decir que los paréntesis estén abiertos y cerrados
en un orden ldgico y bien balanceados.

Se debe desarrollar un programa que tenga las siguientes responsabilidades:

- Ingresar una formula que contenga paréntesis, corchetes y llaves.
- Validarquelos () []y{} estén correctamente balanceados.

Veamos como nos puede ayudar el empleo de una pila para solucionar este problema.
Primero cargaremos la férmula por teclado.

Ejemplo de férmula: (2+[3-12]*{/3})

El algoritmo de validacion es el siguiente:

Analizamos cardcter a caracter la presencia de los paréntesis, corchetes y llaves.

Si viene simbolo de apertura los almacenamos en la pila.

Si vienen simbolos de cerrado extraemos de la pila y verificamos si esta el mismo simbolo pero
de apertura: es caso negativo podemos inferir que la férmula no estd correctamente
balanceada.

Si al finalizar el analisis del Ultimo caracter de la férmula la pila esta vacia podemos concluir que
esta correctamente balanceada.

Ejemplos de férmulas no balanceadas:

H2+[3-12]"{8/3})

Incorrecta: llega una } de cerrado y la pila estad vacia.

{[2+4}] _

Incorrecta: llega una llave } y en el tope de la pila hay un corchete [.
{[2+4]

Incorrecta: al finalizar el andlisis del dltimo caracter en la pila queda
pendiente una llave {.

Vamos a comentar todo el proyecto:

Cargamos los librerias.

[T TR oS R
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gtruct nodo |
char simbolo;
gtruoct nodo *=ig:

W =1

¥
Creamos un registro de tipo nodo, que almacena un caracter.

11 I gtroot nodo *raiz=NULL:

Creamos un puntero de tipo nodo llamado raiz y le asignamos el valor NULL,
13 volid insertar (char =x)

14«
15 struct nodo *nuevo;
16 nuevommalloc (sizeof (struct nodo) )
17 naevo->3imbolo = x;
18 if (raiz == NULL)
13 |1 {
20 raiz = nuevo;
21 nuevo->3ig = NULL;
22 B }
23 else
24 14 {
25 nuevo->8ig = raiz;
26 raiz = nuevo;
27 b }
28 = ]
Creamos el método insertar para agregar nuevos nodos.
30 char extraer|()
31 {
3z if (raiz !'= HULL)
33 — {
34 char informacion = raiz->simbolo;
21 stronct nodo *bor = raiz:
36 raiz=raiz->siqg;
37 free(bor) ;
38 retuorn informacion;
39 = }
40 else
a1 |4 {
42 retorn -1:;
43 = }
44 —}

Creamos el método extraer para eliminar el Ultimo nodo que hemos insertado.
46 vold likberar|()

a7 ¢

48 stroct nodo *reco = raiz;
45 stroct nodo *bor;

S0 while (reco != NULL)

51 | {

= bor=reco;

=5 reco=reco->sig;

it free(kbor);

S B }

o6 = }
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Creamos el método liberar para borrar todos los nodos de la memoria.

28
S
&0
61
62
63
64

int wvacial)
{
if(raiz == NULL)
retuorn 1;
else
return O;

Con este método verificamos si la Pila esta vacia.

66
a7
68
69
70

vold cargar (char *formuala)
{

printf ("Ingrsse la formula: ");
gets(formuala) ;

Con este método podemos ingresar la formula que tiene que comprobar.

T2
T3
T4
T3
Ta
TT
T8
Ta
80
81
g2
83
G4
85
g6
87
g8
g9
aq
a1
az
a3
a4
a5
=1
a7
ki
a9
100
101
102
103
104

int wverificarBalanceada (char *formula)

=g
for (int f=0; f<strlen(formumla):; £++)
= {
if(formula[f]=="("' || formula[f]l='"[" || formmla[f]=='{"
= {

insertar (formula[f]) ;
}
else
{
if({formmla[f]==")")
{
if (extraexr()!="(")
{
return O;

}
else
{
if(formula[f]=="1")
{
if (extraer()!'="[")

retaorn O;

if (formmla[f]l=="1")
{
if (extraeri]!='H']
{
return O;
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105 =
10& =
107 =
108 =
108 =
110 I }
111 if (wvacial))
112 & [
113 retorn 1:
114 = }
115 else
115 [ '
117 retorn O;
118 e }
118 —1

Con este método verificamos si la formula esta correctamente balanceada.

121 int main()

1zz  EH+¢

123 char formmla[l01];

124 cargar (formuala)

125 if (verificarBalanceada (formula) )

1ze [ '

127 printf ("La formula esta balanceada™):;
128 e }

129 else

130 [H '

131 printf("La formula no ggta balanceada"):
132 = }

133 liberar():

134 getch () :

135 retorn O;

13& }

137 L

El método principal (main).

Vamos a ingresar una formula que no esté balanceada:

I ce la formula:
La formula esta bala
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Capitulo 163.- Estructura dinamica en C: Lista tipo Cola

Una lista se comporta como una cola si las inserciones las hacemos al final y las extracciones las
hacemos por el frente de la lista. También se las llama listas FIFO (First In First Out — primero en
entrar primero en salir).

Confeccionaremos un programa que permita administrar una lista tipo cola. Desarrollaremos las
funciones de insertar, extraer, vaciar, imprimir y liberar.

1 finclude<stdio.h>
2 ¥include<conio.h:

£

Finclude<

Agregamos las librerias.

= struct nodo

[ int info:

7 gtruct nodo *sig;
8 N

Creamos un registro tipo nodo.

10 stroct nodo *raiz=HNUOLL:
11 stroct nodo *fondo=NULL;

Definimos dos punteros de tipo nodo *raiz igual a NULL y *fondo=NULL.

13 int vacial)

14 {

15 if (raiz==NULL)
16 — {

17 retorn 1;
18 B }
15 else
20 [H :
21 retorn O;
22 — }
23 = }

Con este método controlamos si la Fila esta llena o vacia.

25 vold insertar(int x)
26 [

27 stroct nodo *nmuevo;
28 nuevo=malloc (sizeof (stroct nodo) ) ;
29 nuevo—>info=x;

30 nuevo—>s3ig=HULL;

31 if(wvacial())

32 = [

33 raiz=nuevo;

34 fondo=nuevo;

35 o }

36 else

37 H
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38 fondo->sig=nuevo;
35 fondo=nuevo;

40 }

41

recordemos que definimos un puntero llamado nuevo, luego creamos e nodo con la funcién
malloc y cargamos los dos atributos, el de informacidn con lo que llega en el pardmetro y el
puntero con NULL ya que se insertara al final de la lista, es decir no hay otro después de este.

Si la lista esta vacia:

raiz
5 A
NUETO /
fondo
En caso de no estar vacia:
5 * 10 *
raiz  fondo NUEVo

Debemos enlazar el puntero sig del ultimo nodo con el nodo recién creado.

fondo->sig=nuevo;

Sl =T ® fa *
raiz  fondo Nuevo

Y por ultimo el puntero externo fondo debe apuntar al nodo apuntado por nuevo:

fondo=nuevo;

s — 1™ 10| *
a1z e fondo

Con esto ya tenemos correctamente enlazados los nodos en la lista tipo cola. Recordar que el
puntero nuevo desaparece cuando se sale del método insertar, pero el nodo creado no se pierde
porque queda enlazado en la lista.
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43 int extraer|()

44 {

45 if (!'wacial))

46 — {

47 int informacion=raiz->info;
458 stroct nodo *bor=raiz;
45 if (raiz=—fondo)

50 I+ {

51 raiz=NULL;

S fondo=NULL;

53 e }

=t else

55 4 {

Sé6 raiz=raiz->sig;
o7 £ }

58 free (bor) ;

S retuorn informacion;
60 = }

61 el=se

62 | {

63 retorn -1;

64 = }

&85 —}

El método extraer.

&7 vold imprimir()

68 [+

65 strunct nodo *reco=raiz;

70 printf ("Listads completo de la lista LKipg coladn™):
71 while (reco!=NULL)

72 [ {

T3 printf ("™ %i ", reco->info);
7= reco=Treco->sig;

75 = 1

76 printf (™\n");

77 =1

El método imprimir.

78 vold likberar ()

go  J«

81 stronct nodo *reco=raiz;
82 stroct nodo *kbor;
83 while (reco!=HULL)
ga {

85 bor=reco;

86 reco=reco->sig;
87 free (bor) :

88 = }

8o =

Método para borrar todos los nodos de la memoria.
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[Ta)
=

int maini()

gz I«
93 insertar(sS):
54 insertar(10);
215 insertar(50) ;
Se imprimir() ;
a7 printcf ("Extracmes ung de la cola: %ivn", extrasr());:
S8 imprimir();
S99 liberar():

100 getchi)

101 retorn O;

102 =)

El método principal.

Si ejecutamos este sera el resultado:

completo de la lista tipo cola

os uno de la ¢

tipo cola
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Capitulo 164.- Estructura dindmica en C: Lista tipo Cola — Problema

de aplicacion
Este practico tiene por objetivo mostrar la importancia de las colas en las Ciencias de la
Computacién y mas precisamente en las simulaciones.

Las simulaciones permiten analizar situaciones de la realidad sin la necesidad de ejecutarlas
realmente. Tiene el beneficio que su costo es muy inferior a hacer pruebas en la realidad.

Desarrollar un programa para la simulaciéon de un cajero automatico.
Se cuenta con la siguiente informacidn:

- Llegan clientes a la puerta del cajero cada 2 6 3 minutos.
- Cada cliente tarda entre 2 y 4 minutos para ser atendido.

Obtener la siguiente informacion:

1- Cantidad de clientes que se atienden en 10 horas.

2- Cantidad de clientes que hay en la cola después de 10 horas.

3- Hora de llegada del primer cliente que no es atendido luego de 10 horas (es decir la
persona que esta primera en la cola cuando se cumplen 10 horas).

[T TR % R B

Importamos las librerias.

o gstruct nodo

7 int info;

g stroct nodo *sig;
9 I

Creamos el registro nodo.

11 gtroct nodo *raiz=NULL;
12 struct nodo *fondo=NULL;

Creamos los punteros de memoria *raiz igual a NULL y *fondo igual a NULL.

14 int vacial)

15 {

16 if (raiz == HULL)
17 retuorn 1;

1% else

1% retorn O

20

Este método comprueba si hay nodos o esta vacia.
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23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
35

Este m

41
42
G
44
45
46
a7
48
49
S0
51
52
33
a4
S
a6
a7
S8
S
a0
61

vold insertar (int x)
=1
strunct nodo *nuevo;
muevo=malloc (sizeof (stroct nodo) ) ;
nuevo->info=x;
nuevo—->sig=HULL;
if (wvacial())
= i
raiz = nuevo;
fondo = muevo;
B }
else
= {
fondo->5ig = nuevo;
fondo = nmuaevo;

=1

étodo agrega nodos a una Cola.

int extraesr()
{
if (!'wacial))
— i
int informacion = raiz->info;

stroct nodo *kor = raiz;
if (raiz == fondo)
= {

raiz = NULL;
fondo = NUOLL;
B }
else
= {
raiz=raiz->»sig;
- }
free(bor) ;
retorn informacion;
B }
else
retorn -1;

-}

Este método extrae nodos de una lista tipo Cola.

63
64
683
66
a7
68
(]
TQ
T1
T2
T3

vold likberar()
=
struct nodo *reco = raiz;
gstrunct nodo *bor;
while (reco != NUOLL)
= {
bor = reco;
reco = reco->sig;
free(bor);
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Este método elimina de la memoria todos los nodos.

TS int cantidadi)

76 JEH+

T7 stronct nodo *reco = raiz;
78 int cant = 0O;

78 while (reco != NUOLL)
TV [ {

81 cant++;

82 reco = reco->sig:
83 = }

84 retorn cant:;

85 = }

Este método retorna la cantidad de nodos que hay en la Lista de tipo Cola.

87 vold simmlacion()

g8 ¢

88 srand (time (NULL) )

a0 FFEakado del cajern O=desocupads 1=ocupadc
91 int estadeo=0;

a2 int llegada=rand|) %2 + 2;

93 int salida=-1;

94 int cantiAtendidas=0;

95 for(int minuto=0; minuto<c00; minuto++)
96 — {

97 if(llegada=——minuto)

o8 {

og if (estado==0)

100 — {

101 estado=1;

102 salida = minuto + 2 + rand()%3;
103 B }

104 else

105 = i

106 insertar (minuto) ;

107 = }

108 llegada=minuto + 2 + rand()%2;
109 = }

110 if [(salida=—minuto)

111 |H {

112 estado=0;

113 cantAtendidas++;

114 if(!'wvacial())

115 |1 {

116 extraer()

117 estado=1;

1138 salida = minuto+Z+rand() %3;
1189 B }

120 i }

121 - }

122 printf ("Arendidos: %i\n", cantlAtendidas):
123 printf("en la cola: %i‘n", cantidad()):
124 printf ("Minuto de llegada: %i", extraer()):
125 —1
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Este método realiza la simulacion para obtener la cantidad de personas atendidas, el numero de
personas que aun estdn en la cola, y la siguiente persona que se encuentra al principio de la cola
cuando han transcurrido las 10 horas.

127 int main{)

128 [

125 simulacion():
130 liberar:;

131 getchi):

132 retorn O;

133

El método main.

Vamos a ejecutar 3 veces para realizar 3 simulaciones:

Atendidos: 197
en la cola: 44
Minuto de lleg
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Capitulo 165.- Estructuras dinamicas en C: Listas genéricas — 1

Continuando con el tema de listas trabajaremos con las listas genéricas en C. Una lista se
comporta como genérica cuando las inserciones y extracciones se realizan en cualquier parte de
la lista.

Codificaremos una serie de métodos para administrar listas genéricas.
Métodos a desarrollar:
Insertar un nodo en la posicion (pos) y con la informacién que hay en el parametro x:
vold insertar({int pos, int x)
vold insertar(int pos, int x)
if (pos<=cantidad()+1l)

struct nodo *nuevo;

nuevo=malloc (sizeof (stroct nodo) ) ;

nuevo->info=x;

if (pos==1)

nuevo—->sig=raiz:;
raiz=nuevo;

else
if (pos==cantidad()+1l)

stroct nodo *reco=raiz;
while (reco->sig!=NULL)

reco=reco->sig;

reco->s3ig=nuevo;
nuevo—>s3ig=NULL;

else

gtroct nodo *reco=raiz;
for(int f=1; f<=pos-2; f++)

reco=reco->sig;
gtruct nodo *siguiente=reco->sig;

reco->sig=nuevo;
nuevo—->sig=siguiente;
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Extraer la informacidon del nodo en la posicion indicada (pos). Se debe eliminar el nodo.
int extraer(int pos)
int extraer(int pos)
if (pos<=cantidad())
int informacion:
=truct nodo *kor;
if (pos==1)
informacion=raiz->info;
bor=raiz;
raiz=raiz->sig;
else

stroct nodo *reco=raiz:
for(int f=1; f<=pos-2; f£++)

reco=reco->3ig;
gstruct nodo *prox=reco->sig;
reco->8ig=prox->sig:;
infnrmacinn=prdx—}infn:

bor=prox;

free(borx):
return informacion;

el=se

return -1:

Borrar el nodo de la posicién (pos).

vold borrar{int pos)
vold borrar(int pos)
if (pos<=cantidad())
int informacion;
struct nodo *kor;

if (pos==1)

bor=raiz;
raiz=raiz->sig;

el=e
gtroct nodo *reco=raiz;

for(int £=1; f<=pos-2; f£++)
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reco=reco->sig;
gtroct nodo *prox=reco->zig;
reco->2ig=prox->=sig:;

bor=prox;

free(bor) ;

Intercambiar la informacidn de los nodos en las posiciones posl y pos2.
vold intercambiar{int posl,int pos2)
vold intercambiar(int posl, int pos2)
if (posl<=cantidad() &% pos2<=cantidad())
struct nodo *recol=raiz;
for(int £=1;f<posl; £++)
| recol=recol->3ig;

gtroct nodo *reco2=raiz;
for(int f=1;f<pos2; f£++)

recoZz=reco->3ig;
int aux=recol->info;

recol->info=recoZ2->info;
reco2-r>info=aux;

Retornar el valor del nodo con mayor informacion.
int mayor()
int mavyor ()
if(!vacial))
int mayv=raiz->info:
gtroct nodo *reco=raiz->sig;
while (reco!=NULL)
| if (reco->=info>may)
may=reco—->info;

reco=~reco->3ig;
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return mavy;
else

return -1:;

Retornar la posicion del nodo con la mayor informacidn.
int posMayor()
int posMayor|()
if(!vacial))
int may=raiz->info;
int x = 1;
int pos = x:
stroct nodo *reco=raiz->sig;
while (reco!=NULL)

if (reco-rinformay)

may=reco->info;
pos = X}

IECD=IECD—PSig;

KE+;
;eturn pos;
élse
retaorn -1;
Retornar la cantidad de nodos de la lista.
int cantidad()
int cantidad()
int cant=0;
stroct nodo *reco=raiz;

while (reco!=NULL)

cant++;
reco=reco->s3ig;

return cant:
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Debemos retornar 1 si la lista estd ordenada de menor a mayor, 0 en caso contrario.
int ordenada()
int ordenadal )

if [(cantidad()>=1)

gtroct nodo *recol = raiz;
gtruct nodo *reco2 =raiz->sig:;

while (recoZ != HULL)

if (recoZ->info<recol->info)

retorn O;
reco2 = recol2->sig;
recol = recol->s3ig;

return 1:

Debe retornar 1 si existe la informacién que llega en el pardmetro, o en caso contrario.
int existe(int info)

int existe(int =x)

struoct nodo *reco = raiz:
while (reco != HNULL)
if(reco->info == x)
return 1:
reco = reco->sig;
return O;

El método vacia debe retornar 1 si esta vacia y 0 se no lo esta.
int wvaciafl)
int wvacial)
if (raiz==NULL)
return 1;

el=se
return 0:
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Cddigo completo:

#include<stdio.h>
#tinclude<conio.h>
#tinclude<stdlib.h>

struct nodo {
int info;
struct nodo *sig;

|3

struct nodo *raiz=NULL;

void liberar()
{
struct nodo *reco=raiz;
struct nodo *bor;
while(reco!=NULL)
{
bor=reco;
reco=reco->sig;
free(bor);

}

int vacia()
{
if(raiz==NULL)
return 1;
else
return O;

int cantidad()
{
int cant=0;
struct nodo *reco=raiz;
while(reco!=NULL)
{
cant++;
reco=reco->sig;
}

return cant;
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void insertar(int pos, int x)
{
if (pos<=cantidad()+1)
{
struct nodo *nuevo;
nuevo=malloc(sizeof(struct nodo));
nuevo->info=x;
if (pos==1)
{
nuevo->sig=raiz,
raiz=nuevo;
}
else
{
if (pos==cantidad()+1)
{
struct nodo *reco=raiz;
while (reco->sig!=NULL)
{
reco=reco->sig;
}
reco->sig=nuevo;
nuevo->sig=NULL;
!
else
{
struct nodo *reco=raiz;
for(int f=1; f<=pos-2; f++)
{
reco=reco->sig;
}
struct nodo *siguiente=reco->sig;
reco->sig=nuevo;
nuevo->sig=siguiente;
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int extraer(int pos)
{
if(pos<=cantidad())
{
int informacion;
struct nodo *bor;
if(pos==1)
{
informacion=raiz->info;
bor=raiz;
raiz=raiz->sig;
}
else
{
struct nodo *reco=raiz;
for(int f=1; f<=pos-2; f++)
{
reco=reco->sig;
}
struct nodo *prox=reco->sig;
reco->sig=prox->sig;
informacion=prox->info;
bor=prox;
}
free(bor);
return informacion;
1
else
return -1;

void imprimir()
{
struct nodo *reco=raiz;
printf("Listado completo\n");
while(reco!=NULL)
{
printf(" %i ", reco->info);
reco=reco->sig;

}

printf("\n \n");
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void borrar(int pos)
{
if(pos<=cantidad())
{

int informacion;

struct nodo *bor;

if(pos==1)

{
bor=raiz;
raiz=raiz->sig;

}

else

{
struct nodo *reco=raiz;
for(int f=1; f<=pos-2; f++)
{

reco=reco->sig;

}
struct nodo *prox=reco->sig;
reco->sig=prox->sig;
bor=prox;

}

free(bor);

}

void intercambiar(int pos1, int pos2)

{
if (posl<=cantidad() && pos2<=cantidad())
{

struct nodo *recol=raiz;
for(int f=1;f<pos1; f++)
{

recol=recol->sig;
}
struct nodo *reco2=raiz;
for(int f=1;f<pos2; f++)
{

reco2=reco2->sig;
}
int aux=recol->info;
recol->info=reco2->info;
reco2->info=aux;
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int mayor()
{
if(lvacia())
{
int may=raiz->info;
struct nodo *reco=raiz->sig;
while (reco!=NULL)
{
if (reco->info>may)
{
may=reco->info;
}
reco=reco->sig;
}
return may;
}
else
return -1;

int posMayor()
{
if(lvacia())
{
int may=raiz->info;
intx=1;
int pos = x;
struct nodo *reco=raiz->sig;
while (reco!=NULL)
{
if (reco->info>may)
{
may=reco->info;
pos = X;
}
reco=reco->sig;
X++;
}
return pos;
}
else
return -1;
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int ordenada()
{
if (cantidad()>1)
{
struct nodo *recol = raiz;
struct nodo *reco2 =raiz->sig;
while (reco2 != NULL)
{
if (reco2->info<recol->info)
{
return 0;
}
reco2 = reco2->sig;
recol = recol->sig;
}
}

return 1;

int existe(int x)
{
struct nodo *reco = raiz;
while (reco != NULL)
{
if(reco->info == x)
return 1;
reco = reco->sig;
!

return O;

int main()
{
insertar(1,10);
insertar(2,20);
insertar(3,30);
imprimir();
insertar(2,15);
insertar(1,115);
imprimir();
printf("Extraemos el de la segunda posicion: %i", extraer(2));
borrar(2);
imprimir();
intercambiar(1,2);
imprimir();
printf("Mayor de la lista: %i\n", mayor());
printf("Posicion del mayor de la lista: %i\n", posMayor());
if (ordenada())
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printf("La lista esta ordenada de menor a mayor\n");
else
printf("La lista no esta ordenada de menor a mayor\n");
if (existe(115))
{
printf("El numero existe");
}
else
{
printf("El numero no existe");
1
liberar();
getch();
return O;
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Capitulo 166.- Estructuras dinamicas en C: Listas genéricas — 2
Problema propuesto

Plantear un programa para administrar una lista genérica implementando las siguientes
funciones:

a) Insertar un nodo al principio de la lista.

b) Insertar un nodo al final de la lista.

c) Insertar un nodo en la segunda posicién. Si la lista esta vacia no se inserta el nodo.
d) Insertar un nodo en la ante ultima posicion.

e) Borrar el primer nodo.

f) Borrar el segundo nodo.

g) Borrar el Ultimo nodo.

h) Borrar el nodo con la informacién mayor.

Para la realizacién de este ejercicio vamos a iniciar copiando parte del cddigo del ejercicio
realizado en el capitulo anterior:

1 finclude<stdio.h>

2 h>

3 h>

4q finclude<string.h>

5

& stronct nodo

T int info;

8 stroct nodo *sig:
g9 H

10

11 stronct nodo *raiz=NUOLL;
1z

13 vold likerar|()

14 [Hd

15 struct nodo *reco=raiz;
le stroct nodo *kor;
17 while (reco!=NULL)
g = [

15 bor=reco;

20 reco=reco->sig;
21 free (bor) ;

22 =

23 =

24

25 int wvacial)

26 {

27 if (raiz==NULL)

8 retorn 1;

258 else

30 retorn O;

31

32
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33

34 int cantidad()
LI B
36 int cant=0;
37 stroct nodo *reco=raiz;
38 while (reco!=NULL)
as [+ {
40 cant++;
41 reco=reco->gig;
42 = }
243 return cant:;
44 = }
45
46 vold imprimir()
a7 [H¢
48 stroct nodo *reco=raiz;
49 printf ("Listado compleroin®);
S0 while (reco!=NULL)
51 [ {
= printf(" %i ", reco->info);
=5 reco=reco->sig;
o4 B }
55 printf ("\n");
se |-
68 int maini)
69 {
70 getch() ;
71 retorn O;
T2 }
T3
Solucion:

a) Insertar un nodo al principio de la lista.

S8 vold insertarPrimerc(int x)
59 [«

&0 stroct nodo *nuevo;

6l nuevosmalloc (sizeof (struot nodo) )
62 nuevo->info=x;

63 nuevo->s3ig = raiz;

a4 raiz = nuevo;

65 —1

66

67 int maini)

68  [{

69 I insertarPrimerc (10)

70 insertarPrimero(30) ;

71 insertarPrimero(70) ;

72 | imprimir () ;

73 getch() s

TG retorn O;

75 }
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Si ejecutamos este sera el resultado:

Listado completo

ie 18

b) Insertar un nodo al final de la lista.

vold insertarFinal (int x)

struct nodo *nuevo;
nuevo=malloc (sizeof (stroct nodo) ) ;
nuevo->info=x;

nuevo—>sig=HULL;

if (raiz==NULL)

raiz=nuevo;

élse
stroct nodo *reco=raiz;
while (reco->sig!=NULL)
| reco=reco->sig;

reco->sig=nuevo;

int maini)

insertarPrimerc(10) ;
insertarPrimerc(30) ;
insertarPrimerc (70)
imprimir():
insertarFinal (200) ;
imprimir[)d
likberari():

getch () ;

retorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

completo
1@

o completo
18 :
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c) Insertar un nodo en la segunda posicién. Si la lista esta vacia no se inserta el nodo.

vold insertarSegundo(int x)
if (raiz'!'=NULL)

stroct nodo *nuevo;
nuevo—malloc (gizeof (struct nodo) ) ;
nuevo->info=x;

if (raiz->sig==NULL)

raiz->sig=nuUevo;
nuevo—>s3ig=NULL;

else

nuevo->sig=raiz->sig;
raiz->sig=nuevo;

int maini)

insertarPrimerc(10) ;
insertarPrimerc (30)
insertarPrimerc (70)
imprimir();
insertarFinal (200) ;
imprimir();
insertarSegundo (400) ;
imprimir();
liberari():

getch()

retorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

d) Insertar un nodo en la ante ultima posicion.

vold insertarAntelltimo(int =)
if(raiz!=NULL)

struct nodo *nuevo;
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naevo—malloc (sizeof (struct nodo) ) ;
nuevo—>info=x;
if (raiz->sig==HNULL)

nuevo—->2ig=raiz:;
raiz=nuevo;

else

struct nodo *atras=railz;
gtroct nodo *reco=raiz->sig;
while (reco->=2ig!=NULL)

atras=reco;
IECD=IECD—:Z'Sig;

nuevo—-rsig=atras->sig:;
atras->sig=nuevo;

int maini()

insertarPrimero(l10) ;
insertarPrimeroc (30) ;
insertarPrimerc(70) ;
imprimir();
imprimir():
insertarSegundo (400) ;
imprimir();
insertarinteUltimo (S500) ;
imprimir();
liberar|():

getch();

retuorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

B dh\CursoCiprogra..  — O *

completo
1a
completo
18 2
comple

3g 1e
completo
3g 1e
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e) Borrar el primer nodo.
vold borrarPrimero|)
if(raiz!=NULL)
struct nodo *bor=raiz;

raiz=raiz->sig;
free(bor):

int maini)
insertarPrimerc(10) ;
insertarPrimerc(30) ;
insertarPrimerc (70)

imprimir():
imprimir();
insertarSegundo (400) ;
imprimir();
imprimir();
borrarPrimerc() :
imprimir():
liberar():

getchi);

retuorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

B d\CursoCh... — O >

completo
18
o completo
10 26
o completo

ie 18
completo

ie 18
completo

16 5P0

f) Borrar el segundo nodo.

void borrarSegundo|)
if(raiz!=NULL)
if(raiz->=sig!=NULL)

gtruct nodo *hor=raiz->=sig:;
stroct nodo *tercerc=raiz->sig;
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Lercero=tercero->sig;
railz->sig=tercero;
free(bor) ;

int maini)
insertarPrimerco(l10) ;
insertarPrimerco(30) ;
insertarPrimerco(70) ;

imprimir()
insertarFinal (200) ;
imprimir();
insertarSegundo (400) ;
imprimir();
insertarfntelltimo (S00) ;
imprimir();
borrarPrimero()
imprimir()
borrarSegundo () ;
imprimir();
likberari():

getch();

retorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

B dM\Cursolh.. — O >

do completo
18
do comple
38 18
ompleto
38 18

completo
I8 18
ompleto
18 584
completo
18 588 20¢

g) Borrar el Gltimo nodo.

void borrarUlcimo ()
if(raiz!=NULL)
if(raiz->sig==HNULL)

free(raiz);
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raiz=NUOLL;

else
gtroct nodo *reco=raiz->=zig:;
gtruct nodo *atras=raiz;

while |(reco->sig!=NUOLL)

atras=reco;
reco=reco—>sig;

atras->sig=HULL;
free(reco);

int maini)
insertarPrimerc(10) ;
insertarPrimerc(30) ;
insertarPrimerc (70)

imprimir():
insertarFinal (200) ;
imprimir();
insertarSegundo (400) ;
imprimir();
insertarfAntelUltimo (500) ;
imprimir();
borrarPrimerc() :
imprimir():
borrarSegundo () ;
imprimir();
borrarUltimo () ;
imprimir();
liberari():

getch()

retorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:
B diCursoChp.. — O x

Listado completo
76 10

El

completo

g 18

See
completo
18 G568 266
do completo
18 566
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h)

Borrar el nodo con la informacién mayor.

volid borrarMayor|()

if (raiz!=NULL)

gtruct nodo *reco=raiz;
int mayvor=raiz->info;
while (reco!=NULL)

if(reco->info>mayor)
mayor=reco—->info;
reco=reco->sig;
reco=ralz;
strunct nodo *atras=raiz;
gstroct nodo *bor;
while (reco!=NULL)
ifirecu—}infd==mayur]
if (reco==raiz)
bor=raiz;
raiz=raiz->sig;
atras=raiz;
reco=ralz;
free(bor) ;
else
atras-r>sig=reco->2ig;
bor=reco;
reco=reco->3ig;
free(bor) ;
else

atras=reco;
IECD=IECD—:Z>Sig;
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int maini)

insertarPrimerc(10) ;
insertarPrimerc(30) ;
insertarPrimerc (70)
imprimir():
insertarFinal (200) ;
imprimir();
insertarSegundo (400) ;
imprimir();
insertarfAntelUltimo (500) ;
imprimir();
borrarPrimerc() :
imprimir():
borrarSegundo () ;
imprimir();
borrarUltimo () ;
imprimir();
borrarMayor () :;
imprimir();
liberar|():

getch()

retorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

completo
1a

2LrTo
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Capitulo 167.- Estructuras dindmicas en C: Listas genéricas

ordenadas — 1
Una lista genérica es ordenada si cuando insertamos informacién en la lista queda ordenada
respecto al campo info (sea de menor a mayor o a la inversa).

Ejemplo:

insertar{10);

10
raiz
insertar(s)
sl — 1™ 1) *
raiz
insertar(7)
51 —1 ™ 7| 1™ 1w *
raiz
insertar{sg)
5| —1™ 7| —1® 10 ™ 50| ¥

raiz
Podemos observar que si recorremos la lista podemos acceder a la informacion de menor a
mayor.

No requiere una funciéon para ordenar la lista, sino que siempre permanece ordenada, ya que se
inserta ordenada.

A continuacidn se adjunta parte del codigo que ya comentamos en los capitulos anteriores:
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1 #include<stdio.h>

2 #include<conio.h>

3 #include<stdlib.h>

4

= truct nodo {

& int info;

T stroct nodo *sig:

& }:

9

10 struct nodo *raiz=HUOLL;
11

12 vold liberar|()

13 [

14 strnct nodo *reco=raiz;
15 stroct nodo *kor;
16 while (reco!=NULL)
17 A {

18 bor=reco;

19 reco=reco—>sig;
20 free(bor) ;

21 = }

22 =}

23

24 int wvacial)

25 {

26 if (raiz==NULL)

27 retorn 1;

28 el=se

29 retorn O;

30 }

31

32 void imprimir()

3z [H«

34 struct nodo *reco=raiz;
35 printf("Listado compleroin®);
36 while (reco!=NULL)
37 [ {

38 printf(™ %i ", reco->info):
35 reco=reco-—>sig;
40 = }

41 printf("\n");

42 —1

Vamos a crear el método insertar:

vold insertar (int x)
{
stroct nodo *nmuevo;
naevo=malloc (sizeof (stroct nodo) ) ;
nuevo->info=x;
nuevo->sig=HULL;
if (raiz==NULL)
raiz=nuevo;
else
{
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if(%x<raiz->info)

nuevo->s8ig=raiz;
raiz=nuevo;

else

gstruct nodo *reco=raiz;
struct nodo *atras=raiz;
while (x>~reco->info &£& reco->sig!=HNULL)

atras=reco;
reco=reco->sig;

if (xr=reco->info)
reco->sig=nuevo;
else

nuevo->s3ig=reco;
atras-r>sig=nuevo;

Ahora vamos a crear el método main:

int maini)

insertar(10) ;
insertar(s):
insertar(7):
insertar (50);
insertar(l):
imprimir();
likberari():
getch();
retorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

completo

1a 5@
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Capitulo 168.- Estructuras dinamicas en C: Listas genéricas
ordenadas — 2

Problema propuesto
Se tiene la siguiente declaracion de nodo:

struct nodo {
char usuario[51];
struct nodo "sig;

};
Implementar una lista ordenada con respecto al campo usuario.
1 #include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 $include<stdlib.h>
4 $include<string.h>
5
& stroct nodo |
7 char usuario[sl];
8 struct nodo *sig:s
] |
10
11 gstruct nodo *raiz=NULL;
12
13 vold likerar|)
14 ¢
15 struct nodo *reco=raiz;
16 struct nodo *kor;
17 while (reco!=NULL)
iz | {
15 bor=reco;
20 reco=reco->8ig;
21 free(bor);
22 = }
23 —}
24
25 vold imprimiri()
26 ¢
27 struct nodo *reco=raiz;
28 printf ("Listads completo v ordenadoln™):
25 while (reco!=NULL)
30 | {
31 printf("%s ‘n", reco->usuario);
32 reco=reco->sig;
33 o }
34 printf(™\n"):
35 = |
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36

37 volid insertar (char nombre[51]
8 i
35 struct nodo *nuevo;
40 mievo—malloc (gizeof (struct nodo) )
41 strcpy (nuevo->usuario, nombre) ;
42 maevo-—>sig=NULL;
43 if (raiz==NULL)
44 5 {
45 raiz=nuevo;
1 I }
47 else
49 if(strcmp (nombre, raiz->usuario)<0)
=11] — {
51 nuevo->3ig=raiz;
52 raiz=nuevo;
= = I
=4 else
s5 - '
36 struct nodo *reco=raiz:
57 stroct nodo *atras=raiz;
S8 while (strcmp (nombkre, reco->usuario)>0 &£& reco->sig!=NULL)
s = {
1] atras=reco;
el reco=reco->sig;
62 =
63 if(strcmp (nombre, reco->usuario)>=0)
g4 [ '
65 reco->sig=nuevo;
66 B }
&7 else
68 | [
] nuevo-r>sig=reco;
70 atras->»sig=nuevo;
Tl =
72 I
T3 e
T4 =
75
Te int maini()
77 M=
T8 insertar ("Juan") ;
T8 insertar ("Carlos") ;
80 insertar ("Antonio™) ;
81 insertar ("Pedro™) ;
82 insertar ("Ana") ;
83 imprimir() ;
g4 likberar():
85 getchi)
86 return 0: B DACursoChp.. — O >
87 Listado completo

Si ejecutamos este sera el resultado:

Ana
Antonio

Carlos
Juan
Pedro
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Capitulo 169.- Estructuras dinamicas en C: Listas genéricas
doblemente encadenadas — 1

A las listas vistas hasta ahora el momento podemos correrlas solamente en una direccidn (Listas
simplemente encadenadas).

Hay problemas donde se requiere la lista en ambas direcciones, en estos casos el empleo de
listas doblemente encadenadas es recomendable.

Como ejemplo pensamos que debemos almacenar un menu de opciones en una lista, la opcidn
a seleccionar puede ser la siguiente o la anterior, podemos desplazarnos en ambas direcciones.

Representacién grafica de una lista doblemente encadenada:

b

raiz

T i
* o — g 4 — 3 *

Observemos que una lista doblemente encadenada tiene dos punteros por cada nodo, uno
apunta al nodo siguiente y otro al nodo anterior.

Seguimos teniendo un puntero (raiz) que tiene la direccidn del primer nodo de la lista.

El puntero sig del ultimo nodo igual que las listas simplemente encadenadas apuntan a NULL, y
el puntero anterior del primer nodo apunta a NULL.

Se puede plantear Listas de tipo pila, cola y genéricas con enlace doble.

Hay que tener en cuenta que el requerimiento de memoria es mayor en las listas doblemente
encadenadas ya que tenemos dos punteros por nodo.

La estructura de nodo es:

struct nodo {
int info;
struct nodo “sig;
struct nodo *ant;

¥

Resolveremos algunas funciones para administrar listas genéricas empleando listas doblemente
encadenadas para analizar la mecanica de enlace de nodos.

Muchas de las funciones, para listas simple y doblemente encadenadas no varia, como por
ejemplo: el vacia, cantidad, liberar, etc.

¥include<stdio.h>

#include<conio.h

¥include<stdlib.h>

oWk
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wofh =1 &odn

10
11
12
13
14
15
lg
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
38
40
41
42
43
44
45
46
47
48
e
a0
51
52
=3
54
S
o6

stroct nodo{

b

int info;
g2troct nodo *=ig:
2truct nodo *ant:

struct nodo *raiz=HUOLL:

vold likerar ()

=k

-1

g2troct nodo *reco = raiz:

=truct nodo *kor;
while [(reco!=NUOLL)
i
bor=reco;
reco=reco->3ig;
free (bor) ;

wvacial)

if (raiz==NULL)
retaorn 1;
else
retuorn O;

cantidad ()

struct nodo *reco=raiz:

int cant=0;

while (reco != HUOLL)
{
cant++;
reco = reco->3ig:;

}

return cant;

vold imprimir ()

(=1

struct nodo *reco=raiz:

printf("Lista complska.\n");

while (reco!=NULL)
{

printf ("%i ", reco-:>info):

reco=reco->2ig;
}
printf ("\n");
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a7 vold insertar(int pos, int x)

S8 {

58 if (pos<=cantidad()+1)

&0 — {

6l stroct nodo *nuevo;

o2 nuevo—malloc (sizeof (struct nodo) ) ;
63 nuevo->info=x;

64 nuevo->ant=NULL;

65 nuevo->gig=NULL;

oo if (pos==1)

&7 |H {

&8 nuevo->sig=raiz;

&9 if (raiz!=NULL)

70 IH {

71 raiz-rant=nuevo;

T2 B }

73 raiz=nuevo;

T4 b }

7)) else

76 — {

77 if (pos==cantidad|)+1)

78 — {

75 stroct nodo *reco=raiz;
80 while (reco->sig!=NULL)
g1 | {

82 reco=reco->2ig;

83 B }

84 reco->sig=NUEvo;

85 nuevo->ant=reco;

g6 = }

87 else

g8 | {

89 stroct nodo *reco=raiz;
ag for(int f=1; f<=pos-2; f£++)
a1 |H {

a2 reco=reco->sig;

o3 B }

G4 gtruct nodo *siguiente=reco->sig;
95 reco->sigTnuevo;

96 nuevo->ant=reco;

a7 nuevo->rsig=siguiente;
S8 siguiente-rant=nuevo;
ag B }
100 = }
101 B }
102 —1

352



103

104 vold imprimirInversol()

105 {

10& if (raiz!=NULL)

107 — {

108 stroct nodo *reco=raiz;

10% while (reco->3ig!=NHULL)

110 4 {

111 reco=reco->sig;

112 = }

113 printf("Lista completa en forma inversa.\n"):
114 while (reco!=NULL)

115 4 {

116 printf("%i ", reco->imnfo);
117 reco=reco—>ant;

118 = }

115 printf (™\n"):

120 = }

121 = |

122

123 int extraer(int pos)

124 i

125 if (pos<=cantidadi)]}

126 — i

127 int informacion;

128 struct nodo *kor;

129 if (pos==1}

130 = {

131 informacion=raiz->info;
132 bor=raiz=;

133 raiz=raiz->sig;

134 if (raiz!=NULL)

135 [+ {

136 raiz->ant=HULL;

137 b= }

138 = }

138 else

140 = {

141 stronct nodo *reco=raiz;
142 for|(int f=1; f<=pos-2; £++)
143 fH {

144 reco=Treco->sig;

145 b= }

146 gtroct nodo *prox=reco-:>sig:;
147 bor=prox;

148 reco->Sig=prox-:>sig:

145 stroct nodo *siguiente=prox->sig;
150 if (siguiente!=NULL)

151 fH {

152 siguiente->ant=reco;
153 = }

154 informacion=prox->info;
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155
156
157
158
158
160
lel

1e2
163
lo4
163
166
187
168
165
170
171
172
173
174
175
176
177

178

int

free (bor) ;
retorn informacion:

else

retorn -1;
main|)
insertar(l,10):
insertar (2,20}
insertar (3,30}
insertar (1,200}
insertar (2, 45):

imprimir{);

inprimirInversc();

printf ("Extracmas =1 3 de la liska: %iwn",
imprimir ()

liberar():

getchi):

retarn;

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CursoChprogra... — O >
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Capitulo 170.- Estructuras dinamicas en C: Listas genéricas

doblemente encadenadas — 2

Problema propuesto

Plantear un programa para administrar una
implementando las siguientes funciones:

Insertar un nodo al principio de la lista.
Insertar un nodo al final de la lista.
Insertar un nodo en la segunda posicion.
Insertar un nodo en la anteultima posicidn.
Borrar el primer nodo.

Borrar el segundo nodo.

Borrar el ultimo nodo.

Borrar el nodo con informacién mayor.

lista genérica doblemente encadenada

Los método basicos que hicimos en el capitulo anterior los vamos a reutilizar:

W =1 MmN s L B

[T WV TPV % T (TR O T (% T % TR (% T (% Ty O T % T % T S S Iy B Ry By By B S N e
|8 T T e ¥ T I I N o Y O PV % T N V' IO TS B (T T O L S R =]

include<

23]

struct nodo
int info;
struct nodo
strunct nodo

stroct nodo

=f

int wvacial)

if (raiz==NULL)
return 1:

else

include<conit

F¥include<

*raiz=NUOLL;
vold liberar|()
stronct nodo

strucﬂ nodo *hor:
while (reco!=NULL)

reco->sig;
free(bor) ;



33 int cantidadi)

34 I+

L} gstrnct nodo *reco = raiz=:
36 int cant=0;

37 while (reco!=NUOLL)

3z |- i

358 cant++;

40 reco=Treco->sig;

41 = }

42 =}

43

44 vold imprimir ()

L (==

46 stronct nodo *reco=raiz;
47 printf ("'Lista somRlska.\n"):
48 while (reco!=HULL)

2 | i

S0 printf("%i ", reco->info):
51 reco=reco->2ig:;

52 = }

53 printf ("\n"):

54 —1

S

S6 int maini)

57 i

o8

58 liberar():

&0 getchi):

61 retorn O;

62 }

a) Insertar un nodo al principio de la lista.

SE vold insertarPrimeroint =x)
57 ¢

o8 struct nodo *nuevo;

2 nuevommalloc (sizeof (struct nodo) ) »
&0 maevo—>info=x;

6l nmuevo-ant=NULL;

62 nuevo->s2ig=raiz:

63 if (raiz!'=NULL)

T {

65 raiz-rant=nuevo;

686 B }

a7 raiz=nuevo;

65 =)

69

70 int main{)

71 i

72 insertarPrimero (20} ;

73 inserctarPrimero (10) ;

T insertarPrimerc(S) ;s

TS insertarPrimerc(70)

356



76 insertarPrimerc(l)

77 imprimir () :

78 liberar():

758 getch () ;

80 retaorn O;

81 }

b) Insertar un nodo al final de la lista.

T0 vold insertarUltimo (int x)
71

T2 struct nodo *nuevo;

T3 nuevommalloc (sizeof (struct nodo) ) »
T4 maevo—->info=x;

T/ nmuevo-ant=NULL;

T6 nuevo->s8ig=NULL;

T7 if (wacial())

78 I {

78 raiz=nuevo;

80 B 1

81 else

g2 5 {

83 stronct nodo *reco=raiz;
84 while (reco->sig!=NULL)
gs | {

Bk reco=reco->sig;
87 = 1

88 reco->sigTnuevo;

bids nuevo—>ant=reco;

S0 = 1

91 = |

92

53 int main|()

T [

=5 insertarPrimero (20) ;

Sg insertarPrimerc (10) ;

27 insertarPrimerc(S);

S8 insertarPrimerc (70) ;

59 insertarPrimerc(l);
100 imprimir ()
101 insertarUltimo (400) ;
102 imprimir ()
103 liberar ()
104 getchi() s
105 retorn ©;
106 1

¢) Insertar un nodo en la segunda posicion. Si la lista esta vacia no se inserta el nodo.

93 vold insertarSegundo(int x)
94 {

a5 if(raiz!=NULL)

96 {

a7 struct nodo *nuevo;
a8 nuevo=malloc (sizeof (stroct nodo) ) ;

357



Sl
100
101
102
103
104
1035
106
107
108
1048
110
111
11z
11z
114
115
116

117
118
114
120
121
122
123
124
125
126
127
128
124
130
131
132
133

d)

118
1148
120
121
122
123
124
125
126
127
128
1259
130
131
13z
133

=«

insertarPrimeroc(20) ;
insertarPrimeroc(10);
insertarPrimero(5)
insertarPrimero(70) ;
insertarPrimero(l) ;
imprimir():
insertarUltimo (400) ;
imprimir():
insertarSegundo (9) ;
imprimir():
liberar():

getchi);

retuorn C;

*zegundo=raiz->=ig:;

nuevo->info=x;
nuevo->ant=NULL;
nuevo->2ig=NULL;
if (raiz->sig==NULL)
= {
raiz->sig=nuevo;
nuevo-rant=raiz;
= }
else
= {
stroct nodo
nuevo-r>sig=segundo;
nuevo-=ant=raiz;
raiz->sig=nuevo;
segundo-rant=nuevo;
= }
B }
= }
int main()

Insertar un nodo en la antedltima posicion.

{

if
{

(raiz!=NULL)

gstruct nodo

vold insertarinteUltimo (int x)

muewvo ;)

naevo=malloc (sizeof (stroct nodo) ) ;

nuevo->info= x;
nuevo->info=x;

nuevo-rant=HUOLL;
nuevo->sig=HULL;

if
{

(raiz->sig==NULL)

nuevo->sig=raiz:

raiz-rant=nuevo;

raiz=nuevo;
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134
135
136
137
138
135
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
137
158
158
160
16l
le2
163
164
163
166
167

=}

else

{
stronct nodo

*reco=raiz;

while (reco->sig!=NULL)

{

IECD=IECD—}Sig;

}
struct nodo

“anteultimo=reco-rant;

anteultﬂmﬂ—}sig=nuevn;
nuevo—-rant=anteultimo;

nuevo->s3ig=reco;
reco-rant=nusevo;

int maini)

=1

}

insertarPrimerc(20) ;
insertarPrimerc(10) ;
insertarPrimerc(S)
insertarPrimero (70) ;
insertarPrimero(l) ;
imprimir()

insertarUltimo (200) ;
imprimir() :

insertarSegundo(9) ;
imprimir() :

insertarfAntelUltimo (LO000) »

imprimiri():
liberar():
getchi)
return O;

e) Borrar el primer nodo

130
151
152
153
154
155
156
157
158
1589
160
16l
162
163

vold borrarPrimerc|)

{

if (raiz!=NULL)

{

gtroct nodo *bor=

raiz=raiz->=ig:
if (raiz!=NULL)
i

raiz;

raiz-rant=HULL;

}
free (bor) ;
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164
163
let
167
168
165
170
171
172
173
174
175
176
177
178
175
180
181
182
183

f)

le4
165
166
167
168
165
170
171
172
173
174
175
176
177
178
175
180
181

1g2
183
184
185
186
187
188
1849
140
191
142
183
154

int maini)
H
insertarPrimerc (20)
insertarPrimero (10)
insertarPrimero(5) ;
inserctarPrimero (70) ;
insertarPrimerc(l)
imprimir ()
insertarUltimo (200) ;
imprimir():
insertarSegundo (9)
imprimir () :
insertarAntelUltimo (1000) ;
imprimir{);
borrarPrimerc() :
imprimir ()
liberar():
getchi():
retorn O;

Borrar el segundo nodo.

vold borrarSegundoi)
i

if (raiz!=NULL)

{

if(raiz->sig!=NHULL)
— {
gtroct nodo *bor=raiz->=ig:;
gtroct nodo *tercerco=raiz-:>=sig;
tercero=tercero->sig;
raiz-rsig=tercero;
if(cercero!=NULL)
= {
tercero-rant=raiz:;
- }
free(bor) :

int main{()

=K

insertarPrimero (20)
insertarPrimero(10) ;
insertarPrimero(5) ;
insertarPrimero (70) ;
insertarPrimerc(l);
imprimir():
insertarUltimo (400) ;
imprimir():
insertarSegundo (9) ;
imprimir():
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185
196
1497
158
185
200
201
202
203
204

g)

183
184
185
186
187
188
185
190
191
152
153
194
185
196
197
198
195
200
201
202
203
204

2035
206
207
208
2098
210
211
212
213
214
215
216
217
218
215
220
221
222
223

insertarfdntelUltimo (1000) ;
imprimir():
borrarPrimero() :
imprimir () :
borrarSegundo () :

imprimir();
likberari():
getch()
return O;

Borrar el ultimo nodo.

vold borrarUltimo()
{
if (raiz!=NULL)
{
if(raiz->sig==HULL)
— {
free(raiz);
raiz=NULL;
B }
else
= {
struct nodo *reco=raiz;
while (reco->sig!=NULL)
= {
reco=reco->sig:;
B }
strnct nodo *ante=reco-ant;
ante->sig=NULL;
free(reco);

int main()
=k
insertarPrimero (20) ;
insertarPrimero (10) ;
insertarPrimero(5) ;
insertarPrimero(70) ;
insertarPrimeroc(l);
imprimir();
insertarUltimo (200) ;
imprimir():
insertarSegundo (9) ;
imprimir () :
insertarAnteUltimeo (1000) ;
imprimir();
borrarPrimero() :
imprimir();
borrarSegundo ()

imprimir():
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224
2235
226
227
228
229

h)

206
207
208
205
210
211
212
213
214
215
2le
217
218
2159
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245

borrarUltimo{) ;
imprimir();
likberari():
getch();

return O;

Borrar el nodo con informacién mayor.

vold borrarMayor ()

i

if (raiz!=NULL)

i

stronct nodo *reco=raiz;
int mayv=raiz--info;
while (reco!=NULL)
{
if (reco->informay)
{
may=reco—->info;
}
reco=reco->sig;
1
reco=raiz;
stroct nodo *kbor;
while (reco!=NULL)
{
if (reco->info==mav)
{
if (reco==raiz)
{
bor=raiz;

raiz=raiz->sig:;
if (raiz!=NULL)
{
raiz-ant=NULL;
}
free (bor) ;
retarn;
1
else
{
if (reco->s8ig=—=NULL)
{
bor=reco;
reco=reco->ant;
reco->sig=HNULL;
free (bor) ;
retorn;
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247 el=e

249 stronct nodo *ante=reco--ant;
250 bor=reco;

251 reco=reco->sig;

252 ante->sig=reco;

253 reco-rant=ante;

254 free (bor) ;

FEIE) retorn;

258 el=se

26l reco=reco->sig;

|

LI I

LS VR VR R Y

Mo s Lo B
I

| 2%]
Lyl
-

int maini()

i

[R%]
)]
£

[
(s}
[T

insertarPrimeroc(20) ;
insertarPrimerc(l10) ;
insertarPrimerc(5S)
insertarPrimero (70) ;
insertarPrimero(l) ;

w] ] m] ow] =]
[T O L T T P

imprimir() ;
insertarUltimo (200) ;

-]
n

TE imprimiri() ;

77 insertarSegundo (9) ;

78 imprimir() :

78 insertarfAntelUltimo (LO000) »

o] imprimir(); B D\ Cursol... — O *

=

borrarPrimero() ;
imprimir();
borrarSegundo() ;
imprimir() ;
borrarUltimo()
imprimir()
borrarMayor ()
imprimir() ;

L o8

o

-]

LM

liberar():

L Qe ot o« O I
n

i T % T % T % Y % N % T Y % T % Y % Y % Y % Y % Y % N T % T Y % N % T % Y % Y % T 6

4] getchi)
91 return O;
=

Cuando ejecutemos este sera el resultado:
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Capitulo 171.- Estructuras dindmicas en C: Listas genéricas
circulares

Una lista circular simplemente encadenada la podemos representar graficamente:

raiz
Observemos que el puntero sig del ultimo nodo apunta al primer nodo. En este tipo de listas si

avanzamos raiz no perdemos la referencia al nodo anterior ya que es un circulo.

Una lista circula puede también ser doblemente encadenada.

oy D
Y ‘| a—{—
/1

raiz

1
[~

El puntero ant del primer nodo apunta al Ultimo nodo de la lista y el puntero sig del Ultimo nodo
de la lista apunta al primero.

Resolveremos algunos métodos para administrar listas genéricas circulares encadenadas para
analizar la mecanica de enlace de nodos.

1
2
3 h
4
= strunct nodo
& int info;
7 stroct nodo *sig;
g struct nodo *ant;
9 H
10
11 stronct nodo *raiz=NUOLL;
1z
13 vold likerar ()
14 {
15 if (raiz!=NULL)
16 {
17 struct nodo *reco=raiz->sig:
18 stroct nodo *kbor;
S while (reco!=raiz)
20 {
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21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
35
40
41
42
43
44
45
46
)
48
49
50
51
a2
33
S
S
56
57

o8
248
&0
6l
62
63
64
63
66
67
68
69
70

bor=reco;

free (bor) ;
e }
free (raiz):

=1

int wvacial)
{
if (raiz==NULL)
retuorn 1;
el=se
retuorn O

IECD=IECD—:}Sig;

vold insertarPrimero(int =x)

[«

stroct nodo *nuevo;

nuevo->info=x;
if (vaciali))

= {

raiz=nuevo;
= }
else

= {

raiz=nuevo;

=1

vold imprimiri()
{
if(!'wvacial())
{

nuevo->s3ig=raiz;

raiz-rant=nmuevo;

nuevo-—>3ig=nuevo;
nuevo-rant=nuevo;

nuevo—rant=ultimo;
ultimo->sig=nuevo;

muevocmalloc (8izeof (struct nodo) )

stroct nodo *ultimo=raiz->ant:;

gtroct nodo *reco=raiz;

— do{
printf("%1

printf("\n")

r

reco->info) ;

recoreco->sig;
= }while (reco!=raiz):;
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71

T2 int main()

73 |«

7 insertarPrimero (100) ;
TS insertarPrimerc (30) ;
TE insertarPrimerc (10) ;
T7 insertarPrimeroc(25);
T8 imprimir (),

79 liberar|():

80 getchi)

81 retorn O

82 =1

Si ejecutamos este sera el resultado:

Insertar por la ultima posicion:

T2 vold insertarUlitmo(int =x)
73 ¢

TG stroct nodo *nuevo;

75 nuevosmalloc (gizeof (struot nodo) )
TE nuevo—>info=x;

77 if(wvacial))

78 14 [

78 nuevo—>sig=nuevo;
80 nuevo—>ant=nuevo;
81 raiz=nuevo;

g2 = }

83 else

g4 | {

85 stroct nodo *ultimo=raiz-rant;
86 nuevo—»sig=raiz;
87 nuevo—rant=ultimo;
88 ultimo->sig=nuevo;
89 raiz-rant=nuevo;
Qg B

ol = }

a2z

o3

G4 int maini)

a5 [«

S6 insertarPrimero (100) ;
a7 insertarPrimerc(30) ;
S8 insertarPrimerc(10);
94 insertarPrimero (25);
100 imprimir();
101 insertarUlitmo {1000} ;
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102 imprimir();

103 liberari():
104 getchi)
105 retuorn O;
106

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DMCurso.. — O >

Queremos retornar la cantidad de nodos:

~]
i8]

int cantidadi)

73

7 int cant=0;

TS if (!wacial())

T7 stroct nodo *reco=raiz;
78 — do

T8 cant++;

80 reco=reco->sig;
81 = lwhile (reco!=raiz):
82 = 1

83 retorn cant;

84 -

Ahora queremos borrar un nodo en una posicion determinada:

107 vold kborrar(int pos)

108 [

105 if [(pos<=cantidadi())

110 {

111 if (pos==1)

112 {

113 if(cantidad()==1)

114 — [

115 free(raiz);

116 raiz=NULL;

117 I }

118 else

119 =l [

120 struct nodo *bor=raiz:;
121 stroct nodo *ultimo=raiz--ant:;
122 raiz=raiz->sig;

123 ultimo->sig=raiz;
124 raiz-rant=ultimo;
125 free(bor);

126 —

127 —

128 else

129 — {

130 [ﬁ stroct nodo *reco=raiz;
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131 J] fori(int f=1; f<=pos=s-1; f£++)
132 — {

133 reco=reco->sig;
134 = i

135 struoct nodo *kbor=reco;
136 stroct nodo *anterior=reco->ant;
137 reco=reco->sig;

138 anterior-->sig=reco;
138 reco-ant=anterior;
140 free (box) ;

141 = }

142 =

143 —}

144

145 |

146 int maini()

147 =«

148 insertarPrimeroc (100)

14% insertarPrimero (30) ;

150 insertarPrimero (10) ;

151 insertarPrimeroc(25) ;

152 imprimir();

153 insertarUlitmo (1000} ;

154 imprimir() ;

155 borrar(2):

156 imprimir()

157 liberar():

158 getchi) ;

155 retaorn ©;

160 — 1

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 172.- Recursividad Conceptos basicos — 1

Primero debemos decir que la recursividad no es una estructura de datos, sino que es una
técnica de programacién que nos permite que un bloque de instrucciones se ejecute n veces.
Remplaza en ocasiones a estructuras repetitivas.

Este concepto sera de gran utilidad para los conceptos de la estructura de datos tipo arbol.

La recursividad es un concepto dificil de entender en principio, pero luego de analizar diferentes
problemas los conceptos se aclaran.

En C las funciones pueden llamarse a si mismos. Si dentro de una funcidn existe la llamada a si
mismo decimos que la funcidn es recursiva.

Cuando una funcién se llama a si misma, se asigna espacio en la pila para las nuevas variables
locales y pardmetros.

El volver de una llamada recursiva, se recupera de la pila las variables locales y pardmetros
antiguos y la ejecucién se reanuda en el punto de la llamada a la funcién.

Problema 1
Implementacién de una funcidn recursiva.

#include =stdio.h=
#include<conio.h=

vold repetir()
{

repetir{});
}
int main{}
{
repetir();
getch();
return 9;
}

La funcion repetir se recursiva porque dentro de la funcién se llama a si misma.
Cuando ejecuta este programa se bloqueard y generard error.

Analicemos como funciona:

Primero se ejecuta la funcién main, luego se llama la funcién repetir.

Hay que tener en cuenta que cada vez que se llama a la funcidn se reserva 4 bytes por lo general
de memoria que se liberaran cuando finalice su ejecucién.

La primera linea de la funcién llama a la funcidn repetir, es decir que se reservan 4 bytes
nuevamente. Se ejecuta nuevamente una instancia del la funcidn repetir y asi sucesivamente
hasta que la pila estatica se colme y se cuelgue el programa.

Problema 2

Implementar una funcién que reciba un pardmetro de tipo entero y luego llame en forma
recursiva con el valor del pardmetro menos 1.
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#include <stdio.h>
#inc lude<conio.h>

void imprimir(int x)

n

printf("%i ",x);
imprimir(x - 1);

}

int main()

{
imprimir(5);
getch();
return 0;

}

Desdela main se llama a la funciéon imprimir y se le envia el valor 5. El parametro x recibe el valor
5. Se ejecuta el algoritmo de la funcién, imprime el contenido del parametro (5) y seguidamente
se llama a una funcién, en este caso a si misma (por eso decimos que es una funcién recursiva),
enviandole el valor 4.

El pardmetro x recibe el valor 4 y se imprime en pantalla el cuatro, llamando nuevamente a la
funcién imprimir enviandole el valor 3

Si continuamos este algoritmo podremos observar que en pantalla se imprime:
543210 -1-2 -3 M N

hasta que se bloquee el programa.

Tener en cuenta que cada llamada a una funcidn consume 4 bytes por la Ilamada y en este caso
4 bytes por el pardmetro x. Como nunca finaliza la ejecucion completa de las funciones se
desborda la pila estdatica por las sucesivas llamadas.

Problema 3:
Implementar una funcién recursiva que imprima en forma descendente de 5 a 1 de uno en uno.

ginclude =stdio.h>
#inc lude<conio. h=

vold imprimir{int x)
r

if (x > 0)

printf{"%si ", x);
imprimir{x - 1};

1L

}

int main{}

t
imprimir(s);
getch{);
return 9;

}
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Con este ejemplo se presenta una situacién donde debe analizarse linea a linea la ejecucion del
programay el porqué de estos resultados.

éPor qué se imprime en pantallal123457?
Veamos como se aplican las llamadas recursivas:

En la primera llamada desde la funcién main el parametro x recibe el valor 5.

] X

Cuando llamamos desde al misma funcién le enviamos el valor de x menos 1y la memoria ueda
de la siguiente forma:

Debemos entender que el pardmetro x en la nueva llamada estd en otra parte de la memoriay
qgue almacena un 4, nosotros le llamaremos x prima.

Comienza a ejecutarse la funcién, la condicién del if se valia como verdadero por lo que entra
al blogue y llama recursivamente a la funcidon imprimir pasandole el valor 3 al parametro.

4 ®
4 e
3 ®°

Nuevamente la condicidn se valia como verdadero y llama a la funcién envidndole un 2, lo
mismo ocurre cuando le enviaun 1y un 0.

3 b

4 e

3 x°
2 %

| 2
0 o

vold imprimir{int x)
if (x = @)

imprimir{x - 1);
printf{"%i ", x);

Cuando x vale 0 la condicién if se valia como falsa y sale de la funcién imprimir.
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¢Qué linea ahora se ejecuta?
¢Vuelve a la funcién main ? NO.

Recordemos que la ultima llamada de la funcidn imprimir se habia hecho desde la misma funcion
imprimir por lo que vuelva a la linea:

printf{"%1 ", x);

Ahora si analizamos que valor tiene el parametro x. Observamos la pila de llamadas del gréfico:

5 X
4 X
3 o
5 .
1 2

x cuarta tiene el valor 1. Por lo que se imprime dicho valor en pantalla.

Luego de imprimir el 1 finaliza la ejecucién de la funcidn, se libera espacio ocupado por el
pardmetro x y pasa a ejecutarse la siguiente linea donde se habia llamado a la funcién:

printf("%si ", x);

Ahora x en esta instancia de la funcidn tiene el valor 2.
Asi sucesivamente hasta liberar todas las llamadas recursivas.

Es importante tener en cuenta que siempre en una fusidn recursiva debe haber un if para
finalizar la recursividad (en caso contrario la funciéon recursiva serd infinita y provocara que el
programa se bloquee).
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Capitulo 173.- Recursividad Conceptos basicos — 2
Problema

Otro problema tipico que se presenta para analizar la recursividad es el obtener el factorial de
un nimero.

Recordar que el factorial de un nimero es el resultado que se obtiene de multiplicar dicho
numero por el anterior y asi sucesivamente hasta llegar a uno.

Ej. El factorial de 4 es 4 * 3 * 2* 1 es decir 24.

1 Finclude<stdio.h>
2 Finclude<conio.h
3
4 int factorial({int fact)
5 .
6 if (fact>l)
7 — .
8 int wvalor=fact*factorial (fact-1):
] retnrn valor;
10 =
11 else
12 retuorn 1;
13
14 —
15
16 int main()
17
18 printf ("El factorial gdeg 4 ez %i", factorial(4)):
15 getchi) ;
20 retuorn C;
21
22

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CurseCh... - O 4
El factorial de 4

La funcién factorial es recursiva porque desde la misma funcion llamamos a la funcion factorial.
Debemos hacer el seguimiento del problema para analizar cémo se calcula.

La memoria en la primera llamada:

4 fact

valor

fact recibe el valor de 4 y valor se cargara con el valor que obtenga con el producto de fac por
vector devuelto por la funcién factorial (llamada recursiva).
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fact
valor
fact’

valor'

Nuevamente se llama recursivamente hasta que el parametro fact reciba el valor 0.

4

fact
valor
fact’
valor

tact"’

"

valor '

W

fact

-

valor '

CRER]

fact

Cuando fact recibe un cero la condicién del if se valia como falsa y ejecuta el else retornando
un 1, la variable local de la llamada anterior a la funcidon queda de la siguiente manera:

4 fact
valor

3 fact’
valor

2 fact”
valor ™

1 N fact

1 valor **

fact 4 fact 4 fact
valor valor 24 valor
fact’ 3 fact’

valor & valor

fact'

valor 7

Es importantisimo entender la liberacidn del espacio de las variables locales y los pardmetros en

las sucesivas llamadas recursivas.

Por ultimo la funcidon main recibe "valor", en este caso el valor 24.
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Capitulo 174.- Recursividad Conceptos basicos — 3
Problema

Implementar un algoritmo recursivo para ordenar los elementos de un vector.

1 #include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3
4 $define CANTIDAD 5
5
& void cargaﬂ{int vec[CANTIDAD] )
T {
i for(int f£=0; f<CANTIDAD; f++)
a {
10 Printf("IRgress SLSMERLR: "):
11 scanf ("%i", Zvec[f]):
12 }
13 }
14
15 vold ordenar (int wvec[3], int n)
16 {
17 if (m=1)
18 {
15 for(int y=0; y<n-1; y++)
20 {
21 if(vec[v]>vec[y+l])
22 — {
23 int aux=vec|[v]:
24 vec[y]=vec[y+l]:
25 vec[y+l]=aux;
26 B }
27 = }
28 ordenar (vec, n-1);
25 = }
30 = |
31
32
33 vold imprimir (int vec[CANTIDAD])
34 i
35 for (int =x=0; =<5; x++)
36 i
37 printf("%i - ", wec[x]):
38 }
39 printf ("\n");
40 }
41
42
43 int main{)
44 i
5 int wec[CANTILDAL]
46 cargar (vec) ;s
= ) imprimir (vec) s
48 ordenar (vec, CANTIDAD)
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49 imprimir (vec) !

50 getchi):
51 return O;
52 ]

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 175.- Recursividad: problema donde conviene aplicar
recursividad

En el capitulo anterior se vieron pequefios problemas para entender como funciona la
recursividad, pero no se desarrollaron problemas donde conviene utilizar la recursividad.

Problema
Imprimir la informacidén de una lista simple encadenada de atras para adelante.

El empleo de estructuras repetitivas para resolver este problema es bastante engorroso y lento
(debemos avanzar hasta el Ultimo nodo e imprimir, luego avanzar desde el principio hasta el
anteultimo nodo y asi sucesivamente)

El ejemplo de la recursividad para este problema hace mas sencillo su solucidn.

S| =1 ™ 4| TT M m ™

raiz /

Teco

Desde el main llamamos a la funcién imprimir y le pasamos la direccién del primer nodo de la
lista.

El parametro reco recibe en la primera llamada la direccién raiz. Si reco es distinto a NULL
llamamos recursivamente a la funcién enviandole la direccion del puntero sig del nodo.

Por lo que el pardmetro reco recibe la direccidn del segundo nodo.

——

*

Vv e,

Teca reco’ reco’” Ieco

Podemos observar como en las distintas llamadas recursivas el parametro reco apunta a un
nodo.

Cuando se van desapilando las llamadas recursivas se imprime primeramente el 10 luego el 4y
por ultimo el 5.

finclude<stdio.h>

ANCIUadeE< GO,

¥include<stdlib.h
gstronct nodo
int info:

e I VI 3 Y O YU oSy B

stroct nodo *sig;

[as]
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a

10 strunct nodo *raiz=HNUOLL:
11
12 vold insertarPrimero(int =)
13 e«
14 stroct nodo *nuevo;
15 nuevo—malloc (sizeof (struct nodo) ) ;
1e nuevo—>info=x;
17 nuevo—=sig=raiz;

8 raiz=nuevo;
19 = }

20

21 void likerar|()

22«

23 stroct nodo *reco=raiz;
24 stroct nodo *kbor;

25 while (reco!=NULL)

26 | [

27 bor=reco;

8 reco=reco->sig;

28 free (bor) ;

30 = ]

31 —1

32

33 vold imprimirizquierdaderecha ()
32 ¢

E1=] stroct nodo *reco=raiz;
36 while (reco!=NULL)

37 | [

8 printf ("%i ", reco-:>info):
35 reco=reco->sig;

40 = 1

41 printf ("\n"):

42 —1

43

44

45 int main()

46 M+
47 insertarPrimero (10) ;

8 insertarPrimero(4);
45 insertarPrimerc(S);
S0 imprimirizgquierdaderechal) s
51 liberar|():
52 getchi);
I retorn O;
54 =]

Hasta aqui este condigo ya lo hemos utilizado en capitulos anteriores.

Este sera el resultado:
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44
45
46
47
48
25
20
a2l
a2
23
o4
S
S6
57
o8
2
60
6l
62
63
64

d
void imprimir (struct nodo *reco) & <——————

if (reco!=NULL)

imprimir (reco->sig):;

printf("%i ", reco->info):

int maini()
insertarPrimero(10) ;
insertarPrimeroc(4);
insertarPrimerc(3);
imprimirizquierdaderecha () ;

imprimir (raiz):
likberari):
getch() :

return O;

Vamos a ejecutar de nuevo:

Ahora se muestras los nodo desde el final hacia el principio.

Para entender mejor la recursividad te propongo que realices el siguiente cambio.

44
]
46
47
49
a0
2l

void imprimir (stroct nodo *reco)

if (reco!=NULL)

printf("%i ", reco->info);
imprimir (reco->=2ig):

Antes de ejecutar piensa cual puede ser el resultado:
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Capitulo 176.- Estructura dinamica en C: Conceptos de arboles

Igual que la lista, el drbol es una estructura de datos. Son muy eficientes para la bisqueda de
informacidn. Los arboles soportan estructuras no lineales.

Algunos conceptos de la estructura de datos tipo arbol:

Nodo hoja: Es un nodo sin descendientes (Nodo terminal).
Ej. Nodos E, F, CyD.

Nodo interior: Es un nodo que no es hoja.
Ej. Nodos Ay B.

Nivel de un arbol: El nodo A esta en el nivel 1 sus descendientes directos estan en el nivel 2 y
asi sucesivamente.

El nivel del arbol esta dado por el nodo de maximo nivel.

Ej. Este arbol es de nivel 3.

Grado de un nodo: Es el nimero de nodos hijos que tiene dicho nodo (solo se tiene en cuenta
los nodos interiores).

Ej. El nodo A tiene el grado 3.

El nodo B tiene el grado 2.

Los otros nodos no tienen grado porque no tienen descendientes.

Grado de un arbol: Es el maximo de los grados que deben ser recorridos para llegar a un nodo
x, partiendo de la raiz.

La raiz tiene longitud de camino 1, sus descendientes directos tienen longitud de camino 2, etc.
En forma general un nodo en el nivel 1 tiene longitud de camino i.

Arbol binario: Un arbol es binario si cada nodo tiene como maximo 2 descendientes.
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Para cada nodo estd definido es subarbol izquierdo y el derecho.

Para el nodo A el subarbol izquierdo estd constituido por los nodos B, D y E. Y el subarbol
derecho estd formado por los nodos Cy F.

Lo mismo para el nodo B tiene el subarbol izquierdo con el nodo (D) y un nodo en el subarbol
derecho (E).

El nodo D tiene ambos subarboles vacios.

El nodo C tiene el subarbol izquierdo vacio y el subarbol derecho con un nodo (F).

Hay nodos hoja en los niveles 4, 3, y 2. No deberia haber nodos hojas en el nivel 2.

Arbol binario ordenado: Si para cada nodo drbol, los nodos ubicados a la izquierda son inferiores
al que consideramos raiz para ese momento y los nodos ubicados a la derecha son mayores a la

oS
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Ej. Analicemos si se trata de un arbol binario ordenado:

Para el nodo tiene el 50:

¢Los nodos del subarbol izquierdo son todos menores a 507 8, 25, 30 Si.
¢Los nodos del subarbol derecho son todos mayores a 50? 70 Si.

Para el nodo que tiene el 25:

¢Los nodos del subarbol izquierdo son todos menores a 25? 8 Si.

¢éLos nodos del subarbol derecho son todos mayores a 25? 30 Si.

No hace falta analizar los nodos hoja, Si todas las respuestas son afirmativas podemos luego
decir que se trata de un arbol binario ordenado.

Para administrar un drbol binario ordenado debemos tener especial cuidado en la insercidn.

Inicialmente el drbol esta vacio, es decir raiz punta a NULL.

raiE

Insertamos el 400.

raiz

400

* | *

Insertamos el valor 100. Debemos analizar si raiz es distinto a NULL verificamos si 100 es mayor
o menor a la informacién del nodo apuntado por raiz, en este caso es menor y como el subarbol
izquierdo es NULL debemos insertarlo alli.

raiz

400

100

* | *

Insertamos el 200. Hay que tener en cuenta que siempre comenzamos las comparaciones a
partir de la raiz. El 200 es menor que 400, descendemos por el subarbol izquierdo. Luego
analizamos y vemos que el 200 es mayor a 100, debemos avanzar por la derecha. Como el
subarbol derecho es NULL lo insertamos en dicha posicién.
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rals

400
| ®
100
-
200
+ | +
Insertamos el 700 y el arbol sera:
raiz
400
|
100 o0
200
* | +

Como podemos observar si cada vez que insertamos un nodo respetamos esta algoritmo
siempre estaremos en presencia de un arbol binario ordenado. Posteriormente veremos el
algoritmo en C para la insercién de informacién en el arbol.

Busqueda de informacion en un arbol binario ordenado
Este es una de los principales usos de los arboles binarios.

Para realizar la busqueda debemos ir comprobando la informacién a buscar y descender por el
subarbol izquierdo o derecho segln corresponda.

Ej. Si el rbol anterior necesitamos verificar si estd almacenado el 700, primero verificamos si la
informacidn del nodo apuntado por raiz es 700, en caso negativo si la informacién a buscar (700)
es mayor a la informacion de dicho nodo (400) es caso afirmativo descendemos por el subarbol
derecho en caso contrario descendemos por el subarbol izquierdo.
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Este proceso lo repetiremos hasta encontrar la informacién buscada o encontrar un subarbol
vacio.

Recorridos de arboles binarios

Recorrer: Pasar a través del arbol enumerando cada uno de sus nodos una vez.
Visitar: Realizar algun procesamiento del nodo (borrar, modificar, etc.)

Los arboles pueden ser recorridos en varios drdenes:

Pre-orden: - Visitar la raiz.
- recorrer el subdrbol izquierdo en pre-orden.
- recorrer el subarbol derecho en pre-orden.

Entre-orden: - Recorrer el subarbol izquierdo en entre-orden.
- Visitar la raiz.
- Recorrer el subarbol derecho en entre-orden.

Post-orden: - Recorrer el subdrbol izquierdo en post-orden.

- Recorrer el subdrbol derecho en post-orden.
- Visitar la rdiz.

raiz

400

100 700

50 200

Veamos cdmo se imprimen las informaciones de los nodos segun su recorrido:

Recorrido pre-orden:
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Visitar la raiz; $00
Recorrer €l subarbol 1zquierdo en preorden
Visitar la raiz: 100
Recorrer el subarbol izquierdo en preorden,
Visitar la raiz: 50
Recorrer el subarbol 1zgquierdo en preorden
WVacio
Recorrer el subarbol derecho en preorden.
Visitar la raiz: 75
Recorrer el subarbol 1zguierdo en preorden.
WVacio
Recorrer el subarbol derecho en preorden.
Vacio
Recorrer el subarbol derecho en preorden.
Visitar la raiz: 200
Recorrer el subarbol 1zquierdo en preorden.
WVacio
Recorrer el subarbol derecho en preorden.
Vacio
Recotrer el subédrbol derecho en preorden
Visitar la raiz: 700
Recorrer el subarbol izquierdo en preorden.
Vacio
Recorrer el subarbol derecho en preorden.
Wacio

Es decir que el orden de impresion de la informacion es:
50 - 75 - 10 - 200 - 400 - VOO
Si observamos podemos ver que la informacion aparece ordenada.
Este tipo de recorrido es muy util cuando queremos procesar la informacion del arbol en orden.

Recorrido post-orden:

Eecotrer el subarbol izquierdo en postorden.
Eecorrer el subarbol izquierdo en postorden.
Eecorrer el subdrbol izquierdo en postorden.
acio
Fecorrer el subéarbol derecho en postorden.
Fecorrer el subérhol tzguierdo en postorden.
Wacio
Eecorrer el subarbol derecho en postorden.
Wacio
Visitar o raiz: 75
Visitar ka raiz. 50
Eecorrer el subdrbol derecho en postorden.
Eecorrer el subarbol 1zquierdo en postorden.
Wacio
Recorrer £l subéarbol derecho en postorden.
Wacio
Visitar I raiz 200
Visitar by raiz 100
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Eecotrer el subarbol derecho en postorden.
Fecorrer el subarbol izquierdo en postorden.
Wacio
Recorrer el subérhol derecho en postorden.

Vigitar ke raiz 700

Vigitar la raz: 400

Es decir que el orden de impresion de la informacion es:

75 - 50 - 200 - 108 - 7O0 - 400

Es importante analizar que el recorrido del arbol es recursivo. Recorrer un subarbol es semejante
a recorrer un arbol.

Es buena préctica dibujar el arbol en un papel y hacer el seguimiento del recorrido y las visitas a
cada nodo.

Recorrido entre-orden:

Recorrer el subérbol 1zguierdo en entreorden.
Recorrer £l subéarbal izquierdo en entreorden.
Recorrer el subérbol izquierdo en entreorden.
Vacio
Visitar o raiz: 50
Recorrer el subérbol derecho en entreorden.
Recorrer el subarbol 1zquierdo en entreorden.
Vacio
Visitar fa raiz : 75
Recorrer el subarbol derecho en entreorden.
Vacio
Visitar la raiz: 100
Recorrer el subérbol derecho en entreorden:
Recorrer el subarbol izquierdo en entreorden.
Vacio
Visitar la raiz: 200
Recorrer el subarbol derecho en entreorden.
Vacio

Visitar la raiz: 400

Recorrer el subarbol derecho en entreorden.
Recorrer el subarbol 1zquierdo en entreorden.
Vacio
Visitar la raiz: 700
Recorrer el subarbol derecho en entreorden.
Vacio

Es decir el orden de impresién de la informacion es:
50 - V5 - 100 - 20O - 400 - YOO
Si observamos podemos ver que la informacién aparece ordenada.

Este tipo de recorrido es muy util cuando queremos procesar la informacion del arbol en orden.
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Capitulo 177.- Estructuras dinamicas en C: Implementacion de un

arbol binario ordenado — 1
Problema

Desarrollar un programa para la administracién de un arbol binario ordenado con informacién
de tipo int.

Implementar las funciones para recorrer el arbol en pre, entre y post orden.

Insertar estos valores:

1 $in

2 #in

3 $in

4

= stroct nodo

& int info;

7 gstruct nodo *izg, *der;
i ;

a

10 struct nodo *raiz= NULL;

11

12 vold insertar (int x)

13 ¢

14 stroct nodo *muevo;

15 nuevo—malloc (sizeof (struct nodo) ) ;
16 nuevo—>info=x;

17 nuevo—>izg=HULL;

18 nuevo->der=NULL;

18 if (raiz==NULL)

20 raiz=nuewvo;

21 else

22 = [

23 gstruct nodo *anterior, *reco;
24 reco=ralz;
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25 H] while (reco!=NULL)
26 — {

27 anterior=reco;

28 if (¥<reco->info)

29 reco=reco->izq;
320 else

31 reco=reco->der;
32
33 = }

34 if (x<anterior->info)

35 anterior->izq=nuevo;
36 else

37 anterior->der=nuevo;
a8 B }

as —}

40
41 int maini)
42 -t

43 insertar(s0);

44 insertar(253);
45 insertar(70) ;
46 insertar () :
47 insertar (30):
48 getch()

45 retorn O;

50 }

ol -

Con este codigo ya hemos introducido valores en una estructura de arbol.
Vamos a ver las tres formas de consultar los nodos:

Recorrido pre-orden:
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41 vold imprimirPre(struoct nodo *reco) <
42 { R
43 if [(reco!=NULL)

44 [

5 printf("%i ", reco->info);

46 imprimirPre (reco->1zdq)

47 imprimirPre (reco->der) ;

449

S0

51 int main()

52 ¢

o3 insertar |(50);

o4 insertar[iijﬂ

55 insertar(70) ;

SG insertar(3):

a7 insertar (30);

58 printf("Listado del arkol en pre-grden\n");
549 imprimirPre(raiz) ;

41 vold imprimirPre(struct nodo *reco)

42 [

43 if (reco!=NULL)

44 [

45 printf("%i ", reco-»info);

46 imprimirPre (reco->1zdq)

47 imprimirPre (reco->der) ;

44

50

51 int maini)

52 Mt

53 insertar(s0);

54 insertar[iijﬂ

55 insertar(70) ;

Se insertar(g):

57 insertar (30):

58 printf ("Liskade dsd azkel =n prs-ezdeni\n"):
55 imprimirPre(raiz);

&0 getchi):

61 retorn O;

62

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprograma..  — O >

Recorrido entre-orden:
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41
42
43
44
45
46
47
49
50
51
52
a3
a4
S
56
57
55
a0
6l
62

vold imprimirEntre (stroct nodo *reco) ﬁ

if (reco!=NUOLL)

inprimirEntre (reco->izdq) ;
printf("%i ", reco->info);

inprimirEntre (reco->der) ;

int maini)
=k
insertar (S0);
insertar(23):
insertar (70):
insertar(g);
insertar (30):

printf("Ligrads del azhpl en entre-grden\n”):

imprimirEntre (raiz);

getch () ;
return O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoC\programal7.. — O et

Recorrido post-orden:

41
42
43
44
45
46
47
43
459

50
ol
a2
33
a4
S
56
57
S
60
6l
62

vold imprimirPost (stroct nodo *reco) >

if (reco!=HULL)

imprimirPost (reco->1zdq)

imprimirPost (reco->der) ;
printf("%i ", reco->info):

int maini)
=K
insertar (50);
insertar(25):
insertar (70):
insertar(2):
insertar (30) ;

printf("Lisads del azhel =n Post—grden\n");

imprimirPost (raiz);
getchi)
retuorn O;
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Si ejecutamos este sera el resultado:

B DA\CursoChprogra... — O *

Listado del arbol en Post-orden

Para borrar todos los nodos:

51 vold borrar (stroct nodo *reco)
52 {

23 if (reco!=HULL)

=z [

55 borrar (reco->1izdq):
Se borrar (reco->der) ;
57 }

5o

o0 int main()

61 [

62 insertar (S50) ;

63 insertar(253):

64 insertar (70):

65 insertar (2):

66 insertar (30) ;

67 princf ("Listads del arkol en Post-grdenin™):
ot imprimirPost (raiz)»

69 borrar(raiz):

T0 getchi):

71 retorn O;

72
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Capitulo 178.- Estructuras dindmicas en C: Implementacion de un

arbol binario ordenado — 2
Problema

Confeccionar un programa que permita insertar un entero en un arbol binario ordenado
verificando que no se encuentra previamente dicho nimero.

Desarrollas las siguientes funcionalidades:

1- Retornar la cantidad de nodos del arbol.

2- Retornar la cantidad de nodos hoja del arbol.

3- Imprimir en entre orden.

4- Imprimir en entre orden junto al nivel donde se encuentra dicho nodo.
5- Retornar la altura del arbol.

6- Imprimir el mayor valor del arbol.

7- Borrar el nodo menor del arbol.

o

Cddigo que reutilizamos del capitulo anterior:

1 Finclude<stdio.h>

2 ¥include<conio.h>

3 ¥include<stdlib.h>

4

= strunct nodo

& int info:

7 stronct nodo *izg, *der:
& ;

=
10 stroct nodo *raiz= HULL;
11

392



12 vold insertar (int x)

13 i

14 strunct nodo *nuevo:

15 nuevommalloc (8izeof (struot nodo) )
16 nmuevo->info=x;

17 nmuevo—>i1zg=HULL;

18 nuevo—>der=HULL;

15 if (raiz==HNULL)

20 raiz=nuevo;

21 else

22 =l [

23 gstrunct nodo *anterior, *reco:
24 reco=raiz;

=l while (reco!=HNULL)

26 [+ {

27 anterior=reco;

28 if (x<reco->info)

29 reco=reco->izdg;
30 else

31 reco=reco->der;
3z

33 = )

34 if (x<anterior->info)

35 anterior--izg=nuevo;
36 else

3T anterior->-der=nuevo;
38 =

30 =)

Vamos a crear un método para verificar que no se encuentre previamente dicho nimero:

44 int existe (int =x)

45 1

46 struct nodo *reco=raiz;

= ) while (reco!=HULL)

a8 I {

45 if (x==reco->info)

S0 retorn 1:

51 else

I if (x>reco->info)

=] reco=reco->der;
= else

EZ) reco=reco->1zd;
513 = i

=T retorn O;

S8 = }

Ahora vamos a modificar el método insertar:

12 vold insertar (int x)

13 {

14 ifjlexiste (x)) h

15 {

lé& struoct nodo *nuevo;

17 nuevo—malloc (sizeof (struct nodo) ) ;
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18 maevo->info=x;

19 nuevo->izg=NUOLL;

20 nuevo->der=NULL;

21 if (raiz==HNULL)

22 raiz=nuevo;

23 else

24 [H [

25 stroct nodo *anterior, *reco;
26 reco=raiz;

27 while (reco!=NULL)

28 [ {

2% anterior=reco;

30 if (x<reco->info)

31 reco=reco->izdg;
32 else

33 reco=reco—>der;
34

35 e }

36 if (x<anterior->=info)

37 anterior-rizg=nuevo;
38 else

38 anterior->der=nuevo;
40 B

41 o

42 = |

Vamos a crear el método principal (main):

a0 int maini)

61 [[Hi

62 insertar (s0);
63 insertar(25):
64 insertar (70):
&5 insertar(g8):
66 insertar (30);
&7 getch() s

%] return O;

69 )

A continuacion vamos a realizar el método para imprimir en entre orden los nodos.

&0 volid imprimirEntre (stroect nodo *reco)
gl {

o2 if (reco!=NULL)

63 {

64 imprimirEntre (reco->izdqg);

&5 printf ("%i ", reco-:>info):

ok imprimirEntre (reco->der)

&7 1

&8

Modificamos el método main:
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70 int main ()

71 |54

T2 insertar (50);

T3 insertar (25):

T4 insertar (70):

T insertar(Z):

TE insertar (30);

77 princf ("Ipprimir SRRIS-Rzdsn: o)
T8 imprimirEntre (raiz);

T4 getchi);

80 retorn ©;

81 =1

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DG — | et

Borrar todos los nodos:

70 vold borrar(struct nodo *reco) i
71 |

T2 if (reco!=NULL)

73 {

T4 borrar (reco->izdq) :
75 borrar (reco->der) ;
TE free(reco);

77

T8 }

759

80 int maini)

81 [

82 insertar (50):

83 insertar(25):

84 insertar (70);

85 insertar(g8)

86 insertar (30);

87 printf ("Imprimir snkre-grden: \n");
88 imprimirEntre(raiz):;
g9 printf("\n")

g0 borrar(raiz):

91 getch()

52 retorn O;

93 =1

Ahora vamos a realizar un método para retornar la cantidad de nodos:
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[

void cantidad(stroct nodo *reco, int *cant) 1:

=

[i%]

if (reco!=NULL)

s L

(*cant) ++;
cantidad(reco->izg, cant) ;
cantidad(reco->der, cant) ;

o

[ ¥ Vi O I O O o« e
=1

9
1] int maini()
1 [+
2 int canti=0; *
S3 insertar(sS0) ;
54 insertar(23):
S5 insertar(70):
S6 insertar (i)
a7 insertar (30);
o8 printf ("Imprimir entre-nrden: \n"):
S5 imprimirEntre (raiz) ;
100 printf ("\n")
101 cantidad(rai=z, &canti) ;
102 printf ("Cankidad de nodos del arkol es: %£#iv\n", canti):;
103 borrar(raiz):
104 getchi)
105 retorn O;
10& = }

Cuando ejecutemos este sera el resultado:

B dh\CursoChprogramal7de. —— O >

Imprimir entre-orden:

tidad de nodos del arbol

Ahora vamos a crear un método que nos retorne el nimero de nodos hoja del arbol.

S0 void cantidadHojas(stroct nodo *reco, int 'cant]i
91 [

S92 if (reco!=NULL)

93 {

G4 if (reco->der==NULL && reco->izg==NULL)
S5 (*cant) ++;

Se cantidadHojas (reco->izg, cant) ;

a7 cantidadHojas (reco->der, cant) ;

98

99
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101 int maini)

1wz [Hi

103 int canti=0;

104 int cantHojas=0;

105 insertar (50); «

106 insertar(25):

107 insertar (70);

108 insertar(3):

109 insertar (30) !

110 princf ("Imprimiz sntrs-orden: \n"):

111 imprimirEntre(raiz);

112 printf ("\n");

113 cantidad (raiz, scanti) ;

114 printf ("Cantidad de nodeos del arbol es: $#ivn", canti);

115 cantidadHojas (raiz, scantHojas) ;

116 printf ("Cantidad de nodos hoda del arkol es: %i\n", cantHojas):
117 borrar(raiz):

118 getchi); \
118 retorn O;

120 =

Imprimir entre-orden:

e 7a

Ahora vamos a imprimir entre-orden junto al nivel donde se encuentra dicho nodo.

101 vold imprimirEntreConMNivel (stroct nodo *reco, int nivel) <«
102 { D
103 if(reco!=NULL)

104 (

105 imprimirEntreConNivel (reco->izg, nivel+l);

106 princtf("%i(%1)", reco->info, nivel):

107 imprimirEntreConMNivel (reco->der, nivel+l);

108 }

109

110

111 int maini()

112 [H1

113 int canti=0;

114 int cantHojas=0;

115 insertar (50);

116 insertar (25):

117 insertar (70);

118 insertar (g} :

118 insertar (30);

120 printf ("ImRrimii SREIS-QEdsn: \n"):

121 imprimirEntre(raiz):

122 prinmtf("\n") ;

123 cantidad(raiz, scanti);

124 printf ("Canzidad de nodes del arkol =s: %¥i\n", canti):;
125 cantidadHojas (ralz, scantHojas) ;

126 printf("Cantidad de nodos hoda del arkeol es: %i\n", cantHojas):;
127 imprimirEntreConMNivel (raiz, 1)
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128 prinmtf(™\n");
129 borrar(raiz):;
130 getch ()

131 retuorn O;

132

Si ejecutamos este sera el resultado:

B dCursoChprogramalid.exe — O x

Imprimir entre-orden:
idad de nodos del ar

Ahora vamos a crear otra funcidn para que retorne la altura del arbol:

111 volid retormarfltura(strunct nodo *reco, int nivel, int *altura) :_—
112 {

113 if (reco!=NULL)

114 {

115 retornarfltura (reco->izg, nivel+l, altura):

116 if (nivel>*altura)

117 *altura=niwvel;

118 retornarfiltura (reco->der, nivel+l, altura):;

115

120

121

122 int main()

123 [Hi

124 int canci=0;

125 int cantHojas=0;

128 int altura=o0;

127 insertar (50) ;

128 insertar (25);

125 insertar (70) ;

130 insertar (2):;

131 insertar (30);

132 printf ("Imprimir enkie-orden: \n");

133 imprimirEntre(raiz):;

134 printf ("\n")

135 cantidad (ralz, scanti);

136 printf ("Cantidad de nodos del arkol es: %ivn", canti):
137 cantidadHojas (raiz, scantHojas) ;

138 printf ("Cantidad de nodes hoda del arkel =s: %i\n", cantHojas):
135 imprimirEntreConNivel (raiz, 1)

140 printf ("Yn");

141 retornaradltura(raiz,l, saltura)

142 printf ("&lltura del arbel: %ivwn", altura):

143 borrar (raiz);

144 getch(); B dh\CursoChprogramalid.exe —
145 retorn 0 —

146 L} 'lmlﬁ enctre-o

d de dos de rbol es:
de ja del arbol

Si ejecutamos este sera el resultado:




Ahora vamos a crear una funcidn para imprimir el mayor valor del arbol:

122 void mayvorValor () <«

123 ]

124 if (raiz!=NULL)

125 {

12& stronct nodo *reco=raiz;

127 while (reco->der!=NULL)

128 reco=reco->der;

125 printﬂ{"Maycr valor del arkol es: %iwn", reco->info);:
130

1321

132

133 int main()

134  [H¢

135 int canti=0;

136 int cantHojas=0;

137 int altura=0;

138 insertar (50);

1358 insertar| :

140 insertar (70

141 insertar(3):

142 insertar (30);

143 printf ("Imprimir sntre-orden: \n"):

144 imprimirEntre (raiz);

145 princf (™\n");

146 cantidad(raiz, dcanti) ;

147 printf ("Cantidad de nodos del arkel es: $ivn", canti);
148 cantidadHojas (raiz, scantHojas) !

149 printf ("Cantidad de nodes hoja del arbol es: %i\n", cantHojas):
150 imprimirEntreConMivel (raiz, 1) :

151 princf ("\n")

152 retornarfltura(raiz, 1, zaltura) ;

153 printf("Alltura del arkbol: %i\n", altura):
154 mayorValox () ;

155 borrar(raiz):

156 getchi) s

157 return 0O;

158 —1

Si ejecutamos este sera el resultado:

arbol: 3
del arbol

Ahora vamos a realizar la funcidn para borrar el menor nodo del arbol.

133 vold borrarMenor ()

134 {

135 if(raiz!=NULL)

13& {

137 strunct nodo *kor;
138 if (raiz->izg==NULL)
138 {

399




140
141
142
143
144
145
146
147
148
145
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
16l
12
163
164
165
166
167
168
165
170
171
172
173
174
175

[
-1
)]

[
-1
-1

=
-1
P STy SO S U T P e T V' TR F

=
-1

-]

I I I
0 O 00 o0 o0 o0 00 O

£

Si ejecutamos este sera el resultado:

bor=raiz;
raiz=raiz->der;
free (bor) ;

el=e

stroct nodo *atras=raiz;
struct nodo *reco=raiz->izdg:;
while (reco->1izg!=NHULL)

atras=reco;

reco=reco->izq;

atras-rizg=reco->der;
free(reco);

int main()

=g

int canti=0;

int cantHojas=0;

int alcura=0;

insertar (50) ;

insertar (25);

insertar (70);

insertar(3);

insertar (30):

printf ("Imprimin SREEE-QIden: \n");

imprimirEntre (raiz):

printf("\n");

cantidad (raiz, £canti);

printf ("Cantidad de nodos del arhol es: %ivn", canti);
cantidadHojas (raiz, scantHojas) ;

printf("Cantidad de nodos hoda del arkol es: %£#i\n", cantHojas):
imprimirEntreConNivel (raiz, 1)

printf("\n") ;

retornarfAltura(raiz, l, zaltura);
printf("Alltura del arkol: %i\n"™, altura):
mayorvValor () ;

borrarMenor ()} < —————
printf ("Imprimiz sntrs-oden: o)

imprimirEntre (raiz);

borrar(raiz):;

getchi)

return 0 Imprimir entre-orden:
8 8 58 78

B dMCurseChprogramalTd.exe — O

ad de nodos de
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Capitulo 179.- Todos los tipos de datos primitivos en el lenguaje C

Como hemos estado aprendiendo a programar utilizando el lenguaje C no nos hemos quedado
a hila fino en los tipos de datos primitivos.

Cada vez que necesitamos almacenar un entero utilizamos el tipo int, también dijimos que el
tipo char permite almacenar un entero pequeno, pero el lenguaje C permite definir distintos
tipos de enteros segun la capacidad mdxima a almacenar y si necesitamos guardar el signo.

Hay cuatro modificadores de tipo para las variables enteras: signed, unsigned, short y long que
nos permiten ampliar los tipos enteros en el lenguaje C.

Variables de tipo entera

char (permite almacenar un valor entero entre -128 y 127 o entre 0 y 255 dependiendo
del compilador utilizado).

signed char (permite almacenar un valor entero entre [-128, 127]).

unsignde char (permite almacenar un valor entero entre [0, 255]).

signed short int (permite almacenar un valor como minimo entre [-32767, 32767]).
Cuando definimos una variable de este tipo podemos resumirla poniendo solo short o
short int o signed short.

unsigned short int (permite almacenar un valor como minimo entre [0, 65535]). Cuando
definimos una variable de este tipo podemos resumirla poniendo solo unsigned short.
signed int (Permite almacenar un valor como minimo entre [2147483648 ,2147833647].
Cuando definimos una variable de este tipo podemos resumirla poniendo solo int,
recordemos que hasta ahora siempre utilizamos el tipo de dato para almacenar enteros,
pero ahora en madas podemos utilizar la mas eficiente segin la necesidad de
almacenamiento.

usigned int (permite almacenar un valor como minimo entre [0, 4294967295]. Cuando
definimos una variable de este tipo podemos resumirla poniendo solo usingned.
signed long int (permite almacenar un valor como minimo entre [-2147483648,
2147483647]. Cuando definimos una variable de este tipo podemos resumirla poniendo
solo long o lont int o signed long.

unsigned long int (permite almacenar un valor como minimo [0, 4294967295] Cuando
definimos una variable de este tipo podeos resumirla poniendo solo unsigned log.
signed long long int (permite almacenar una valor como minimo entre [-
9223372036854775807, 9223372036854775807]. Cuando definimos una variable de
este tipo podemos resumirla poniendo solo long long o long long int o signed long long.
usigned long long int (permite almacenar un valor como minimo entre [0,
18446744073709551615]. Cuando definimos una variable de este tipo podemos
resumirla poniendo solo unsigned long long.

Problema

Definir variables de tipo entera, almacenar valores por asignacidon y mostrar su contenido.
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int maini)
=g
signed char cl=c5;
printf("gl es de Lipe signed char: %c\n", cl);

=] o s L R

8 ansigned char c2=1c0;

4 printf ("¢ es de Lipg 4ﬂ51g1ed char: %c\n", c2);
10 zigned short int el1=:3Z2 0:
11 printf("gl es gde kipe short int: %i\n", el):
12 unsigned short int e2=c4000;
13 printf("e2 es de Lipg unsigned short int: %i\n", e2);
14 signed int =3=-2147483648%8;
15 printf("g3 es de Lipg signed int: %i\n",e3):;
16 unsigned int e4=42949g7235;
17 printf ("g4 e5 deg Ripg 4ﬂ51g1ed int: %uh\n",ed):;

signed long int e5=-21474 47 ;
printf ("gn 5 dg Ripg g&aggag long int: %1i%n",eS);
un=signed long int e6=2147423647;
printf ("e6 es dg Lipg 4ﬂ51g1ed lcqg int: %%&\1" £a);

gsigned long long int 7=-522337203c3 t4 5

printf ("g] es dg Lipg g&agg@@ lcqg lcqg int: %%&%\ﬂ",ET]:
un=signed long long int e8=13446744 37085516l5;

printf ("gf es de Lipg unsigned lcqg long int: %1llu\n",e8):
getch():

return O;

S T S T % T % I 6 T % N % Y % Y e P
SN TN Y R ¥ T gy o5 I o I

]
[

Si ejecutamos este sera el resultado:

tipo
tipo
tipo
tipo
tipo
tipo

o
o
&
Y.
o
o

Como vemos tenemos que pasar distintos valores luego del caracter % en la funcidn printf.

Si queremos conocer cual es el valor maximo y minimo para cada uno de los tipos de datos
enteros del lenguaje C podemos ejecutar el siguiente programa:

int main()

e B VL Y S U S R B

printf("El minime valor para yn signed char = %i\n", SCHAR MIN);
printf("El maxime valor para yp signed char = %i\n", SCHAR MAX);
printf("El maximg valor para yn unsigned char = %i\n\n", UCHAR MAX):

o

1]
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[
(=]

11 printf("El pinimo valor para SHRT_MIN) ;

2 printf ("ELl maxime val ara SHRT MRX):

11z printf ("El maximo valor para n", USHRT MAX):
14

15 printf("El minimo valor para Fin INT_MIHN):

16 printf("El paxime valor para % INT_MRX) :

17 printf ("El maxime valor para = \nhn", UINT MAX):

18
19 printf("El minimo valor para LONG_MIN) :
20 printf("El pgxime valor para LONG_MAX) ;
21 printf("El maxime valor para ', ULONG MAX) ;
23 printf("El minimp valor para yn LONG_LONG MIN) ;
249 printf("El maximo vals ara un LONG_LONG MRX) ;
25 printf("El pagximo valor para yn unsigned lor n", ULONG_LONG MAX):
26
27 gecch():
28 return O;
29
Si ejecutamos este sera el resultado:
B DA\CursoC\programal76.exe — O .

minimo
imo

minimo

Debemos elegir la variable mds adecuada segun el valor maximo y minimo a guardar para que
nuestro programa ser mas eficiente en cuanto a espacio para reservar como el tiempo de
procesamiento de dichas variables.

Si queremos saber cuantos bytes se necesitan para reservar para cada uno de los tipos de
variables podemos ejecutar el programa:

1

3

4 int main{)

5 =t

& printf ("Bytes regueridos para i3 i%n",sizeof (char) ) ;

7 printf (" reqgqueridos para L : %i\n",sizeof (short int)):

8 printf ("By regueridos para LJ n",sizeof (int) ) :

S printf ("Bytes regueridos para i3 %i'n",sizeof (long int));
10 printf ("Bvrtes regueridnos para L £i\n",sizeof (long long int)):
11 getchi):

12 retaorn O;
13
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Si ejecutamos este sera el resultado:

B DM\CursoChprogramal77.exe — O x

ueridos para ti char: 1
~idos para tipo short int:
int: 4
lont int:
long 1o

Como podemos ver definir una variable de tipo long long int requiere reservar 8 bytes para el
almacenamiento del entero.

No dispusimos con el modificador unsigned ya que el tamafio de la variable sigue siendo igual.
Variables de tipo decimal

Cuando queremos almacenar un valor con parte decimal hemos estado definiendo variables de
tipo float.

En el lenguaje C podemos definir variables decimales de tipo:

e float
e double
e longdouble

Se diferencian en la precision como almacenan el valor real. La menos precica es el tipo float, le
sigue double y finalmente la mas precisa es long double.

problema:

Imprimir cuantos bytes requieren cada uno de los tipos de datos decimales que tiene el lenguaje
C.

1 stdio.h

2 conio.h

3

4 int main{)

3

& printf ("Bytes rogusrides para gipg float: %ivn",sizeof (float)):

T printf ("Byvtes regueridos para gfipg doukle: %i\n",sizeof (double));
8 printf ("Byvtes regueridos para fipg long doukle: %i\n",sizeof (long double));
S getchi);
10 retarn O;
11

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogramal78.exe - O >

eridos para tipo float:
idos para tipo double:

requeridos para tipo 1 double: 16
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Capitulo 180.- Operador de molde con tipos enteros y reales (cast)

Hemos visto que cuando realizamos una operacidn con un conjunto de datos enteros el
resultado es otro entero.

En algunas situaciones necesitamos que el resultado sea de otro tipo en estos casos utilizmos el
concepto de cast (moldear) Ej:

float f=7/2;
printf{"%f", f); //3

Luego podemos ver si imprimimos la variable f su contenido es 3.

Esto ocurre porque la divisién de un int con respecto a otro valor int da como resultado un
entero.

Si queremos que el resultado sea exacto podemos anteceder entre paréntesis el tipo de datos
gue queremos que se moldee:

float f=(float)7/2;
printf("%f",f); //3.5

float f=5.3;
int x=f;
printf("%i",x); //5

No es necesario indicar (mas alla que no genera error):
int x={int)f;

Problema

Cargar las 3 notas de un alumno como valores enteros. Luego mostrar el promedio teniendo en
cuenta la parte decimal.

1 h>

2 h>

3

4 int maini)

5 M=t

[ int notal, nota2, nota3;

T float promedio;

8 printf("Ingress la RIIMSRE Reka: ")

] gcanf ("%1", iznotal);
10 printf ("Ingrese la segunda nota: "):
11 scanf ("%1", znotal);
12 printf ("Ingrese la tercera nota: "):
13 gcanf ("%(1", Znotal):
14 promedio=(float) (notal+notaZ+notal) /3;
15 printf ("La nota media es 30.02f",promedio)
16 getchi);
17T retaorn O;
15
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Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoC\progra.. — O x

la primera

406




Capitulo 181.- Operadores de asignacion

Hemos visto hasta ahora que en el lenguaje C el operador de asignacion =.

En C existen un grupo de operadores de asignacion que pueden reemplazar a expresiones que
hemos utilizado hasta ahora, por ejemplo si tenemos la siguiente expresiéon de acumulacién:
suma=suma+valor;

Esto mismo es comun en el lenguaje C escribiendo con la sintaxis:

sumat+=valor;

El operador de asignacién += suma a la variable indicada a la izquierda la expresion indicada a la
derecha del operador +=.

Es obligatorio que los dos caracteres += estén sin espacios en blanco entre ellos.

Los operadores de asignacion mas comunes son:

=
Y=

Para ver que se utiliza mucho esta sintaxis de asignacién mostramos una de las tantas funciones
del cddigo fuente del sistema operativo Linux:

static size_t print prefix(const strumct printk log ~ms2g, bool =yslog, char ~buf)

size t len = 0;
unsigned int prefix = (msg->facility << 3 msg->ievel;

if (syslog)
if (buf)
len<::)sprincfrbuf, "<%u>", prefix):

1en@5:
if (prefix > _3239)

len!

else

else if (prefix > 2%)
len 2:

else if (prefix > 2)
len++:

Problema

Confeccionar un programa que permita cargar un vector de 5 elementos enteros. Calcular la
suma y el producto de todos sus elementos.

1 ¥in >

2 ¥in =

3

4 void cargar(int v[5])

5 )

[ for (int ==0; =x<5; x++)
7 .

B printf ("Ingrese un valor: ")
=] scanf ("Fi", &sv[x]):
10

11
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[Talu:]

e e e e e e e
O T i R

[ ST T LT % T % T % O T % TR U6 R B P
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volid cargar(int v[E5]1)

int

=g

=

for (int ==0; =x<5; X++)

printf ("Ingrese un valor: ");
scanf ("%i", av[x]):

sumarValores (int w[5])

int sumar=0;
for(int x=0; =x<5; x++)

sumar+=v[x]:

retunrn sumar;

maltiplicarValores (int w[5])

int multiplicar=1;
for (int x=0; x<5; =x++)

=

un
un
un
un
un

Wt P

4

suma de
multipli

408

B multiplicar*=v[x]:

g = }
30 retorn multiplicar:
31 | Ly
32
33 int main)
34 ¢
35 int vector[5]:
36 cargar (vector);
37 —| printf ("La suma de los walores del werctor som: %ih\n",
38 sumarvValores (vector) ) ;
35 —| printf ("La multiplicacion de los wvalores del vector son: Fivwn",
40 b maltiplicarValores |(vector)):
41 getch()
42 return O;
43

Si ejecutamos este sera el resultado:
B | DA\CursoChprogramal80.exe — O >




Capitulo 182.- Operador condicional ?: - 1

Este operador hace mas compacta ciertas algoritmos en las que intervienen una estructura

condicional if.
El sintaxis del operador condicional entonces es:

condicidn ? valor si cierto : walor si falso

Para ver que se utiliza esta sintaxis del operador condicional ?: mostramos una de las tantas

funciones del cddigo fuente del sistema operativo Linux:

static size € print prefix(const struct printk log *msg, bool syslog, char b

size t len = 0;

ansigned int prefix = (msg->facility << 3) msg->level;

if (syslog)
if (buf)
ien += sprintf(buf, "<%u>", prefix):
else
Yen += 3;
if (prefix > 232

else if (prefix > 233)

len == rint Time (msg->TS nsec, buf ? buf + len : NULL):
retarn len;

Problema

uf)

Cargar dos valores por teclado. Guardar en otra variable el mayor valor ingresado y mostrarlo.

1 Fin ‘stdio.h
2 #Fin ::*;_.hl
3
4 int maini)
5 ¢«
& int numl, num?, mayor;
T printf("Ingrese un valor: ");
8 scanf ("%i", Lnuml):;
48 printf("Ingrese nLro valor: "):;
10 scanf ("%i", &num?);
11 mayor = [(numl>=num?) 7 numl @ num2; |
12 printf ("El wvalor mayor gde los dos numergs s %17,
13 getchi():
14 retarn O;
1%
1a -

un valor: 18
Si ejecutamos este sera el resultado:

otro valor: 2




Tenemos la expresion:

mayor = (numl->=numZ) 7 numl : num2;

El operador condicién empieza después del operador =
(numl>=pum2) ? numl : nDum2;

La condicion que se encuentra entre paréntesis:

(numl >=num2 )

Puede generar un verdadero o un falso, en caso de ser verdadero lo indicado después del
cardacter ? se guarda en mayor. Si la condicidn genera un falso el contenido del num2 se guarda
en mayor.

Esto mismo utilizando un if quedaria de la siguiente forma:
if (numl>num2)

mayor=numl;
élse

mayor=num;

Hay que tener en cuenta que el operador condicional ?: puede remplazar el uso de if en algunas
situaciones y no en todas.

La sintaxis del operador condicional entonces es:

condicion ? walor si cilerto @ walor si falso

Luego para usar el resultado que genera el operador condicional disponemos una sintaxis similar
a esta:

variable = condicidn ? valor si cierto : wvalor si falso
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Capitulo 183.- Operador condicional ?: - 2

Problema propuesto

Ingresar por teclado dos numeros enteros. Si los valores son iguales sumarlos,
multiplicarlos.

Emplear el operador condicional ?: para guardar en una variable el resultado.

1 ¥include<stdio.h

2 ¥include<conioc.h

3

4 int maini)

5 JHq

& int numl, num2, resultado;

T printf ("Ingrese un valor: ");

8 scanf ("%1i", Znuml);

9 printf ("Ingrese nLro valor: ")
10 scanf ("$i", Znum?);
11 resultado = [(numl=—num2) ? numl+num? : noml*num2 ;
12 printf ("El resultads es %i\n", resultado):;
13 getch();
14 retuorn O;
15

Vamos a ejecutar introduciendo dos numeros iguales:
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Capitulo 184.- Estructura condicional switch — 1

Hasta ahora siempre que se presentan bifurcaciones en un programa lo resolvemos con una
estructura condicional if, también vimos en un concepto anterior el operador condicional ?:

Ahora veremos que en el lenguaje C existe una estructura condicional que nos permite
seleccionar un camino de un conjunto de caminos dependiendo de una condicion.

La estructura switch remplaza en muchas situaciones, si bien no en todas, a un conjunto de if.
Veremos varios ejemplos y la sintaxis propuestas del switch.

Para ver que se utiliza esta estructura condicional podemos mostrar una de las tantas funciones
del codigo fuente del sistema operativo Linux donde la implementa:

static int find poly rootsistruct bch

cl *bch, ansigned i1nt k,

struct ¢f poly *poly, unsigned int *rpoots

case
q;; = find poly degl_rootsibch, poly, roots
break

case
cnt = find peoly deg2 rootsibch, poly, roots
break:

case
cnt = find poly deg3_rootsibch, poly, roots
break:

case
cat = find poly degd4 roots(bch, poly, roots)
break:

default:
cnt = O;

if (poly->deg && (k <= GF_M(bch)))
factor_polynomial (bch, k, poly, &fi, &£2);

if (£f1)
cnt += find poly roots(bch, k+i, f1, roots):
if (£2)
cnt #= find poly roots(bch, k+i, f2, roots+cnt):;

break:;

return cnt;

Problema

Ingresar por teclado un valor entero comprendido entre 1 y 5. Mostrar en castellano el valor
ingresado o un mensaje indicando que se cargd un valor fuera de rango.

lude<stdio.h>

e Cconlo.ns

int maini)

int num;

printf("Ingress un nUMSIR snkis 1w 5@ ")

o - VI ¥ S BT O U I B
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g H] scanf ("%i", &num) ;
9 — switch (muam) {
14 case 1:
11 printf ("Unohn")
12 break:
13 case 2:
14 printf ("Dosn") ;
15 break;
1& case I:
17 printf ("Ires\n");
18 break:
1% case 4:
20 printf ("Cuatroi\n");
21 break:
22 case 5:
23 printf ("Cincoi\n"):
24 break:;
] defanlt:
26 printf ("Valor fusra de range.\n"):
27 break:
28 = }
2% getch():
30 retorn O;
31 =

Vamos a ejecutar introduciendo el valor 12:

B DACursoChprogramal83.. — O *

Ingrese un numero entre !

Valor fuera de ra

Para realizar el mismo resultado utilizando el if:

#include<stdio.h=
#include=conio.h=

int main()

int walor;

printf{"Ingrese un valor entre 1 y 5:"};
scanf("%1", &valor);

it (wvalor==1)

1

printf{"uUno"};

[
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if {valor==2)

printf{"Dos");

}
else
L
if {(wvalor==3)
printf{"Tres"};
}
else
{
if {valor==4)
{
printf{"Cuatro");
else
{
if {valor==5)
printf{"Cinco"};
1
else
printf{"ELl valor esta fuera de rango");
1
}
1
}
getch();
return 8;
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Capitulo 185.- Estructura condicional switch — 2
Problema

Ingresar por teclado dos valores enteros. Seguidamente solicitar el ingreso de un caracter '+, '-
', "*' o '/'. Dependiendo del operador ingresado sumar, restar, multiplicar o dividir los valores
ingresados.

Si no se ingresa un operador vélido no hace nada.

1 #include<stdio.h

2 ¥include<conio.h

3

4 int main()

5 =«

o int numl, nDum?;

7 char caracter;

i printf ("Ingrese un valor: ");

g scanf ("%i", &Znuml);
10 printf ("Ingrese oLrn valor: ")
11 scanf ("%1i", iZnum2);
12 printf ("Ingrese =l garacgher '+, '-". 'ql g S omy:
13 scanf (" %c", &Lcaracter):
14 Eﬂ switch(caracter) {
15 case
16 printf ("La gyma 5 %¥1i", numl+num2) ;
17 break;
18 case
18 printf ("La rgsta 25 %17, numl-num2);
20 break;
21 case
22 printf ("El produckto =5 %i", numl*num);
23 break;
24 case
25 printf("La division es %i", numl/num2);
26 break;
27 defanlt:
28 printf("el gperador InLioduside =5 srronsn."ls
25 break;
30 = I
31 getchi()
32 retuorn O;
33

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogramal8d.exe — O x
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Capitulo 186.- Estructura condicional switch — 3

Problema

Ingresar por teclado una palabra en mindsculas y luego contar la cantidad de vocales y
consonantes que tiene:

1 Finclude<stdio.h>

2 Fin conio.h

3 Fin string.h

4

& int main)

N =

7 char palabra[4l]:

8 int longitud:

9 int wvocales=0;
10 int consonantes=0;
11 printf ("Ingrass Wna Ralakra =n minusculas: ")
12 gets(palakra) ;
13 longitud=strlen (palabra);
14 printf("%i",longitud) ;
15 for (int x=0; x<longitud; x++)
16 E% {
17 — gswitch (palabra[x]){

8 case
15 wvocales++;
20 break:
21 case
22 vocales++;
23 break:;
24 case
2 vocales++;
26 break:
27 case
28 wvocales++;
25 break;
30 case
31 vocales++;
32 break:;
33 defanlt:
34 consonantes++;
=) break:
36 =
37 b 1

I (= printf("La palakza Risns 31 ¥ogalss v 31 gonsonanksa”,
35 = wvocales, consonantes);
40 getch () ;
41 return O;
42

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogramal8s.exe - O >

una palabra en minusculas: murcielago

tiene 5 vocales y 5
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Otra forma correcta de realizarlo es:

1 $include<stdio.h>

2 #include<conio.h>

3 #include<string.h>

4

= int maini)

6 J¢

7 char palabra[4l]:

8 int longitud:

9 int wocales=0;

10 int consonantes=0;

11 printf("Ingrsss ung RELERIE =0 minussulas: ")
12 gets (palakra)

13 longitud=strlen (palabra);

14 printf("%i", longitud) ;

15 for (int x=0; x<longitud; x++)
16 % {

17 —

awitch(palabra[x]){

18 case =2

15 case "=’

20 case "1':

21 case

22 case '

23 vocales++;

24 break:;

Al defanlt:

26 consonantes++;

27 break:;

28 = }

29 B }

30 & printf("La palabra Risns 31 ¥ocalss v 31 gonsonankss”.
31 = vocales, consonantes);
3z getchi):

33 retorn O;

34 }

Si ejecutamos el resultado serd el mismo.
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Capitulo 187.- Estructura condicional switch — 4
Problema propuesto

Confeccionar un programa que permita administrar un vector de 5 enteros.
Mostrar un menu de opciones:

1- Cargar el vector.

2- Mostrarlo.

3- Imprimir mayor.

4- Imprimir menor.

5- Finalizar el programa.

Utiliza un switch para la seleccion de la opcidn y la llamada a la funcidn repetitiva.

1 ¥include<stdio.h>

2 ¥include<conio.h>

3

4 vold cargari{int wvec[I])

5 .

o for (int x=0; =x<5; x++)
7 .

8 printf ("Ingress un valor: ")
= scanf ("Ei", LZwvec[x]):
10

11

12

13 vold imprimir (int wvec[Z])

14 [

15 for (int =x=0; =x<5; x=++)
16 [

17 printf("%1 - ", wec[x]):
18 }

15 printf("\n"):

20 }

21

22 vold mavor (int wvec[Z])

23 [

24 int mavor=wvec[0]:

Al for (int ==1; =<5; =++)
26 1

27 if(vec[x] -mayor)

28 [

29 mayor=vec|[x]:

30

31 I

32 printf ("El walor mayvor =5 %ivn", mayor):
3z )
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34
35
36
37
38
35
40
41
g2
43
44
45
46
a7
48
449
a0
a1
a2
3
54
S
26
a7t
28
59

60
6l
62
63
64
63
66
67
68
69
70
71
72
13
T4
i
76
7
78
79
80
81
g2
83
84
85
86
87
88
89

{

=

=1

=K

vold menor (int wvec[Z])

int menor=vec[0]:

for (int =x=1; x<5; =n++)

{
if (vec[x] <menor)
{
menor=vec[x]:

}

printf ("El wvalor menor es5 %i\n", menor):

vold menual()

printf("|----------——"-"—--"——"—

printf (™|

printf("|-------—H-——1-+1—+—+1--—————

l.- Cargar 1 wvector.
2.- Mostrar el wvector.
printf("| 3.- Imprimir mayor.
4 S
=]

printE (™|
printE (™|

printf (™|
printf (™|

printf("|----------——"-"—--"——"—

int main{)

int wector[5]:
int opcion;
do
{

menwal);

printf("Ingress wna QRGIOD:

scanf ("%i", Lopcion):;
switch(opcion) {
case 1:

cargar (vector) ;

break:;
case 2:

imprimir (vector) ;

break;
case 3:

mayor (vector) ;

break:
case 4:

menor (vectoxr) »

break:
case 5S:

printf("Ha gglsceicmade finalizaz.\n"):

break:;
defanlt:

printf("Ha gslsceionado una oRGisn ingorzecha.\n"):

break;
}
lwhile (opcion!=5);
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":l;

| W™} ;
| W™} ;
| W™} ;
| ™) ;
| W™} ;
| \n") ;
| ™) ;
| W™} ;
| W™} ;



S0
51 getchi):
52 retorn O
93

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DA\CursoChprogr.. — O

Imprimir menor.
Finalizar el p

Ll P e

LA

[ r

Mostrar e e
Imprimir mayor.
Imprimir menor.

Imprimir me
Finalizar el p

e una cion:
alor mayor es 5

1 2 una
El valor menor
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Imprimir may

Imprimir menor.

una opc
ionado finalizar.
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Capitulo 188.- Comandos break y continue dentro de estructuras
repetitivas — 1

Hay dos comandos en el lenguaje C que modifican un ciclo repetitivo for, while o do while.
break

El primer comando se llama break y lo que hace es finalizar el ciclo repetitivo inmediatamente
sin tener que finalizar la condicién del ciclo.

Problema

Realizar la carga de enteros por teclado y sumarlos, finalizar cuando se ingrese el valor cero o
se hayan cargado 10 valores.

1 Fin stdio.h
2 Fin conio.h
3
4q int maini)
5 =t
6 int walor:
7 int suma=0;
g for (int ==0; =x<10; =x++)
s JH [
10 printf ("Igrese wn valor: ");
11 scanf ("%1i", &valor):;
12 if (valor==0)
13 break:
14 suma+=valor;
15 = }
16 printf ("La suma de los valorss ingresados es: 51", suma) ;
17
18 getchi)
S retorn O;
20 =}

Vamos a ejecutar ingresando un 0 en el valor 4:

um w
umn

LA R

umn
umn

[ R

rf-
LA

Si no introducimos el valor 0 nos preguntara por 10 valores.
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Capitulo 189.- Comandos break y continue dentro de estructuras

repetitivas — 2
Hay dos comandos en el lenguaje C que modifican en ciclo for, while o do while.

continue
El comando continue cuando se ejecuta vuelve al principio del ciclo repetitivo.
Problema

Realizar la carga de 5 enteros por teclado. Mostrar por pantalla en castellano dicho nimero si
estd comprendido entre 1y 5.

Utilizar el comando continue en caso que el valor ingresado no se encuentre entre 1y 5.

1 finclude<stdio.h>

2 finclude<conio.h>

3 finclude<locale . h>

4

& int main)

[ (= F

T setlocale (LC_ALL, "");:

i int numero;

S for (int x=0; x<5; X++] 4
10 = [

11 printf ("Ingress =1 wvalor pumers entre 1 v 5@ ");
12 scanf ("%1i", iLinumero);

13 if (mumero>5 nuamero-< 1)
14 continne;

15 Eﬂ switch (mumero) {

1é case 1:

17 printf ("Uno™) ;
18 break:

1% case 2

20 printf ("Dos") ;
21 break;

22 case I:

23 printf ("Tres");
24 break:

%] case 4:

26 printf ("Cuatro™) ;
27 break:

28 case S:

2% printf ("Cinco™) ;
30 break;

31 £ }

32 printf("\n") ;

33 = }

34 getchi)

3 retuorn O

36

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B DM\CursoChprogramalB8.exe — O et
namero entr
namero entr

valor ndmero entr

se
se
se

m M M

valor ndmeroc entre

valor ndmeroc entre

Los valores que estan fuera del rango 1-5 no muestran el nimero en letras.
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Capitulo 190.- Comandos break y continue dentro de estructuras

repetitivas — 3
Ciclos con condiciones siempre verdaderas

Podemos disponer un ciclo repetitivo while, foor o do/while con una condicién que siempre sera
verdadera. Luego en estos casos es obligatorio para que el ciclo finalice que haya un comando
break en su interior.

Problema

Ingresar valores por teclado y sumarlos. Finalizar al ingresar el cero.

1 Finclude<stdio.h
2 Finclude<conio.h
3
4 int main{)
5 [t
] int valor, suma=0; X
- while (1) 4 1 esigual a verdaderoy
(= : D 0 es igual a falso.
9 printf ("Ingrese un valoxr: ");
10 gscanf ("%i", &Zvalor):
11 if (valoxr==0)
12 break:
13 suma+=valor;
14 B }
15 princf("W\n"):
16 printf("La suma de 1oz walores ingresados s 31", suma) !
17 getchi):
18 retorn O;
19

Si ejecutamos este sera el resultado, finalizara cuando ingresemos el valor 0.

B DA\CursoChprogramal®9.exe — O >

un wvalor:
un valor
un valor
un wv

un

un

un wv

de
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Capitulo 191.- Comando goto — 1
Otro comando que tiene el lenguaje C es el goto. Este comando nos permite saltar en forma

incondicional al cualquier otra parte de la misma funcién.

La sentencia goto no es aconsejada en la metodologia de la programacion estructurada pero
SU uso en casos especiales nos permite crear codigo mads conciso.

Un caso comun donde se la utiliza es cuando queremos salir de una serie de for anidados a un
bloque de la misma funcidn pero fuera de dicho for (tener en cuenta que el comando break
solo sale del for que la contiene).

Si consultamos el cddigo fuente del sistema operativo Linux veremos que utiliza el comando
goto en numerosas funciones:

static struct zudit entry "audit find rule(struct azudit entry r~entry,

struct list head ~+*p)
struct audit entry "=, “found = NULL:
struct list head ~list:
int h:
if (entry->rule.incde I)
h = audit hash inc(entry-»rule.incde f->val);
o = list = zaudit incde hash’hl:
else if (entry->rule.watch)
for (h = 0; h < RUDIT INODE BUCEKETS; h-+)
ist = &audit inode hashh’;
list for each entryie, list, list)
if (laudit compares rule(sentry->rule,
found = =
goto cut:
gotoe out:
else
*p = list = gaudit_filter listlentry->rule.listnr):
;ist_for_each_enti§ie, list, list)
if (lauditvcompare rule(zentry->rules, ze->rule))

found = e;

out:
return found:

Problema

Definir e inicializar una matriz 3x3 con valores 0. Implementar la carga por teclado de valores
enteros, si se carga algin momento un cero no permitir ingresar mas valores.
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volid cargar (int mat [FILAS] [COLUMHAS] )

for (int f=0; f£<3; £++)

=
[ e B T T ¢ IS Y, VI Y O L % I B

12 for (int c=0; c<3: c++)
13 —
14 printf{("Ingrese slemento [%i,%i]: ", f,c):»
15 scanf ("%i", zmat[f][c]):
16 if (mac[f] [c]==0)
17 |H :
8 goto =alir;
15 = }
20 B
21 B }
22 retuarn; 1ns dor de
23 salir:printf("Con ggrg S hermina la gargs de valorss\n") !
24 =
A
26 vold imprimir {int mat [FILAS] [COLUMMNAS] )
27 {
28 for(int f=0; f£<3; £++)
25 ]
30 for (int c=0; c<3; c++)
31 — ]
32 printf("™ [%i] ", mat[f] [c]l):
33 B }
34 printf ("\n");
2] =
36 =
37 int main()
a3z ¢

35 int matriz[FILAS] [COLUMNAS]|={{0, 0,0}, {0, 0,0}, {0, 0,0}};
40 cargar (matriz):

41 imprimir (matriz):

42 getchi)»

243 retorn O;

44

45 =

Si ejecutamos este sera el
resultado:

5
e
e
5
5
5
5

W e e e e e

m mm mmmmm

R3O
.

[av]
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Luego de la palabra clave goto debemos indicar el nombre de una seccién de nuestra funcién
donde debe seguir el flujo de nuestro programa:

if (mat[f] [c]==0)

goto =salir;

En otra parte de la funcidon que puede estar antes o después del comando goto indicamos el
mismo nombre de la etiqueta seguida de dos puntos:

salir:printf("Con gero S5 keXmina la garda ds valezss\n"):

En nuestro programa en particular se el operador nunca carga un valor cero luego de terminar
la ejecucidn de los dos for encuentra el comando return saliendo de la funcidn y no ejecutando
la instruccion posterior a la etiqueta salir:

Si no disponemos la instruccién return y el operador carga todos los valores distintos a cero al
finalizar los dos for ejecuta la puncién printf sin importar que esta precedida por la etiqueta salir.
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Capitulo 192.- Comando goto — 2

Problema propuesto

Definir una matriz de 5 filas por 10 columnas. Cargar valores aleatorios comprendidos entre 1y
10.

Ingresar por teclado un nimero y verificar si se encuentra en la matriz. No buscar mas si se lo
ha encontrado, salir de los ciclos mediante un goto.

1 #$include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3
4 #define FILR 5
S $define COLUMNLZ 10
&
T vold cargar(int mat[FILA] [COLUMMA] )
8 {
9 for(int £f=0; £<FILL; f£++)
10 {
11 for(int c=0; c<COLUMMNA; c++)
12 {
13 mat[f] [c]l=randi)% 10 =+ 1;
14 }
15 }
16 }
17
13 volid imprimir(int matc[FILA] [COLUMMA] )
19 {
20 for(int £=0; £<FILA: f£++)
21 {
22 for(int c=0; c<COLUMMA:; c++)
23 {
24 printf (™ [%i] ", mat[£][c]):
25 }
26 printf("\n");
27 }
25 }
29
30 void buscar (int mat [FILA] [COLUMML] )
31 {
32 int walorBuscar:;
33 printf ("Ingrese el walor a buscar: ");
=1 scanf ("%i", &valorBuscar):
35 for (int f=0; f£<FILA; f++)
36 {
37 for(int c=0; c<COLUMMNAE; c++)
38 — {
39 printf ("™ [%i] ", mat[f] [c]):
40 if (wvalorBuscar==mat[f] [c]])
41 goto salir;
42 = 1
43 printf (™\n");
44 B 1
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45 L retarn:

46 salir:printf ("\nlocalizo =1 numero™)
47

49 int main()

50 fd+

L int matriz[FILA] [COLUMNA] ;
R cargar (matriz) ;

23 imprimir (matriz):

54 buscar (matriz) ;

55 getchi);

SEe retorn ©;

57

L} =

] =
[a—

o S b b L)
av]

o 1 b bl L]
LA
)

|
¥
=]
¥
=]

[4F ]
T S S S

V3]
V3]

Si queremos que el numero %i tenga dos digitos realizaremos lo siguiente:

=]

vold imprimir(int mat[FILA4] [COLUMMA] )
for(int f£f=0; f£<FILA; f£++)
for(int c=0; c<COLUMMA: co++)
printf ("™ [%$2i] ", mat[f][c]):

printf("\n"):

[T S T T O T R S T R e N
= I+ VI L T R E R S e

== I

Cuando ejecutemos:

B DACursoChiprogramaldl exe — O >

T P

]

oo e

L B LY BRI LA
el bt e b bl

{5 s W W e W s W |
[¥s]

4
e

Ak
[ Wy B =}

]
Jak
=
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Capitulo 193.- funcidén exit para terminar un programa

La funcién exit interrumpe la ejecucidn del programa en forma inmediata y retorna un entero al
proceso que llamo al programa (normalmente el valor devuelto lo recibe el sistema operativo).

La sintaxis de esta funcion es:
void exit(int codigo)

Para poder llamar a esta funcién debemos importar el archivo de inclusion:
#include<stdlib.h>
El valor devuelto por convencion es un O si el programa finaliza en forma correcta o un valor

distinto a cero indicando distintos cddigos de error que los puede interpretar quién ejecuto el
programa.

Es importante notar que a exit la podemos llamar en cualquier parte de nuestro programa e
inmediatamente el programa se detendra y no ejecutard mas comandos del mismo.

Problema

Desarrollar un programa que permita ingresar una clave de usuario. Si la ingresa en forma
incorrecta 3 veces proceder a detener el programa en forma inmediatamente.

1

2

3 >

4 -

<

o vold ingresolClavel()

7 .

8 char clawve[50];

9 int intentos=0;

10 do{

11 if({intentos==3)

12 — { 4

13 exiti(l):

14 = }

15 printf ("Ingress clave: "):
16 getsiclave) ;
17 intentos++;

8
15 = twhile(strcmp (clave, "123ahe™) 1=0);
20 =
21
22 int maini()
23«
24
25 ingresoClave () :
26 printf ("Bisnyvenidoi\n™);
27 getchi)

8 retorn 0; <€¢—
29 F
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Vamos a ejecutar e introducir la clave 3 veces incorrectamente.

B DM\CursoChprogramalf2.exe — O et

time : 19.

Nos retorna un 1.

Ahora vamos a ejecutar de nuevo e introducir la contrasena correcta:

B DACursoCyprogramal92. exe — O et

ution time

Retorna un 0.
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Capitulo 194.- Funcidén system

La funcidn system nos permite ejecutar otro programa. Debemos pasa como pardmetro una
cadena con el nombre del programa a ejecutar, debe ser un programa ejecutable el mismo.

Problema

Implementar un programa que llame al programa del ingreso de la clave que hicimos en el
capitulo anterior (Deberas llamar el programa con terminacidon .exe) mediante la funcidn

system.

Imprimir el cédigo devuelto.

S I I ¥ Y R o T B

wom

[
B O

int maini()

=k

int codigo:

codigo=system(" amaliZ.exe™) ;

printf("El programa Linalizo Ishronada =1 godigo: 31V, codigo);
getchi):

return ©;

En nuestro ejemplo el programa que llamamos es programal92.exe.

Vamos a ejecutar e introducir la clave erréneamente tres veces:

B DACursoChprogramal9l.exe — O >

Para poder probar este programa ya debimos compilar el programa y haber generado el exe.

Los archivos exe se deben encontrar en la misma carpeta ya que la funcién system le pasamos

solamente el nombre del archivo a ejecutar y no el path donde se encuentra:

codigo=system("programalss . exe");

Si indicamos el path el cédigo quedaria:

codigo=system("c:\\RIogramasc\\RIogramalil.sxe")
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Es importante notar que cuando finaliza el programa, el valor devuelto se almacena en la
variable codigo:

codigo=system(" amalaz.exe™);

printf("El programa finalizo zstronado el godigo: %i", codigo);

Podemos mencionar que si finaliza por la ejecucidn del exit el valor devuelto es un 1 y si finaliza
cuando termina la funcién main retorna un 0.

1

2

3

4

5 int main()

& [ /

7 int codigo;

8 codigo=system|"calc.exe");
g printf ("El progzams Linalizn xshiRnads =l godige: 1", codigo)s
10 getch();
11 retorn O;
12

Le estamos pidiendo que ejecute la calculadora de Windows.

B DA\CursoClprogramal®3.exe — O x

El programa finalizo retronado el codigo:

i Calculadora — O x

Estandar 8 Historial Memoria

Mo hay historial todavia

0
M-+ M- MS
% CE C
5 x? ix =
7 8 9 X
4 5 b -
1 2 3 +
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Capitulo 195.- Definicion de constantes const
Si necesitamos almacenar un valor en una variable que nunca sera cambiado, el lenguaje C nos
permite definir una constante.

const int impuesto=21;

La definicion como constante del identificador impuesto asegura que cualquier intento de
asignarle otro valor generara un error cuando compilemos el programa:
impuesto=25;

Se puede definir constantes de cualquier tipo de dato que nos provee el lenguaje C.
Una constante a diferencia de una macro ocupa un espacio durante la ejecucion del programa:

#define PI 3.1416

const float pi=3.1416

Es importante notar que pi reserva espacio para un valor float durante la ejecucién del
programa, en cambio la macro Pl cuando compilamos se sustituye todas las partes que aparece
Pl por el valor 3.1416.

Problema
Definir constantes de distinto tipo e imprimir sus valores.

1 #include<stdio.h

2 ¥include<conio.h

3

4 struct personal

o char nombre[S0];

& int edad:;

T :

] int maini)
10 -«
11 const int valorl=10;
12 const short valorz2=1;
13 const long valor3=100000001;
14 const struct persona perl={"Juan", 34};
15 const char letra= ;
1& const char titulo[7]="Inicio":
1T printf ("La gonstants snkera gisns =1 walor: %ivn", walorl):
18 printf ("La gonstanke short fiene el wvalor: %i\n", wvalor2):
15 printf ("La gonskanke long giene el walor: %1i\n", wvalor3):
20 printf ("El nomkhre es5: %s\n", perl.nombre);
21 getchi():
22 retuorn O;
23

Si ejecutamos este sera el resultado:

B Seleccionar D:M\CursoChprogramalfd.exe — O x
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Capitulo 196.- Modificador const en los parametros de una funcion
Cuando un parametro no debe ser modificado en conveniente agregarle el modificador const

para evitar que por descuido le asignemos un valor.

Si consultamos el cddigo fuente del sistema operativo Linux veremos que utiliza el modificador
const en numerosas funciones:

static void copy workgqueue attrs(struct workgueue attrs *"to,
| const struct workgueue attrs *from) |

o

to->nice = from->nice;

cpumask_copy{to—>cpumask, from->cpumask):

to->noc_numa = from->no_numa:

Problema

Cargar un vector de 5 enteros y luego imprimirlo.

W =1 MmN L R

(S
oo

12
13
14
15
16
17
18
15
20
21
22
23
24
235
26
27
28
29
30
31

i

¥include<scdio.h>
¥include<conio.h>

#define CRANTIDARD 5

vold cargar (int wvec[CANTIDAD])
for (int £=0; f£<CANTIDAD; £++)

printf ("Ingrese un valor:
scanf ("%i", zvec[f]):

vold imprimir (const int wvec[CANTIDAD])
for(int f=0; f£<CANTIDAD; f£++)

printf("%i ",vec[f]):

int main{)

int vec[CANTIDAD] ;
cargar (vec) :
imprimir (vec);
getchi():

retorn O;
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Si en esta funcidon
intentamos cambiar los
valores del vector nos
dard un error.




Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 197.- Empleo de llaves opcionales en estructuras

condicionales y repetitivas

Hasta ahora todos los problemas planteados hemos utilizado llaves de apertura y cierre para
indicar los bloques de las estructuras condicionales y repetitivas.

Cuando uno comienza a programar es mas conveniente concentrarse en la ldgica y sintaxis
basica que nos provee el lenguaje que ver todas las variantes.

Ahora ya podemos introducir la sintaxis alternativa cuando tenemos una sola instruccion dentro
de una estructura condicional o repetitiva.

Las llaves de apertura y cierre de una estructura condicional y repetitiva en el lenguaje C es
opcional si hay una sola instruccién.

Si consultamos el cdédigo fuente del sistema operativo Linux veremos que cuando hay
estructuras repetitivas con una sola instruccidén no se disponen las llaves ya que son opcionales:

int cgroup_=add dfl cftypes (struct cgroup subsys *ss, struct cftype

struct cfitype “cit:

for (cft = cfts; cft && cft->name[0] = ; coft+=+)
cft->flags |= _ CFTYPE ONLY ON DFL;
return cgroup_add citvpes(ss, cits);

Pero si la estructura repetitiva tiene mas de una instruccidén veremos las llaves que encierran el
bloque a repetir:

static int allocate cgrp cset links (int count, struct list head *tmp

struct cgrp cset link *link:
int 1is

INIT LIST HEAD (tmp links):

for (i = 0; i < count; i++)
link = kzalloc(sizeof ("link), GFP_KERWEL) ;
if (!link)

free cgrp cset links (tmp links):
return -ENOMEM;

list add(&link->cset link, tmp links):

return 0;
Problema

Cargar dos enteros y mostrar el mayor.

int main)

int w1, w2;
printf ("Ingrese primer wvalor: ")

S I VI 4 Y S PR T o I B
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8 scanf ("%1", &vl);
g printf("Ingrese segundo valor: ")
10 scanf ("%1i", &v2):
11 if (wlx=w2)
12 printf ("El wvalor mayor es %i", wl);
13 else
14 printf("El valor mayor =3 %Fi", v2);
15 getch () ;
16 return O;
17

Si por cualquier situacidn hay que agregar una segunda instruccién dentro del verdadero o falso
debemos obligatoriamente encerrar entre llaves el bloque.

Problema

Mostrar los niumeros del 1 al 10.

1 Fin h>

2 Fin h>

3

4 int maini)

5 [Ht

& int =

) for(x=1; =x<=10;x++)
8 printf ("%i\n",x) ;
9 getch();
10 retorn O;
11 -

La estructura repetitiva for tiene una sola instruccién por lo que esta permitido disponer dicha
actividad sin encerrarla entre llaves:

for{x=1;x<=10;x++)
printf{"%i\n",x);

Recordemos que veniamos resolviendo con la sintaxis:

for{x=1;x<=10; x++)

printf{"%ivn",x);

Como vemos el cddigo queda mucho mds conciso sin las llaves.

Pero imaginemos que tenemos que modificar el programa para que muestre una linea de 10
guiones que separe cada numero, si no tenemos en claro la existencia de las llaves podriamos
pensar que si disponemos el cddigo siguiente funcionaria:

Tor{x=1;x==10;x++)

printf{"%siwn", x});
prirltfl: M e e - - \r_lll ::I .
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Aungue ahora ya sabemos perfectamente que todo lo que se permite dentro del for debe
estar encerrado entre llaves si hay mas de una instruccion:

for{x=1;x<=10;x++)

4

printf{"sin", x};

priﬂ:f{“ __________ Wﬂ“};

No introducimos esta sintaxis desde los primeros dias que comenzamos a aprender a programar
para evitar errores como el anterior. Dijimos que toda estructura repetitiva o condicional debe
estar encerrada entre llaves.

Por ultimo tener en cuenta que las llaves son opcionales solo para los bloques de las estructuras
condicionales y repetitivas. Una funcidn que tiene una Unica instruccién se debe tener llaves de
aperturay cierre de dicha funcion.
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Capitulo 198.- Declaracién de enumeraciones — 1

Una enumeracién es un tipo de dato que creamos asociando un conjunto de enteros con un
conjunto de literales.

Veamos ejemplos de declaracién de enumeraciones:

enum operaciones {SUMA, RESTA, MULTIPLICACION, DIVISION};

enum respuesta {NO, SI};

enum diassemana {LUNES, MARTES, MIERCOLES, JUEVES, VIERNES, SABADO, DOMINGO};
enum tipoventa {MAYORISTAS, MINORISTAS};

enum dispositivos {TECLADO, MOUSE, CAMARA};

enum boolean {FALSE, TRUE};

Como vemos la declaracién de un tipo de dato enumerado se declara mediante la palabra clave
enum y seguidamente el nombre del tipo de datos, luego entre llaves indicamos todos los
valores que pueden almacenar una variable de este tipo. La primera constante o literal indicado
toma el valor cero, la segunda el valor 1y asi sucesivamente.

Podemos declarar la emulacion con la sintaxis:

enum operaciones {SUMA=0, RESTA=1, MULTIPLICACION=2, DIVISION=3};

Pero es opcional si queremos iniciar a partir de cero la emulacién el propio compilador lo hace.
Luego para definir una variable de tipo enumeracion utilizamos la sintaxis:

Eenum operaclones op;

Definimos la variable op de tipo operaciones. Luego en la variable op podemos almacenar
cualquiera de los cuatros literales definidos en la emulacion:

op=MULTIPLICACTION;

Las emulaciones tienen por objetivo que el programa sea mas legible para cuando tengamos
que hacer cambios. Si no existieran las emulaciones podemos definir una variable entera y
recordar que el O=suma, 1=resta, 2=multiplicacidn y 3=division.

int op; //=i guardo B=suma, l=resta, 2=multiplicacion y 3=division
op=2;

Podemos indicar los literales a partir de otro valor y no de cero.

enum diassemana {LUNES=1, MARTES, MIERCOLES, JUEVES, VIERNES, SABADO, DOMINGO};

Con la asignacién de un 1 al literal LUNES los demas tomas valores consecutivos a partir de 1, es
decir MARTES toma el valor 2, MIERCOLES toma el valor 3 y asi sucesivamente.

Podemos asignar valores no consecutivos a cada uno:

enum dispositivos {TECLADO=1, MOUSE=10, CAMARA=100};

Si consultamos el cddigo fuente del sistema operativo Linux en muchos de sus archivos
encontraremos declaraciones de enumeraciones:
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enum cgroup filetype
CGROUP_FILE PROCSES,
CGROUP FILE TASES,

Problema

Crear y cargar un vector de 10 elementos con valores aleatorios entre 1 y 100. Ingresar por
teclado un entero y mostrar un mensaje si el numero estd dentro del vector.

1 #i lude<stdio.h>
2 #i ude<conio.h>
3 finclude<time.h>
4
= $define CRANTIDAD 10
@ Tipo de dato
7 enum texliste [(NO, 5I}:
8
g vold cargar (int vec[CANTIDAD])
10 {
11 int £:
12 srand(time (NULL) ) ;
13 for (f=0; f£<CANTIDAD; f++)
14 vec[fl=rand () £100+1;
15
16
17 vold imprimir (int wvec[CANTIDAD])
18 {
15 int £:
20 for (f=0; f£<CANTIDAD; f++)
21 printf("%i ", wec[f]):
22 printf ("\n\n"):
23
24
25 vold consulta(int vec[CANTIDAD])
26 f14
27 int £
28 int walor:
28 printf ("Ingrese el walor a buscar: "):
2L scanf ("%1", &valor); La variable existe que es
31 enum texiste existe=ND! —0m - . .
= for (f=0: F<CANTIDAD: f-=) de tipo enum texiste solo
33 i f (valor==vec[£f]) admite valores de Sl o NO.
34 existe=5I; <
2l if (existe==5I)
36 printf ("El wvalor ingresado esta dentro =1 wvector™):
37 else
38 printf ("El wvalor ingresado no gsta dentro del wvector™);
35 =
40
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41
42
C:
44
45
46

v Cn

a0

int maini()
=k
int vec[CANTIDLD]
cargar (vec) »
imprimir (vec) ;
consulta (vec) ;
getchi)

retorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado introduciendo en valor que no esta en el vector:

enum texiste {HNO, 5I):

En este ejemplo NO tiene el valor 0 y Sl el valor 1 por este motivo podriamos poner:

vold consulta(int vec[CANTIDAD])

int £:
int wvalor:;
printf("Ingrese 1 walor a buscar: "):
scanf ("%1i", &Lwvalor):
enum texiste existe=NO;
for (f=0; f£<CANTIDAD; f£++)

if(valor==vec[f])

existe=51;

if(existe) «—

printf("El wvalor ingresado esta dentro el vector™):

else
printf ("El walor ingresado no esta dentro del wvector™):

Y funcionard exactamente igual.
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Capitulo 199.- Declaracién de enumeraciones — 2
Problema

Confeccionar una funcién que retorne la suma, resta, multiplicacion o divisién de dos enteros,
le pasamos como pardmetro los dos valores y un tipo de dato enumerado que indique que
operacién efectuar.

1 Fin h
2 Fin h
3
4 enum operaciones {SUMA, RESTA, MUOLTIPLICACICN, DIVISICHNI}:
5
& vold calcular(int numl, int num?, enom operaciones operar)
7 i
g int resultado;
9 if (operar==5SUMA)
10 printf ("La sums =3 %i\n", numl+numz);
11 if [(operar==RESTL)
12 printf ("La resta =3 %i'\n", numl-num2) ;
13 if (operar==MULTIPLICACION)
14 printf("La multiplicacion es %i'n", numl*num2);
15 if (operar==DIVISIOHN)
lé printf("La division es %¥i‘'n", numl/num2);
17 :
18 int maini)
20 [
21 calcular (2, 7, S5UMA);:
22 calcular ({10, 5, RESTA);
23 calcular (5, 2, MULTIPLICACIOHN) ;
24 calcular(l0, 5, DIVISICH):
25 getch () ;
26 retorn O;
27

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\Curs... - O >

Otra posible solucién:

enum operacion {SUMAR, RESTAR, MULTIFLICAR, DIVIDIR}:

int operar(int vl1, int v2, enum operacion op)

switch{op) {
case SUMAR: return v1+ve;
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10 case RESTAR: return vl-vZ;

11 case MULTIPLICAR: return vl va;

12 case DIVIDIR: return v1/v2;

13 defanlt: printf("El prodgrama se detubo por una operacion no valida™) !
14 exic (1)

15

le

17

18 int main{)

18 =«

20 int wvalorl=10;

21 int wvalor2=:

22 — printf("La sums de %¥i v %i e=s %i\n",

23 wvalorl, wvalor2, operar|(valorl, wvalor2, S5SUMAR)):

24 — printf ("El producto de %i y %¥i e=s %i\n",

25 ~ wvalorl, walor2, operar|(valorl, wvalor2, MULTIFLICAR)):
26 getchi);

27 return 0;

28

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChprogra.. — — O *

445



Capitulo 200.- Declaracién de uniones

La unién es una estructura de datos muy particular del lenguaje C. La declaracién de una unién
es similar a un registro (struct):

union dato {
int x;
char letra;
char cadena[5];

};

como vemos cambiamos la palabra clave struct por union, hasta ahi la semejanza con los
registros.

Cuando definimos una variable de tipo union utilizamos la sintaxis:

union dato d;

La caracteristica fundamental es que se reserva el mismo espacio de memoria para los atributos
X, letra y cadenal5].

En una variable de tipo struct cada campo reserva un espacio distinto de memoria en una unién
todas comparten el mismo espacio. Se reserva par el tipo de dato mayor contenida en la union,
si tenemos que x es un int y ocupa 4 bytes, letra es de tipo char y ocupa 1 byte y el vector ocupa
5 bytes luego significa que cuando defino una variable de tipo union dato se estara reservando
5 bytes de memoria.

Si consultamos el cddigo fuente del sistema operativo Linux en muchos de sus archivos
encontraremos declaraciones de uniones:

union
struct ahash request ahregq;
struct skcipher request skreg;

Problema

Declarar una unién con tres atributos, uno de tipo int, otro de tipo char y finalmente otgro de
tipo float.

Definir una variable y guardar en distintos momentos del programa valores para dichos
atributos.

1 Finclude<stdio.h
2 ¥Finclude<conic.h
3

4 mnion dato

& int =:

] char letra:
T float =z=:

9
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=
[}

int main()

11 =«

12 union dato d;

13 d.x=10;

14 printf ("Impresion del entero: %iwvn™, d.x):
15 d.letra= :

1le printf("La impresion del gcaracter: %c\n", d.letra):
17 Eﬂ printf ("Impresion del snteroc: i\m",

18 = d.=); dato se

15 d.z2=5.25;

20 printf("Impresion del float: %0.2f\n", d.z):
21 Eﬂ printf("Impresion del enteroc £ikn",

22 = d.=); dato se

23 getch():

24 retorn O;

%]

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoC\programa20l.. — O >
Impresion del
La impresion
Impresion del

Impresion del float:
Impresion del entero

Declaramos una unién llamada dato:

union dato {

int x;
char letra;
float z;

En el main definimos una variable:

int main(}

{

union dato d;

Modificamos el atributo x cargando en entero 10:
d.x=10;

Si imprimimos el atributo x luego se muestra 10:

printf{"Impresion del entero:%ivwn”, d.x);

Cargamos ahora el atributo letra y almacenamos la 'A'":

d.letra="A";

Si imprimimos el atributo letra el resultado es el esperado, es decir la letra 'A'":
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printf{"Impresion del caracter:%c'n",d.letra);

Pero si ahora accedemos al atributo x que habiamos almacenado el 10 veremos que ya no tiene
dicho valor, esto es debido a que los tres atributos comparten el espacio de memoria:

printf{"Impresion del entero:%ivwn",d.x); //EL dato se ha modificado

Lo mismo sucede cuando modificamos el atributo z y guardamos un valor:

d.z=5.25;

printf({"Impresion del float:%0.2f\n", d.z);

printf({"Impresion del entero:%i‘n",d.x); //ELl dato se ha modificado
nuevamente

En algunas situaciones definimos uniones para poder acceder a los datos con dos modelos
distintos. Veremos un ejemplo donde definimos una unién para acceder a dos enteros que
representan a un punto en el plano mediante un registro con dos campos y mediante un vector
de dos enteros.

1 h>

2 h>

3

4 [Fl=troct coordenadad

= int =

& int vy

T -

8

9 Eﬂuniun punto{

10 int w[2]:

11 strunct coordenada co;
12 —1:

13

14 int main()

15 -+«

16 union punto p;

17 p.co.x=10;

18 p.co.y=20;

15 printf("%i %i‘\n", p.co.X, p.CO.¥):
20 printf ("%i %i\n", p.v[0], p.w[1]):
21 getch () :

22 retorn O;

23 —1

Declaramos una unidn con dos elementos, uno de tipo vector y otro de tipo registro.

struct coordenada {
int x;
int vy
i Comparten el bloque
. . de memoria.
union punto {
int v[2];
struct coordenada co;

+s
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Capitulo 201.- Definicion de nuevos nombres para tipos de datos
existentes — typedef — 1

En el lenguaje C existen muchos tipos de datos primitivos (int, char, float, etc.) y estructura de
datos.

Mediante la palabra clave typedef podemos definir un alias para un tipo de datos existente:

1 Finclude<stdio.h>
2 Finclude<conio.h
3
4 typedef int entero:
S
& int maini)
U (=T
il entero edadl, edad2;
] edadl=15;
10 edad2=T7;
11 printf ("Las gdadss son: %1 y %17, edadl, edadz):
12 getchi):
13 retorn O;
14
15 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

La sintaxis para declarar un nuevo nombre para un tipo de dato existente es indicar luego de la
palabrea clave typedef el tipo de dato y el nuevo nombre:

typedef int entero;

Luego de esta declaracién podemos definir variables de tipo enero:

entero edadl, edadZ;

Tener en cuenta que en edadl y edad2 se pueden guardar valores de tipo int.

Decimos que el nombre "entero" es un alias del tipo de dato "int".

La declaracién de tipos tiene por objetivo hacer que nuestro programa sea mas legible.
typedef con struct

Podemos declarar un alias para un tipo de dato registro.

Si consultamos el cddigo fuente del sistema operativo Linux en muchos de sus archivos
encontraremos el uso de typedef:

typedef unsigned long long  uec4d:
Eypedef long long _ s&4;
Eypedef unsigned int u3z;
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typedef struct |

ued cpu;

ued loop;

uéd interval;

uéd4 err type info;

uéd4 err struct info;

uhﬂ err data buffer [ERE DATA BUFFER SIZE];
} parameters ti

Problema

Declarar un registro que permita almacenar el cédigo, descripciény precio de un producto. Crear
un alias para dicho tipo. Definir dos variables, cargarlas e imprimir el nombre del producto que
tiene mayor precio.

1 #include<stdio.h>
2 ¥include<conio.h>
3
4 typedef struct {
s int codigo; Creamos el alias al hacer
6 char descripcion[4l];
7 float precio; el regiStrO.
g8 tproducto;
9
10 int maini)
11 &=+«
12 tproducto prol,pro2;
13 printf ("Ingress =1 godige dsl REoARERG:") s
14 scanf ("%i", sprol.codigo) ;
15 fflush(stdin) ;
le printf("Ingrese la descripcion:="):
17 gets (prol.descripcion);
13 printf ("Ingrese el precio:"):
19 scanf ("3f", &prol.precio) ;
20 printf("Ingrese el godigo del producto:™):
21 scanf ("%i", &apro2.codigo) ;
22 Eflush (stdin) ;
23 printf ("Iagzsss le deserimeien:"):
24 gets (pro2.descripcion) ;
25 printf("Ingrese el precio:™);
26 scanf ("&f", spro2.precio) ;
27 if (prol.precio>proZ.precio)
28 {
29 printf("El producko %3 Lisns un precio mayor”,prol.descripcion):
30 i }
31 else
3z — {
33 if (pro2.precioxprol.precio)
34 — {
35 printf ("El produzts %5 LKisnse un preciqo mayor™,prod.descripcion):
3& = }
3T else
38 {
39 printf ("Tisnen igual BIscie”):
40 =
41 = }
42 gecchi):
G retaorn O;
44

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B DN\CursoChprograma2(d.exe — O *
el

el
el

ese el

El producto

De otra forma:

1 finclude<stdio.h
2 finclude<conio.h
3
4 stroct productof
= int codigo: . .
6 char descripcion[4l]: Primero creamos eIregmtro Yy
7 float precic; a continuacion creamos e
: v alias.
]
10 typedef struct producto tproducto;
11
12 int main|
13 |EHd
14 tproducto prol,pro2;
15 printf ("Ingzese el godigo del producko:™):
16 scanf ("%1i", &prol.codigo) ;
17 fflush (stdin) ;

printf ("Ingress la descripeion:"):
gets (prol.descripcion) ;

printf ("Ingrese el precin:");
scanf ("5E£", sprol.precio) ;

printf ("Ingzese el godigo del producto:™):
scanf ("%1i", spro2.codigo) ;

fflush (stdin) ;

printf ("Ingress la descripeion:"):
gets (pro2.descripcion) ;

printf ("Ingrese el precin:");
scanf ("$f", spro2.precio) ;

if (prol.preciorpro2.precio)

ST I O T S SR T X T R O Ty S T
S s VI BT S PO N T e T B = ]

LTl = RS

w
o

{11
L

[*)
=

printf ("El producto %= Lilene un precin mayor®,prol.descripcion);

L
[FL N )
T

else

wow
b
|

if (pro2.precio>prol.precio)

w
o
|

printf ("El producto %3 Lfiene un precio mayor”,proZ.descripcion) !

W
-1

M -

39 else
a0 4 :
41 printf("Tisnen igual precio”):
42 — }

43 e }
44 getchi):
5 retorn O;
46 }

47 =

El resultado sera el mismo.
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Capitulo 202.- Definicion de nuevos nombres para tipos de datos
existentes — typedef — 2

typedef con array
Podemos declarar un alias par un tipo de array de registros.
Problema

Definir un alias de un vector de 5 elementos con componentes de tipo registro que almacenan
el nombre de la personay su edad.

1 $include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3
4 $define TAM &5
5
o gtruct personal
) char nombre[40]:
8 int edad:
9 |
10
11 typedef struct persona tpersona[TAM]:
12
13 vold cargar (tpersona per)
14 {
15 for (int x=0; =x<TAM; x++)
16 — {
17 fflush (stdin) ;
18 printf ("Ingrese =1 nombre: "):
15 gets (per[x] .nombre) ;
20 printf ("Ingrese su sdad: "):
21 scant ("%i", sper[x] .edad) ;
22 B }
23 = }
24
25 vold imprimir (tpersona per)
26 ¢
27 printf ("Listado de perspnas\n"):
28 for (int x=0; =<TAM; x++)
2 14 {
30 printf ("%s gdad: %i\n",per[x] .nombre, per[x].edad):
31 B }
32 printf ("\n")
33 = 1
34
35 int main{()
36 |
37 tpersona personas;
38 cargar (personas) ;
35 imprimir (personas) ;
40 getch();
41 retorn O;
42 }
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Si ejecutamos este sera el resultado:

-,

r
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Capitulo 203.- Definicion de nuevos nombres para tipos de datos
existentes — typedef — 3

Problema

Confeccionar un programa que administre una lista tipo pila (se debe poder insertar, extraer e
imprimir los datos de la pila).

La estructura del nodo es la siguiente:
struct nodo {

int info;

struct nodo *sig;
}:

Luego se crear un alias tipo de dato puntero a nodo:

typedef struct nodo * tnodo;

1 #include<stdio.h>

2 #include<conio.h>

3 #include<stdlib.h>

4

=] struct nodo |

& int info;

) stroct nodo *sig:

8 }:

4

10 typedef struct nodo * tnodo;
11

12 tnodo raiz=NULL;

13

14 vold insertar (int x)

15 ¢

16 tnodo nuevo;

17 nuevommalloc (sizeof (struct nodo) ) ;
13 nmaevo->info=x;

15 if (raiz==HNULL)

20 |H {

21 raiz=nuevo;

22 nuevo->sig=NULL:
23 = }

24 else

25 |4 i

26 nuevo->sig=raiz:
27 raiz=nuevo;

28 o }

29 =]

30
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31 vold imprimir()

3z I«
23 tnodo reco=raiz:
34 printf("Listade complete de la lisga\n"):
21 while (reco!=NULL)
36 | :
37 printf("%i ", reco->info);
38 reco=reco-—>sig;
39 =
40 o
41
42 int extraesr()
43 [
44 if (raiz!=NULL)
45 — ]
46 int informacion=raiz->info;
47 tnodo bor=raiz;
8 raiz=raiz->siqg;
49 free(bor):
S0 retorn informacion;
51 = }
S else
23 retaorn -1;
o4 -
55
Se vold liberar()
57 M=t
8 tnodo reco=raiz:
=1, tnodo bor:;
60 while (reco!=NULL)
A :
62 bor=reco;
63 reco=reco—>3sig;
64 free(bor) ;
65 = }
66 = }
&7
8 int main()
69 IR«
70 insertar (10) ;
71 insertar(cl):
T2 insertar (120);
T3 imprimir ()
T4 printf ("\nExtrasmas %¥i\n", extraer()):
75 imprimir():
Te liberar():
17 getch () :
T8 return O: B D\CursoChprogra... — O *
T8 i y completo de la lista
18
Si ejecutamos este sera el resultado: *xtraemos 128

Listado completo de la lista
68 18
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Capitulo 204.- Variables locales static — 1

Hemos visto que cuando definimos una variable local su valor se pierde inmediatamente cuando
finaliza la funcion.

En el lenguaje C podemos definir variables locales que no pierdan su valor entre llamadas
mediante el modificador static.

Veamos con dos programas la diferencia entre definir una variable local y una variable local
static.

Programa

1 h
2 .
3

4 vold imprimir()
5 .

& int x=0;

T X-+;

8 printf (%1 ", =)
9 }
10
11 int maini)
12 =K
13 imprimir():
14 imprimir():
15 imprimir();
16 getchi);
17 retuorn O;

Como sabemos el resultado de ejecutar el programa es:

— O >

L]
W

Cuando se define una variable local como estatic se reserva espacio para la misma antes de ser
llamada a la funcidn y se inicializa con el valor que le asignemos. Esto significa que la variable
local x existe previo a llamar a la funcién.

El contenido de la variable local static solo se le puede modificar o consultar dentro de dicha
funcidén.

Es muy importante tener en cuenta que en cada llamada a la funcién imprimir no se esta
definiendo una variable local x e inicializandola en cero, podemos decir que la linea:

static int x=0;

Se ejecuta antes de ser llamada la funcién. Cuando llamamos a la funcién ejecutan las lineas:

x++;

]

printf{"%1 ", x);
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Es decir que en cada llamada a la funcidn imprimir se incrementa en uno la variable staticx y e
muestra su contenido.

1 Fim hx
2 Fim h
3

4q vold imprimir()

5 .

& statiec int =
7 H++;

8 printf("%i ", x);
o

10

11 int main()

12 i+

13 imprimir ().
14 imprimir ().
15 imprimir{);
le getch () ;

17 retorn ©;

15

Si ejecutamos este sera el resultado:

Si bien este problema se puede resolver utilizando una variable global es mas conveniente
resolverlo con una variable local static:

Ejemplo con variable global:

1 h>
2 h>
3

4 int =x=0;

=

[+ vold imprimir ()

7 .

8 M=

] printf("Fi ", x):
10

11

12 int main{)
13+

14 imprimir():
15 imprimir ()
16 imprimir ()
17 getchi):

8 retorn O;

19

Si ejecutamos el resultado serd el mismo.
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Problema

Generar un nimero aleatorio entre 1 y 100. Pedir que el operador lo adivine mostrando un
mensaje si gano o si el nimero a adivinar es menor o mayor al propuesto.

Permitir solo tres intentos.

1 #include<stdio.h
2 1 conio.h
3 time.h
4
= int verificarFin|()
6 |1
7 static int intentos=3;
8 intentos—-;
] if (intentos==0)
10 A= [
11 printf ("Perdin, solo Leniz 3 intentos™);
12 retaorn 1:
13 = i
14 return O;
15 =
16
17 int jugari)
18 |«
18 srand (time (NULL) ) -
20 int numero = rand() % 100 + 1;
21 int wvalor:;
2z 4 dof
23 printf ("Adiving =l puUmelo OUs REREs RRkis 1 v 100: ");
24 scanf ("%i", swvalor):;
25 if (valor==numero)
ze |+ [
27 printf ("Ganaste™) ;
28 break;
25 = }
30 elsea
31 4 {
32 if (valor<numero)
33 printf ("El pumelc GUE REnSS 5 mayorin"):
34 else
35 printf ("El pumern SUE RERSS 3 menorinm:
36 = }
37 = } while(verificarFin|()==0);
38 =
35
40 int main() B D\CursoChprograma2(8.exe — O >
41 ' Adivina
42 Jugar () ; El numerc que pense
e getch(): Adivina el numero que
44 retarn O; El numero que pense es
45 } Adivina el numero que
46

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 205.- Variables locales static — 2

Problema propuesto

Confeccionar una funcién que retorne el préximo multiplo de 2. La primera vez debe mostrar un
dos, la segunda ver un 4y asi sucesivamente.

int proximoMultiplo2()
{

}

Llamar a la funcidn 10 veces desde la main.

1 Finclude<stdio.h
2 Finclude<conio.h
3
4
5 int proximoMultiploZ ()
c .
) 2tatic int multiplo:
8 maltiplod=2;
S retorn multiplo;
10
11
12 int maini)
13 =«
14 for (int =x=0; x<10; x++)
15 printf("%i ", proximoMultiploZ()):
le getch()
17 retorn O
18
15 =
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Capitulo 206.- Aplicaciones en C con mas de un archivo fuente
(proyectos con multiples archivos)

En programas medianos o grandes es inviable disponer todo el cddigo fuente en un Unico
archivo. Yendo a un ejemplo extremo el sistema operativo Linux estd compuesto por mas de
50000 archivos.

En este concepto veremos como implementar una aplicacién que tenga dos archivos *.c y que
luego se compilen y generen un Unico archivo ejecutable.

Utilizando Code::Blocks nos facilita esta actividad mediante la creacién de un proyecto.
Problema

Se tiene la siguiente declaracion:

typedef struct {
int codigo;
char descripcion[41];
float precio;

} tproducto;

Definir un vector de 4 elementos de tipo tproducto.
Implementar una aplicaciéon que muestre un menu de opciones que permita:

1. Carga del vector.
2. Impresion del vector.
3. Finalizar

Como dijimos resolveremos este problema disponiendo los algoritmos de carga e impresion del
vector en un archivo y en otro archivo el menu de opciones.

Para crear un proyecto en Code::Blocks elegimos la opcidn:

M8 Start here - Code::Blocks 16.01

Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins [

New ’ Empty file Ctrl-Shift-N
s> Open... Ctrl-0 Class...

Open with hex editor Project... o |
ipen defaultworkspace . | e
T s Build target...

Recent projects 4 Ei s
Recent files 4 i
ffffff = Custom...

| »

'mp‘fﬁ"?le‘t o From template...

e file Ctrl- Nassi Shneiderman diagram
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Aparece un didlogo donde elegimos la opcidn "Empety Project" (proyecto vacio).
Aparecera una serie de didlogos para configurar el proyecto.

Uno de los pasos importantes es indicar el nombre del proyecto y la carpeta donde se debe
almacenar el proyecto.

En el didlogo siguiente dejamos por defecto los datos propuestos.

Ahora tenemos que crear los dos archivos con extensién .c que tendran los algoritmos
propiamente dicho.

Creamos dos archivos limados "main.c" que sera el principal que contendra la funcién mainy
otro archivo llamado "productos.c" que tendra los algoritmos para poder cargar e imprimir el
vector.

Estando seleccionado el proyecto001 elegimos desde el menu de opciones File -> Empty file.
Aparecera un didlogo para confirmar si el archivo lo queremos agregar al proyecto seleccionado:
Indicamos seguidamente el nombre del archivo a crear, en nuestro caso lo lamamos "main.c":
Después de esto ya tenemos agregado a nuestro proyecto el archivo "main.c".

Efectuamos los mismos pasos para agregar el segundo archivo "productos.c":

Ahora crearemos un tercer archivo llamado "productos.h", tener en cuenta que la extensién es
h (heder) los paso son los mismos hechos anteriormente (luego veremos cual es el objetivo de
este tercer archivo).

Vamos a realizar los pasos:

M8 Start here - Code::Blocks 16.01
Edit View Search Project

Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins L

New Empty file Ctrl-Shift-N
= E—
s> Open... Ctrl-O Class..,
Open with hex editor Project... H |
i SR AT Build target... ‘
Recent projects 4 Fil |
Recent files > )
Custom...
| >
impast pimjert From template...
= Nassi Shneiderman diagram
]

Del menu seleccionamos File -> New -> Projecct...
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Mew from template x
Projects Category: | <All categories> w Go
Build targets
Files (=) @ ) Cancel
Custom "-".,;«" ARDUTAO
User templates ARM Project AVR Project  Arduino Project
Code:Blocks Console D application
plugin application
. . . : View as
Direct/X project D:fﬂam'c Link £ E m.er:r..e.r.su.?.st...,
Library (®) Large icons
. - v () List
TIP: Try right-clicking an item
1. Select a wizard type first on the |eft
2. Select a specific wizard from the main window (filker by categories if needed)
3. Press Go
Seleccionaremos Empty Project, seguido del botén Go.
Empty project *
Welcome to the new empty project wizard!
m CD nso Ie This wizard will guide you to create a new empty
project.
When you 're ready to proceed, please click
"Mext"...
[CSkip this page next time
< Back Mext = Cancel
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Le daremos al botdn Next.

Empty project >

Please select the folder where you want the new project
m COHSOIe to be created as well as its title.

Project title:

| proyecto001 |

Folder to create project in:
| DACurseC |E:3

Project filename:

| proyecto001.cbp |

Resulting filename:
| D\CurseChproyectol01\proyecto001.cbp |

< Back MNext > Cancel

Damos nombre al proyecto 'proyecto001', le decimos en que carpeta lo queremos ubicar, y nos
ha agregado Project filename y Resulting filename, seguido del botén next.

Empty project x

Please select the compiler to use and which configurations
E COHSOIe you want enabled in your project.

Compiler:
{GMNU GCC Campiler Pv

Create "Debug” configuration:

"Debug” options
Output dir.: | bin\Debug |

Objects output dir.: | obj\Debug |

Create "Release” configuration:

"Release" options
Output dir.: | bin\Release |

Objects output dir.: | obj\Release |

< Back Cancel

Dejamos los valores por defecto seguido del botdn Finish.
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Management *

* Projects Files FSymbols ||

@ Workspace

Ya hemos creado el proyecto001.

Ahora vamos a insertar los dos archivos con extension c:

Management b4

* Projects  Files FS}fmbolslI'

Seleccionamos el proyecto y del mend File -> New -> Empty file.

Add file to project

Do you want to add this new file in the active project (has to be saved first)?

EoSi

ﬂo|

Nos pregunta si queremos afiadir el archivo al proyecto seleccionado, contestaremos Si.

H Save file

Guardar en: |

proyecta001

*

Acceso rapido

Escritorio

Bibliotecas

Este equipo

Red

Mombre

£

Mombre:

Tipo:

V| @ F @

Fecha de modificacidn Tipo

Mingudn elemento coincide con el criteric de busqueda,

| mainlc

V| | Guardar |

|C/C++files

v| | Cancelar |
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El primer archivo ser llamara main.c, seleccionaremos el botén Gurdar.

Multiple selection O x
Select the targets this file should belong to:
[] Debug Wildcard select
Release Tzggle selection
Select All
Deszelect All
Selected: 2

Dejamos los valores por defecto seguido del botén OK.

Management b4

* Projects  Files FSymbols | *

0 Workspace
Eﬂ proyectol01
=-F& Sources

(- rmain.c

Nuevamente seleccionamos el proyecto para agregar el segundo archivo.

Management b4

* Projects  Files FSymbols |
QWDrkspace

Eﬂ proyecto001
B3 Sources

main.c

Y repetimos los pasos anteriores para agregar el segundo archivo.

Del menu File seleccionaremos New y de este Empty file.

Add file to project

Do you want to add this new file in the active project (has to be saved first)?

e

Seleccionaremos el botdn Si.
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H Save file

*
i

Escritorio

=
@

Red

Guardar en: |

proyecto001

> |

Mombre

€ 'main.c

Acceso rapido

Bibliotecas

Este equipo

£

Mombre:

Tipa:

Qe F > E-

Fecha de medificacicn Tipe

25/06/2023 12:41 Csou

| productos.c|

W | | Guardar

|C/C++files

e | Cancelar

Le pondremos el nombre de productos.c seguido del botén Guardar.

Multiple selection

Select the targets this file should belong to:

Debug
Release

Sel

Tzggle selection

| pod

Wildcard select

Select All
Deszelect All

ected: 2

Cancel

Dejamos los valores por defecto seguido del botén OK.

Management

4

O Waoarkspace

=-[Bg proyecto001
=-@@ Sources

Projects  Files  FSymbols |*

x
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Ahora vamos a crear un tercer archivo llamado 'productos.h’, que nos permitira la comunicacién
entre los dos archivos.

Repetiremos los pasos anteriores:

B Savefile *
Guardar en: | proyecto001 v| ﬁ ? ¥ v
* Mombre Fecha de modificacien Tipo
_ € main.c 25/068/2023 12:41 C=zoL
Accesarapido @ oo ductos.c 25/06/2023 12:47 C sou
Ezcritorio
™
Biblictecas
Este equipo
@ £ >
Red
Mombre: |pmductus.h| w | | Guardar
Tipo: C/C+=files “ Cancelar

seleccionamos el botdn Guardar.

Multiple selection O >
Select the targets this file should belong to:
DEb'—'Q Wildcard select
Release Toggle selection
Select All
Deselect All
Selected: 2

Cancel

Le damos al botdn OK.
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Management x

* Projects  Files  FSymbols | *

0 Workspace
Eﬂ proyecto001
EB Sources
o main.c
: productos.c
EB Headers
E productos.h

Este serd el resultado final.
Primero codificaremos el archivo productos.h.

En este tipo de archivo declaramos tipos de datos, macros, emulaciones, uniones, prototipos de
funciones, etc. que sean de uso comun a varios archivos de nuestro programa.

Archivo: productos.h

typedef struct
int codigo;
char descripcion[4l];
float precio
tproducto;

$defins CLNT 4

WO =] M N o e B

void cargar (tproducto producto[CANT])
vold imprimir(tproducto producto[CANT] ) ;

=
=1

En este archivo declaramos el tipo de dato tproduto y la macro CANT.

Ademas declaramos dos prototipos de las funciones que se implementardn en el archivo
productos.c.

Los prototipos son las cabeceras de las funciones.

Archivo: main.c

1 #include<stdioc.h>

2 ¥include"productos.h™

3

4q int maini)

5 =l

& tproducto productos[CANT] ;

7 int opcion;

g8 & dof

g printf("l.- Carga de prgduckos.\n™);
10 printf("2.- Listads de produghos.\o™):
11 printf("3.- Finalizar programs..\n\n"):
12 printf("Elila 8w oReion: "):

13 scanf ("%i", Zopcion) ;!

14 Eﬂ switch (opcion)

15 case l: cargar (productos);

16 break;
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17 case Z2: imprimir(productos):;

18 break:;
15 ]

20 Iwhile (opcion!=3);

21 retorn O;

22

En la funcidon main definimos un vector de tipo producto:
int main()

tproducto productos[CANT];:

¢Como podemos definir una variable de un tipo de dato que no esta definido en el archivo?

La respuesta esta en que hemos incluido el archivo que contiene dicha declaracion del tipo de
dato:

#inc lude"productos.h"

La sintaxis para incluir archivos.h creados por nosotros y contenidos en el proyecto es
encerrarlos entre comillas dobles y no con los caracteres <>.

El tercer archivo "productos.c" tiene por objetivo cargar e imprimir el vector.
Archivo: productos.c

£

#include<stdio.h>

¥include"productos.h"

vold cargar(tproducto productos[CANT])

W =1 MmN s L B
(1]

int £:
for(f=0; £<CANT; f£++)
= .
printf ("Ingrese el godigo:™):

10 scanf ("%1i", Lproductos[f] .codigo):;
11 fflush(stdin) ;
1z Printf("Ingrsss la digcripeion:"):
13 gets(productos([f] .descripcion) ;
14 printf ("Ingress el precig:"):
15 scanf ("%f", sproductos[f].precio);
16 =
17 = )
18
15 void imprimir (tproducto productos[CANT])
20 JH«¢
21 int £
22 fori(f=0; £<CANT; f£++)
23 = {
24 printf("Codigo:%ivn", productos[f].codigo):
25 printf("Descripgion: %s\n", productos[f].descripcion):
26 printf ("Precin: %0.2f\n", productos[f].precio):
27 = }
28 printf ("\n")
29 el
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En este archivo también trabajamos con el tipo de dato "tproducto" y la macro CANT por lo que
primero hacemos la inclusion del archivo "productos.h":

También incluimos el archivo "stdio.h" ya que es ese archivo se declara el prototipo de la funcién
printf y scanf:

#include<stdio.h>

Vamos a ejecutar: (Generard un archivo compilado llamado proyecto001.exe.

B DM CursoChyproyectol01vbin\ Debugh proyecto00l.exe — O >

M = D
=t =l

ion:Platanos

1a
el
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Si en un futuro queremos recuperar este proyecto realizaremos los siguientes pasos:

Del mend File seleccionaremos Open.

M8 Open file >
Buscar en: | proyecto 001 v| G ? ¥ v
* Mormbre Fecha de moedificacidn Tipo
_ bin 25/06/2023 13:25 Carp
sEsr gl obj 25/06/2023 13:25 Carpe
- € main.c 25/06/2023 13:32 Csou
E'prnductns.c 25/06/2023 13:34 CsoL
Escritorio K productos.h 25/06/2023 12:57 Head
- '™ proyectol01.cbp 25/06/2023 13:13 proje
™ | | proyectoD01.depend 25/06/2023 13:32 Archi
Biblictecas
Este equipo
. < >
Fed
Mombre: proyecto001.cbp w | | Abrir
Tipo: Al files {".%) v Cancelar

Seleccionaremos el archivo proyecto001.cbp seguido del botén abrir.

IManagement x

0 Workspace
Eﬂ proyecto001
-3 Sources

_ j productos.c
- Headers

Ya lo podemos ejecutar de nuevo a modificarlo.
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Capitulo 207.- Definicion de funciones y variables static

Cuando tenemos proyectos grandes cada uno de los archivos *.c tiene un objetivo definido y lo
llevan a cabo implementando funciones.

Las funciones que implementan un archivo *.c son accedidas desde otros archivos.

Cuando queremos implementar funciones que solo pueden ser llamadas desde funciones del
mismo archivo debemos anteceder el modificador static previo al nombre de la funcidn.

Una funcidn static aplicada a una variable global definida en el archivo también solo puede ser
accedida por las funciones de ese archivo.

Problema
Se tiene la siguiente declaracion:
typedef struct {

int codigo;

char descripcion[41];

float precio;
} tproducto;

Definir un vector de 4 elementos de tipo tproducto.

Implementar una aplicaciéon que muestre un menu de opciones que permita:

1. Carga del vector.
2. Impresion del vector.
3. Finalizar

Mostrar un titulo y una linea de asteriscos cuando se carga e imprima el vector.

Crearemos un proyecto en Code::Blocks dando los pasos similares al capitulo anterior ky lo
llamaremos proyecto002.

™ productos.h [proyecto002] - CodenBlocks 20,03

File Edit WYiew Search Project Build Debug  Fortran  wxSmith  Tools  Tools+
*EA I YRR QARG P S O Debug

> NREBRISS <R d e BB

Management e productos.c productos.h
* Projects  Files FSymbols |* 1 |

0 Workspace 2

E‘E proyecto002

EIB Sources

..... main.c

: - productos.c
-3 Headers

Los contenidos de los tres archivos del proyecto son:

Archivo: producto.h
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LT T =< IE N« T L Y R U S

=
=1

typedef struct |
int codigo;
char descripcion[41l];
float precio;

} tproducto;

$#define CLNT 4

vold cargar (tproducto productos[CANT])
vold imprimir(tproducto productos[CANT])

Archivo: productos.c

LT B = < B B I o BT OO L oS I B

N R T R T R R R R PR
T T R U U ST (U T O iy Sy iy B B A
L I = T e L L I = T Y- T T T S e Sy P S TR P TR " Sy =

#include<stdio.h>
$include"productos.h"

static void mostrarTitulo(char *tit)

{
T printf ("%=\n", tit):
}

static void mostrarfsteriscos|)

{
pIintf|:".J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J..J.AAAAAAAAAAAAAAAAA\H\\H"];

}

void cargar (tproducto productos[CANT])

i
int £:
mostrarTitulo ("Carga ds datos ds productos"):;
for(f=0; £<CANT; f£++)

= {

printf ("Ingress =1 godign: ")
scanf ("%1i", sproductos[f].codigo):;
fflush(stdin) ;

printf ("Ingrsss &) desgiincian: ")
gets (productos[f] .descripcion) ;
printf ("Ingress =1 RIssia: "1s
scanf ("%f", sproductos[f].precio);
= }

mostrarfAsteriscos() ;

il

vold imprimir (tproducto productos[CANT] )

=k

int £:

mostrarTitulo ("Listado de productos™)

for(f=0; £<CANT: f£++)|

= i
printf ("Codigs: %i\n", productos[f].codigo);
printf ("Descripeion: %$s'\n", productos[f].descripciom):
printf ("Pregio: %0.2f\n", productos[f].precio):

- }

mostrarfAsteriscos|()

En este archivo tenemos los cambios con respecto al problema del capitulo anterior.
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Las funciones mostrarTitulo y mostrarAsteriscos queremos que solo puedan ser llamadas desde
otras funciones del mismo archivo productos.c, para este le agregamos el modificador static:

static void mostrarTitulo(chad *tit)

printf("%s\n", tit);

}

static wvoid mostrarAsteriscos()

S 'R FERE I e g e g e e e g e g e e e e e e e g e g e e e e e e e e e e e e e g e g e e e e e e e n
printf( wnin");

Deben estar declaradas en forma previa a cuando son llamadas.

Archivo: main.c

1 Finclude<stdio.h

2 Finclude"pr actos.h"

3

4 int main()

5 JEt

6 tproducto productos [CANT]

T int opcion;

g8 |2 dof

g printf("1l- Carga de produckos.\n™):
10 princf ("2- Listade de productos.h\nm™):
11 printf("3- Finalizar pIograna..\nwn");
12 printf("Elija 31 gpcion: "):
13 scanf ("%1i", Zopcion);
14 =l gswitch [opcion)
15 case l:cargar (productos);
1& break;
17 case Z:imprimir (productos);
18 break:;
15 = }
20 = Iwhile (opcion!=3);
21 retorn O;
22

s de productos

1

474



ipcion: kiwis

s

Elija su opcion:
Listado de produd

Patatas

su opcion:

rned 3w ) execution time

En el archivo main.c no podemos llamar a las funciones mostrarTitulo y mostrarAsteriscos.

Si intentamos llamarlas:

int main()
g

1
tproducto productos[CANT];

int opcion;
mostrarAsteriscos(); //error
do {
printf("1-Carga de productos.\n");

Aparecera un error sintactico en pantalla.

Si consultamos el cddigo fuente del sistema operativo Linux en muchos de sus archivos
encontraremos definiciones de funciones de tipo static:
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int do fsync(unsigned int fd, int datasync)

struct fd £ = fdget(fd):
int ret = -EBLDF;

if (f.file)
ret = vfs fsync(f.file, datasync):
fdput (f);

}

return ret;
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Capitulo 208.- Variables globales en el modificador extern

Cuando tenemos una aplicacién constituida por varios archivos *.c y queremos a una variable
global de un archivo a otro archivo debemos declarar la variable global con el modificador
estern.

Cuando una variable global se declara como extern, el compilador no crea un espacio para ella
en memoria, sino que, tan solo tiene en cuenta que dicha variable ya ha sido declarada en otro
archivo del programa.

Problema

Confeccionar un programa que administre una lista de tipo pila (se debe poder, extraer e
imprimir los datos de la pila).
La estructura del nodo es el siguiente:

struct nodo {
int info;
struct nodo *sig;
1
Luego se crea un alias para tipo de dato puntero a nodo:
typedef struct nodo * tnodo;

Crea un proyecto llamado: proyecto003 e implementa todas las funciones para administrar la
pila en un archivo separado. En el archivo principal definir una variable global que apunte al
primer nodo de la lista. Acceder a dicho puntero desde los dos archivos.

Archivo: pila.h
1 struct nodo
2 int info;
3 gtruct nodo *=ig:
4 ;
5
& typedef struct nodo * tnodo;
-
i vold insertar(int x);
] volid imprimir():

10 int extraer():

11 vold likberar():

Archivo: main.c

1 Fin stdio.h

2 Finc conio.h

3 Finclude"pila.h"

4

= tnodo raiz=NULL;

&

T int maini)

9 insertar(10);
10 insertar (40) ;
11 insertar(10);
12 imprimir():
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13 printf ("Extrasmos de la pila: %i\n", extraer()):
14 imprimir():

15 liberar():
16 getchi);
17 retuorn O;
18 —1

En este archivo definimos una variable global llamada raiz de tipo tnodo y se la inicializa con el
valor NULL:

tnodo raiz=MNULL;

Archivo: pila.c

1 #include<stdio.h>
2 #include<stdlib.h>
3 $#include"pila.h™
4
= extern tnodo raiz:;
&
7 void insertar|int x)
8 ¢
9 tnodo nuevo;
10 nuevo = malloc(sizeof (stroct nodo) )
11 maevo->info=x;
12 if (raiz==NULL)
13 {
14 raiz=nuevo;
15 nmuevo->3ig=HULL;
16 B }
17 else
iz = {
15 nuevo->sig=raiz;
20 raiz=nuevo;
21 e }
22 = )
23
24 vold imprimir()
25 ¢
26 tnodo reco=raiz;
27 printf("Lista complsga.\n"):
28 while (reco!=NULL)
29 = {
30 printf("%i ", reco->info):;
31 reco=reco->sig;
32 B }
33 printf ("\n") ;
34 = }
35
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36 int extraer()

37
a8 if (raiz!=NULL)
1] — {
40 int informacion =raiz->info;
41 stronct nodo *bor = raiz;
42 raiz=raiz->sig;
43 free(bor);
44 retorn informacion;
45 = 5
4& el=se
47 =l {
48 retorn -1;
449 =
=0 —1
o1
52 vold likberar|()
53 ¢«
izt tnodo reco = raiz:
S5 tnodo bor:
SE while (reco!=NULL)
57 |- {
i bor = reco;
I reco = reco->sig;
60 free(bor) ;
6l = }
62

Los algoritmos ya han sido vistos anteriormente, lo nuevo es como accedemos al puntero raiz
definido en el otro archivo (main.c)

Mediante la palabra clave extern indicamos al compilador que hay otro archivo que define la
variable raiz y queremos acceder a la misma en este archivo.

extern tnodo ralz;

Si consultamos el cddigo fuente del sistema operativo Linux en muchos de sus archivos
encontraremos especificacién a variables de tipo extern:

extern struct lmem cache *blk requestqg cachep:
extern struct kmem cache *reguest cachep;
extern struct kobJj type blk quesus ktyps;

=
extern struct ida blk gqueus ida;

completa.
16

raemos de la pila:
completa.
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Capitulo 209.- Modificador inline en la definicion de funciones

El lenguaje C se utiliza fundamentalmente en el desarrollo de software de base: sistemas
operativos, navegadores web, gestores para visualizar videos, procesadores de texto, etc.

Es fundamental que este tipo de programas utilice en forma muy eficiente los recursos de la
computadora donde se ejecuta.

Hemos visto que es responsabilidad del programador acceder correctamente a los componentes
de un vector, gestionar la administracion de la memoria, etc.

Otra herramienta mas en busca de hacer que nuestro programa sea lo mds eficiente es
permitirnos indicar al compilador que una funcién se inserte su cédigo en lugar de ser llamada.

Para indicar al compilador que inserte el algoritmo de la funcion se utiliza la palabra clave inline
previo a la definicion de la misma.

El modificador inline se hace fundamentalmente en funciones que realiza algoritmos muy
cortos.

Problema

Confeccionar una funcion que retorne el cuadrado de un ndmero. Indicar que dicha funcién sea
de tipo inline.

1 Fim stdio.h
2 Fin conio.h
3
4q static inline int calcularCuadrado(int =)
5 {
& T retorn = * =;
7 }
S int main()
10 {
11 printf ("El guadrado de 5 es: %i", calcularCuadrado(5)):
12 getchi)
13 retorn O
14

Este serd el resultado:

B DACur... — O )4
El cuadrado de &

Con el modificador inline en la definicién calcularCuadrado estamos solicitando al compilador
que en lugar de llamar a la funcidn sustituya el algoritmo de la misma, como si nos hubiéramos
codificado:

printf("El cuadrado de 5 es: %i", 5 * 5);

Ahorrarse el llamado a una funcién hace que nuestro programa se ejecute en forma mas rapida.
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Si consultamos el cddigo fuente del sistema operativo Linux en muchos de sus archivos
encontraremos definiciones de funciones inline:
staticlinlinelvoid bsg set block(struct ng_device *bd, struct file

if (file->f flags & O NONELOCK)
clear bit (BSG_F BLOCK, &bd->flags);

elze
set_bit(BSG_F_BLOCK, sbd->flags) ;
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Capitulo 210.- Archivos binarios: Creacion y grabaciéon de tipo de
datos primitivos (fopen, fwrite, fclose)

Hemos aprendido distintas estructuras de datos que nos permiten administrar informacion en
la memoria ram de nuestro ordenador.

Ahora veremos otra estructura de datos que nos permite almacenar datos en una memoria
secundaria de nuestro ordenador como podria ser el disco duro, pendrive, etc.

Esta estructura de datos son los archivos. Un archivo veremos que es independiente a nuestro
programa y podrd ser accedido luego por otros programas.

Un archivo podemos imaginarlo en forma similar a un vector. También en un archivo los distintos
componentes (bytes) se ubican uno a continuacién del otro, yal igual que en los vectores, los
componentes de un archivo en C también son automaticamente numeraos con indices, desde
el 0 (cero) en adelante. Pero la forma de procesar un archivo difiere totalmente con respecto a
un vector.

Podemos clasificar los archivos segun el formato como se guardan los datos en:

e Archivos binarios
e Archivos de texto

En este y proximos capitulos veremos cdmo administrar los archivos binarios y luego cuando
veamos los archivos de texto veremos sus semejanzas y diferencias.

Problema

Crear un archivo binario y almacenar un caracter, un entero y un float. Indicar en el disco duro
el archivo creado y cual es su tamario en bytes.

1 Finclude<stdio.h>

2 .

3 h>

4

= int main()

6 JEt

7T FILE *arch:;

8 arch=fopen ("grchivol.dat"™, "wh"):

= if [(arch==NULL)

10 exici(l);

11
12 char letra= H
13 fwrite(&letra, =sizeof(char), 1, arch):
14 int walorl=12;
15 fwrite (&valorl, =sizeof(int), 1, arch):
1e float walor2=5.25;
17 fwrite (ivalor2, sizeof(fleoat), 1, arch):
E=1
15 fclose (arch) »
20 printf("Se greo una ALChiNe RInario gus "i:
21 printf("glmacena una char, pn int y yn floatc."):
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23 retuorn O;
24 }

25

Este serd si ejecutamos:

B DA\CursoChprograma2ll.exe — O x

Se creo una archivo binarioc que almacena una char, un int y un float.

Y ha creado el siguiente archivo:

archivol.dat

Si le damos con el botdn derecho y seleccionamos propiedades:

| Propiedades: archivol.dat >

General  Seguridad Detalles Versiones anteriores

l |archi~.n:|1 dat

Tipo de archive:  Archivo DAT (.dat)

Se abre con: J Bloc de notas Cambiar. ..
Ibicacion: D:\CursoC

tamaﬁu:u: 9 bytes (9 bytes)
Tamario en
dizco: 0bytes
Creado: lunes, 26 de junio de 2023, §:40:10
Modfficado: lunes, 26 de junio de 2023, 8:40:10

Ultima acceso: hoy, 26 de junio de 2023, hace 1 minuto

Atribitos:

i [ ] Deutto Avanzados...

Aceptar Cancelar fplicar

Podremos ver el tamano del archivo.
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Existe un conjunto de funciones que nos permiten administrar archivos binarios en el lenguaje
C vy se encuentran declaradas en el archivo de inclusién: #include<stdio.h>.

Ademas para trabajar con archivos debemos definir un puntero del tipo FILE que se encuentra
declarado también en #include<stdio.h>.

Podemos abrir con un editor de texto el archivo stdio.h (se encuentra en C:\Program
Files\CodeBlocks\MinGW\x86_64-w64-mingw32\include) y ubicar en su interior la declaracion
del tipo FILE.

| stdio.h: Bloc de notas — O et

Archive  Edicion  Formato  Ver  Ayuda

#define MNFILE NSTREAM -‘\
#deftine _NSTREAM_ 512

#define TOB ENTRIES 28

#define EOF (-1)

#ifndef _FILE_DEFINED
struct _iobuf {
char * ptr;

int cnt;
char * base;
int flag;
int file;

int charbuf;
int bufsiz;
char *_tmpfname,
¥
typedef struct iobuf FILE;
#define FILE DEFINED
#endif

#ifdef POSIX
#define P _tmpdir "/
#define wP tmpdir L"/" W

La estructura de este registro no nos importa ya que son las funciones que provee la libreria
stdio.h las que las utilizan.

Entonces volvamos a nuestro programa, lo primero que hacemos es definir un puntero del tipo
FILE:

#include<stdio.h=
#include<conio.h=
#include=stdlib.h=

int main()

FILE *arch;

Una vez definida la variable arch procedemos a llamar a la funcién fopen con do pardmetros que
indican el nombre fisico del archivo ("archivol.dat" y la forma de aperturay tipo de archivo:
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arch=fopen({"archivol.dat", "wb");

El primer parametro indicamos el nombre del archivo a crear, debe ser un nombre valido para
el sistema operativo donde se ejecuta.

Con "wb" estamos pidiendo a fopen que cree un archivo binario (si ya existe se borra el actual y
Se crea uno nuevo vacio).

Finalmente la funcién fopen retorna un puntero de tipo FILE y se almacena en la variable arch
(arch es el nombre légico del archivo que hacemos referencia dentro de nuestro programay se
relaciona con el archivo "archivol.dat").

Es importante controlar si el archivo no se pudo crear verificando si el puntero almacena el valor
NULL:

if (arch==NULL)
exit(1);

El archivo podria no crearse porque el disco estd lleno, porque hay otro archivo con el mismo
nombre y esta siendo procesado por otro programa, etc.

Si en arch se almacena un valor distinto a NULL luego ya tenemos creado el archivo
"archivol.dat" listo para grabar datos en el mismo.

Inmediatamente luego que se crea el archivo no contiene informacidn, para almacenar datos en
el archivo utilizaremos la funcién fwrite:

char letra="A';
fwrite(&letra, sizeof(char), 1, arch);

La funcion fwrite tiene 4 pardmetros:

e Al primer pardmetro hay que pasar la direccion de la variable a grabar el archivo.

e Al segundo parametro hay que pasar la cantidad de bytes del tipo de dato a grabar.
Normalmente utilizamos el operador sizeof para recuperar el tamaio.

e Eltercer parametro le pasamos un 1 ya que guardamos solo una variable (tendra sentido
cuando grabemos todo un vector con una sola llamada).

e El cuarto parametro es el nombre légico del archivo.

Si volvemos a llamar a la funcidn fwrite el nuevo dato se almacena en el archivo a continuacion
del Ultimo grabado:

int valorl=12;

fwrite(&valorl, sizeof(int), 1, arch);
float valor2=5.25;

fwrite(&valor2, sizeof(float), 1, arch);

Como hemos grabado un char (1 byte), un int (4 bytes) y un float (4 bytes) luego podemos
verificar que el archivo creado tiene 9 bytes de tamafio:
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| Propiedades: archivol.dat X

General  Seguridad Detalles Versiones anteriores

- ‘j |archi~.r|:|1 dat

Tipo de archiva:  Archivo DAT (.dat)

Se abre con: "j Bloc de notas Cambiar. ..
Ubicacion: D:-MCursalC

Tamario: Shytes (3 bytes) — Cm—
Tamario en

disco: Obytes

Creado: lunes, 26 de junio de 2023, 8:40:10
Modfficado: lunes, 26 de junio de 2023, 8:40:10

Ultima acceso: hoy, 26 de junio de 2023, hace 1 minuto

Atribitos:

Avanzados. ..

Aceptar Cancelar Aplicar

Cuando no necesitamos trabajar mas con el archivo llamamos a la funcidn fclose para liberar el
archivo y que puede ser procesado por otro programa:

foclose{arch);

Es fundamental entender que el archivo "archivol.dat" no se pierde cuando finaliza la ejecucion
del programa.
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Capitulo 211.- Archivos binarios: lectura de datos primitivos (fread)

Vimos en el capitulo anterior como crear archivos binarios y grabar tipos de datos primitivos
empleando las funciones que provee el lenguaje C.

Ahora veremos como leer los datos contenidos en un archivo binario.

Para trabajar con los datos almacenados en un archivo debemos hacer una copia de los mismo
en la memoria ram.

Debemos conocer los tipos de datos almacenados en el archivo binario y el orden exacto como
estdn guardados.

Problema
Abrir el archivo binario que se cred en el capitulo anterior: "archivol.dat" y leer sus datos.

Recordamos que el archivo almacena un caracter, un entero y un float en este orden:

char int float

Si no conocemos la estructura interna del archivo binario (en nuestro ejemplo un char, uninty
finalmente un float) serd imposible recuperar correctamente la informacién almacenada.

1 Finclude<stdio.h>

2 Fin

3 Fim h

4

= int main()

6 |t

T FILE *arch;

g arch=fopen ("archivol .dat™, "rb"):
S if (arch==NULL)
1@ exit(l):
11 char c;
12 freadi(szc, sizeof (char), 1, arch):
13 printf ("Carasker: 3chn", c):
14 int wl1;
15 fread(svl, sizeof(int), 1, arch):
16 printf ("Entero: %itn", wl):
17 float 2;
18 fread|av2, sizeof|(float), 1, arch);
15 printf ("Float: %0.2L".v2):
20 fclose (arch) ;
21 getchi);
22 retorn ©;
23

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 212.- Archivos binarios: desplazamiento del puntero de

archivo (fseek) — 1

En el capitulo anterior vimos que cuando abrimos un archivo binario para su lectura el puntero
de archivo se posicione en el byte 0 y a medida que llamamos a la funcién fread el puntero del
archivo se desplaza.

Veremos ahora una funcién que nos permite desplazar el puntero de archivo a cualquier
posicién previo a la lectura.

Con el desplazamiento del puntero de archivo no estamos obligados a leer en forma secuencial
los datos.

La funcién que nos permite desplazar el puntero del archivo se llama fseek y tiene tres
pardmetros:

fseek([nombre logico del archivo], [cantidad de bytes a desplazarse], [ubicacion
desde donde comenzar a desplazarse])

El tercer parametro pude tomar alguno de estos tres valores (son tres macros definidas en el
archivo stdio.h):

e SEEK SET Reposicionar comenzando desde el principio del archivo (es lo mismo pone
un 0).

e SEEK CUR Reposicionar comenzando desde la posicion actual del puntero de archivo (es
lo mismo que poner un 1).

e SEEK_END Reposicionar comenzando desde el final del archivo (es lo mismo que poner
un 2).

Problema

Abrir el archivo binario que se cred en el capitulo anterior: "archivol.dat" y leer solo los bytes
donde se almacena el valor float. Recordemos que el archivo almacena un cardcter, un entero y
un float en este orden.

char int float

char int float

[B—] | | | | | | | |
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int maini)

0 =] & N s L )=

=
FILE *arch;
arch=fopen ("archivol.dat”, "rb"):
9 if [(arch=—HNULL)
10 exit(l);
11 fzeekiarch, 5, SEEE_SET):
12 float w2
13 fread(iv2, sizeof (fleoat), 1, arch):
14 printf ("Float: %0.2f", v2):
15 fclose (arch) ;
16 getch () ;
17 retorn O;
i

Si ejecutamos este sera el resultado:

Problema

Abrir el archivo binario: "archivol.dat" y leer e imprimir el char y el float.

char int float

1 3
2 S

3 h>

4

] int main()

6 [«

T FILE *arch;

g arch=fopen ("agrchivol.dat™, "rh"i:
] if [(arch=—=HULL)

10 exit(l);

11 char c;

12 fread(sc, =izeof(char), 1, arch):
13 printf ("Caracher: c\n", o)

14 fsecskiarch, 4, SEEE CUR):

15 float w2;
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16 fread(avZ, sizeof(fleocat), 1, arch):
17 printf ("Float: %0.2L", v2):

18 fclose(arch) ;

18 getch()

20 retorn O;

21

Si ejecutamos este sera el resultado:
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Capitulo 213.- Archivos binarios: desplazamiento del puntero de

archivo (fseek) — 2
Problemas propuestos

1.- Crear un archivo llamado "archivo2.dat". Solicitar la carga de dos enteros y dos float por
teclado. Almacenar en el archivo los dos enteros y seguidamente los dos float.

1

2

3 h

4

= int maini()

6 [«

7 FILE *arch;

8 arch=fopen ("grchivod .dat", "wh"):

S if {arch==NULL)
10 exici(l);
11 int numIntl;
12 printf ("Ingrese el primer valor gnkern: "):
13 scanf ("%1i", snumIntl);
14 fwrite(&numIntl, =sizeof(int), 1, arch):
15 int numInti:;
16 printf ("Ingress =1 zegundo valor gntero: "):»
17 scanf ("%i", LZnumIntl):;

fwrite(snumInt2, sizeof(int), 1, arch):;

float numFloatl;

printf ("Ingrese el primer valor float: "):;
scanf ("%f", ZnumFloatl);

fwrite (anumFloatl, sizeof(float), 1, arch):
float numFloat2;

printf ("Ingress =1 segundo wvalor float: "):»
scanf ("Ff", LZnumFloatl):;

fwrite(inumFloat2, sizeof (float), 1, arch):;

fclose (arch) ;

printf("Se greo el archive hinario "archivos.dak'™):
return 0

[ T T O T T A T (T O T T R O T S
S IS I o BT Y T % O = s Y

o Cn

L L
= O

Cuando ejecutamos este serd el resultado:

B DA\CursoChprograma2l5_l.exe — O H e

1]

[~

archivo?.dat

LA
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Otra posible solucién:

1 #include<stdio.h>
2 #include<conio.h>
3 #include<stdlib.h>
4
5 int main()
6 Ht
7 int vi,v2;
8 float f1,£f2:;
] printf ("Ingrese el primer entero:");
10 scanf ("$i",&vl);
Y printf ("Ingrese el segundo valor:"):;
12 scanf ("$1i",&v2);
13 printf ("Ingrese el primer float:");
14 scanf ("$f",&f1);
15 printf ("Ingrese el segundo float:");
16 scanf ("$f",&£2);
17 FILE *arch;
18 arch=fopen ("archivo2.dat", "wb")
19 if (axrch==NULL)
20 exit(l):;
21 fwrite(&vl,sizeof(int), 1,arch);
22 fwrite(&v2,sizeof(int), 1,axch);
23 fwrite(&fl,sizeof (float), 1,axch):;
24 fwrite (&f2,sizeof (float), 1,axch);
25 fclose (axch);
26 printf ("Se creo el archivo binario y se almacenaron los 4 datos"):;
27 getch();
28 return 0;
29 }

2.- Abrir el archivo "archivo2.dat" creado en el ejercicio anterior y proceder a su lectura e
impresion.

1 $tinclude<stdio.h>

2 #include<conio.h>

3 $include<stdlib.h>

4

L] int main()

6 [t

T FILE *arch;

g arch=fopen ("archivod.dat™, "rhk"i:

9 if (arch==NULL)

10 exit(l);

11 int numTntl;

12 fread(snumIntl, =sizeof(int), 1, arch):

13 printf ("El primer wvalor gngerg 35 $1wn", numIntl);
14 int numTnt2;

15 fread (fmamInt2, =sizeof(int), 1, arch):

la printf ("El gggunds valor gngerg 8 %i\n", numInt2):
17

18 float numFloatl;

15 fread(sinumFloatl, sizeof(fleoat), 1, arch):;

20 printf ("El primer valor float =5 %0.2f\n", numFloatl);:
21 float numFloat;

22 fread(fnumFloat?, sizeof(float), 1, arch):

23 printf ("El gggunds valor float es $0.2f\n", numFloat2):;
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fclose (arch) ;
getch()

=] @ N

return O;

| T ¥ T U ) L T

o

Si ejecutamos este sera el resultado:

3.- Abrir el archivo "archivo2.dat" e imprimir solo los dos valores de tipo float almacenados.

1 stdio.h
2 conio.h
3 stdlib.h
4
s int maini)
& |t
) FILE *arch;
& arch=fopen ("archivod.dat", "xh"):
9 if [(arch==HNULL)
10 exit(l);
11
12 fseckiarch, 2, SEEE SET):
13 float numFloatl;
14 fread(snumFloatl, sizeof(float), 1, arch):
15 printf ("El primer wvalor float es %0.2f'\n", numFloatl);

16 float numFloat2;

17 fread(inumFloat?, sizeof (float), 1, arch):

g printf ("El gegundp valor float es %0.2f\n", numFloat2):
15

20 fclose (arch) ;

21 getch();

22 return O;

23

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoC\programa2l5_3.e.. — O >
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Capitulo 214.- Archivos binarios: agregar datos

Hemos visto que cuando necesitamos crear un archivo lo hacemos pasando a la funcién fopen
el valor "wb". Con esto indicamos que se cree el archivo y si ya existe lo borre y lo cree
nuevamente vacio.

En muchas situaciones podemos necesitar agregar datos al archivo sin tenerlo que borrar, para
esto debemos pasar a la funcién fopen el valor "ab" (append binary).

Problema
Confeccionar un programa con tres funciones:

1.- Creacidn de un archivo binario llamado "archivo3.dat" y almacenar 3 enteros. Seguidamente
cerrar el archivo.

2.- Abrir nuevamente el archivo pero en modo afiadir y almacenar 1 float.

3.- finalmente abrir el archivo para lectura y mostrar todos sus datos.

1 %

2 =

3 h

4

= vold crear|)

6 |t

7 int numl, num2, nDom3;

8 FILE *arch;

=] arch=fopen ("archivod.dat"”, "wb"):

10 if (arch==NULL)

11 exitc(l);

12 printf ("Ingrese el primer gntern: "):
13 scanf ("%1", &Znuml);

14 printf ("Ingrese el segundo gntero: ")
15 gscanf ("%1i", Znum?);

16 printf ("Ingreses =1 tercer gnkern: ")
17 scanf ("%1i", LZnum3);

18 fwrite(sinuml, sizeof(int), 1, arch):;
15 fwrite(s&numZ, sizeofiint), 1, arch):
20 fwrite(&num3, sizeofi{int), 1, arch):
21 fclose(arch) ;

22 o

23

24 vold agregar()

25«

26 float numerol:;

27 FILE *arch;

28 arch=fopen ("archivod.dat", "abk"):

29 if (arch==HNULL)

320 exit(l):

31 printf ("Ingress un valor de pipe float: ")
32 gscanf ("%f", snumerol);

33 fwrite (&numercl, sizeof(flcocat), 1, arch):;
34 fclose(arch) ;

35 o
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37 void lectural)

38 -4

39 int numl, num2, num3;

40 float numerol;

41 FILE *arch:

42 arch=fopen ("grchivai.dat”, "rb"):
43 if {arch==NULL)|

44 exic(l):

45 fread(snuml, sizeofiint), 1, arch):
46 fread(&num2, sizeofiint), 1, arch):
47 fread(inum3, sizeof(int), 1, arch):

8 fread|inumercl, sizeof |(fleat), 1, arch):
448 printf ("Los yalorses enkeros son %i, %3i y 3i.\n", numl, num2?, num3);
50 printf("el pumern de Lipe float es %0.2L", numerol):
51 fclose (arch) ;

52 =

53

54 int main()

55 M=+

=1 crear|):
57 agregar () :

8 lectural) !
59 getchi)
60 return O;
61
62 =

L =
[an]

L 16

[

m
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Capitulo 215.- Archivos binarios: modificar datos

Hemos visto hasta ahora como se crea un archivo binario desde C, como se lo lee, como se
agregan datos al final. Nos estd quedando como modificar datos almacenados en el archivo.

Listado completo de modos de apertura de archivos binarios:

"rb" Sélo lectura. El archivo debe existir previamente. Si no existe, fopen retorna NULL.

e "wb" Sdlo escritura. Si el archivo no existe, lo crea. Si existe, destruye su contenido y lo
abre vacio.

e "ab" Sdlo escritura, pero en modo append (o sea: afiadir). Los datos que se graban, lo
hacen al final. Crear el archivo si no existe y no destruye el contenido si lo hubiera.

e "r+b" Permite lectura y escritura. El archivo debe existir previamente.

e "w+b" Permite escritura y lectura. Crea el archivo si no existe, pero destruye su
contenido si ya existia, y lo abre vacio.

e "a+b" Permite afiadir al final, en modo lectura — escritura. Crea el archivo si no existe.

No destruye el contenido si hubiera.

Para poder modificar datos de un archivo binario procedemos a su apertura en modo "r+b".
Problema

Confeccionar un programa con tres funciones:

1.- Creacidn de un archivo binario llamado "archivo4.dat" y almacenar 3 enteros. Seguidamente
cerrar el archivo.

2.- Abrir nuevamente el archivo pero en modo "r+b" y modificamos el segundo entero
almacenado en el archivo.

3.- Finalmente abrir el archivo para lectura y mostrar todos sus datos.

1 L5 mT A atdd o
=

3

4

= void crear|()

& |t

7T int maml, num2, nam3;

i FILE *arch;

9 arch=fopen ("archivod.dar™, "wbh"):
10 if [(arch=—=NULL)
11 exit(l);
12 printf ("Ingrese =1 primer gnkbero: ")
13 scanf ("%i", snuml);
14 printf ("Ingrese el segundo gntero: "):
15 scanf ("%1", &num2);
16 printf ("Ingrese el tercer gnkern: "):
17 gcanf ("%1", Znum3);
18 fwrite(&numl, sizeofi{int), 1, arch):
15 fwrite (inum2, sizeof(int), 1, arch):
20 fwrite(inum3, sizeof(int), 1, arch):;
21 fclose(arch) ;
22 7
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23

24 vold modificar()

25 =4

26 int numd;

27 FILE *arch;

28 arch=fopen ("agrchivod.das", "r+k"):
29 if [(arch==HULL)

30 exit(l);

31 printf ("Ingrese el wvalor a medificar: "i:
32 scanf ("%1", Znum4);

33 fzeckiarch, 4, SEEKE SET):

34 fwrite (&numd, sizeofi{int), 1, arch):
21 fclose (arch) ;

36 =

a7

38 vold lectural)

-

40 int muml, num2, nnuom3;

41 FILE *arch;

42 arch=fopen ("archivod.dat™, "rb"):
43 if {arch==HNULL)

44 exitc(l);

45 fread(snuml, =sizeof(int), 1, arch):
46 fread(snuam2, sizeof(int), 1, arch):
47 fread(snmum3, sizeof(int), 1, arch):
48 = printf ("Los yalores resultantes son: i, ¥1 v %17,
49 = numl, num?, num3) ;

50 foclose (arch) !

51 printf ("\n") ;

52 —}

53

54 int maini)

55 B4

Se6 crear () :

S modificar():

S8 lectural)

S getch();

60 return O;

6l

62 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B D\CursoC\programa2l17.exe — O >

encero:

valor a modif

i

Los valores resultantes son:
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Capitulo 216.- Archivos binarios: identificar final de archivo (feof) —
1

Hemos visto la funcién fread que nos permite recuperar datos de un archivo binario. Ahora
veremos otra funcién disponible en stdio.h que nos permite que mientras utilizamos la funcién
fread verificar si se ha llegado al final del archivo.

int feof{[nombre logico del archivo]}
Esta funcidn devuelve 0 si no es fin de archivo y un valor distinto a 0 si se ha llegado al final del
archivo.
Problema
Confeccionar un programa con dos funciones:

1.- Creacién de un archivo binario llamado "archivo5.dat" y almacenar valores enteros
ingresados por teclado.

2.- Imprimir el archivo en forma completa.

1 #include<stdio.h>

2 -

3 hx

4

5 void almacenar|()

6 JHt¢

7 int num;

g FILE *arch;

Z arch=fopen ("grchivos.dat", "wh"):
10 if [(arch==NULL)

11 exit(l):

12 4 dof

13 Printf("IRGISSs WR DUMEER SRERERG (0 pars LRmminaz): "l
14 scanf ("%i", &snum);

15 if (nuam!=0)

16 =l [

17 fwrite (snum, sizeof(int), 1, arch):;
15 =

19

20 = twhile (num'!'=0) ;

21 fclose (arch) ;

22 L

23

24 volid imprimir()

25 =+«

26 int num;

27 FILE *arch;

28 arch=fopen ("grchivos.dag", "rk"):
259 if (arch==NULL)

30 exit(l):

31 while (!feof(arch))

32 =l [

33 fread|snum, =sizeof(int), 1, arch):;
34 printf("%i - ", num):

25 =
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int

printf("\n"):
fclose (arch) ;

maini)

almacenar():
imprimir();
getch();
retorn O;

numer
numer ent

numero enter
numero entero a terminar):

numero entero : ‘minar
numerc entero { ara terminar]

499




Capitulo 217.- Archivos binarios: identificar final de archivo (feof) —
2

Problema propuesto

Confeccionar un programa que solicite el ingreso de un entero por teclado y luego grabe en un
archivo los nimeros comprendidos entre el 1 y el nimero ingresado de uno en uno. Ej. Si se
ingresa un 10 luego se graban en el archivo 1, 2, 3, 4,56, 7, 8, 9 y 10 (nombre del archivo:
"archivo6.dat").

Imprimir luego el contenido del archivo.

1 $include<stdio.h>

2 #include<conio.h>

3 #include<stdlib.h>

4 tinclude<locale.h>

s

o vold cargar()

7 ¢

8 int num;

g printf ("Ingress WR DEmsIQ: ")
10 scanf ("%1", &num);

11 FILE *arch;

12 arch = fopen("archivoe.dag™, "wb"):
13 if (arch==NULL)

14 exit(l);

15 for (int =x=1; x<=num; xX++)

16 JH {

17 fwrite(&x, sizeofiint), 1, arch):
13 B }

18 fclose(arch) ;

20 = }

21

22 vold imprimir()

23 ¢

24 int num;

25 FILE *arch;

26 arch=fopen ("archivog.dat™, "rb"):
27 if (arch==NULL)

28 exit(l);

29 while(!feof(arch))

30 [ {

31 fread(inum, sizeofi(int), 1, arch):
32 printf("%i - ", num);

33 B }

34 fclose(arch) ;

35 =}

36
3T int maini)
38 |«
39 setlocale (LC_ATL, ""):
40 cargar/():
41 imprimir():
4z getchi();
43 retorn O;
44 }
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Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACurseC\programall.exe — O >

13 - 14 - 15 - 15
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Capitulo 218.- Archivos binarios: posicion actual del puntero de
archivo —ftell -1

Hemos dicho en capitulos anteriores que cuando trabajamos con archivos aparece el puntero
de archivo que nos indica donde estamos posicionados para proceder a la lectura de un dato o
grabacion.

Mediante la funcién fseek podemos desplazar el puntero de archivo a cualquier byte del mismo,
como vimos si queremos grabar datos al final lo desplazamos con el fseek facilmente al final.

Ahora veremos que hay una funcién que nos informa en que byte del archivo esta el puntero:

int ftell{[nombre légico del archivo])

Problema
Confeccionar un programa con dos funciones:

1.- Creacidn de un archivo binario llamado "archivo7.dat" y grabar 3 enteros, después de grabar
cada dato imprimir la posicién del puntero de archivo.

2.- Imprimir el archivo en forma completa, mostrar ademas la posicion del puntero de archivo
después de leer.

1 Finclude<stdio.h>

2

3

4

5

[ vold creacioni)

(N [=E

8 FILE *arch;

4 arch = fopen|("grchivol.dat", "wh"):
10 if (arch==NULL)
11 exit(l):
12 int nuam;
13 for (int x=0; =x<3; =X++)
12 4 '
15 printf("Ingrese un numsro: "):
16 scanf ("%i", &Znum);
17 fwrite(iznum, sizeof(int), 1, arch):;
18 printf("Posiciin punters archive: %iv\n", ftelliarch)):
15 e ]
20 fclose (arch) ;
21 =
22
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23 vold imprimir()

24  [H¢

25 int num;

26 FILE *arch:;

27 arch = fopen("grchivel.dat", "xkh"):
28 if (arch==NULL)

29 exit (1)

30 fread|snum, sizeof(int), 1, arch):
31 while|!feof(axch))

az |H '

33 printf("%i - ", num);

34 fread(sinum, sizeof(int), 1, arch):
35 i }

36 printcf("\n");

37 printf ("PBosicion del puntern de archiye 3ivn", ftelliarch)):
38 fclose (arch) ;

39 =

40

41 int main|()

42 |-t

43 setlocale (LC_ALL,"");

44 creacion|)

45 imprimir():

46 getchi);

o return O;

48

un namer
ién punt

se un nomer

on puntero archivo: 8

un nimero: 36
Posicidn puntero archivo: 12
20 - 30 -

Posicidn del puntero de archivo 12

Problema

Confeccionar un programa que imprima el tamafio en bytes del archivo "archivo7.dat" creado
en el programa anterior.

1 stdio.

2 conio.h

3 stdlib.h

4

= int main()

c .

7T FILE *arch:;

8 arch = fopen("grchivol.dat", "xh"):
S if {arch==NULL)
10 exici(l);
11 fseek{arch, 0, SEEEK EHND):
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12 printf ("El gamang del archivg \"archivol.dag\" es dg ");
13 printf ("%i bytes", ftell(arch)):

14 fclose (arch) ;

15 getchi):

1e retorn O;

17

18 =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoC\programa22l.exe — O >

El tamano del archivo "archivo?.dat™

504



Capitulo 219.- Archivos binarios: grabar y leer vectores completos
en un archivo.

Hasta ahora siempre que hemos utilizado la funcién fread y fwrite en el tercer parametro hemos
pasado el valor 1:

char letra="A";
fwrite(&letra, sizeof(char), 1, arch);

int valorl=12;
fwrite(&valorl, sizeof(int), 1, arch);

char c;
fread(&c, sizeof(char), 1, arch);

Veremos ahora como necesitamos grabar o leer un vector en una sola llamada a la funcién fread
o fwrite indicando en dicho tercer parametro el tamafio del vector.

Problema

Confeccionar un programa con dos funciones:

1.- Crear un vector de 10 enteros y grabar dicho vector en un archivo binario llamado
"archivo8.dat".

2.- Recuperar todos los datos del archivo creado anteriormente y almacenar los datos en un
vector.

1 $include<stdio.h>

2 #include<conio.h>

3 #include<stdlib.h>

4

=] vold cargar(int wec[l0])

6 J=t¢

T FILE *arch;

8 arch = fopen("grchivod.dat", "wh"):
= if {arch==NULL)

10 exitc(l);

11 fwrite(vec, sizeof(int), 10, arch):
12 fclose(arch) ;

13 o

14

15 vold retornar{int wvec[l0])

16 ¢

17 int w[10];

15 FILE *arch;

19 arch = fopen("archivod.das", "rk"):
20 if [(arch=—=HNULL)

21 exit(l);

22 fread(sv, =sizeof(int), 10, arch):
23 foclose (arch) !

24 for (int =x=0; =x<10; =x++)
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zs |3

26 princf (" [%321i] ", V[x]):
27 - }

28 printf("\n"):

29 =

30 int maini()

31«

az int wvector[l10] = {1,2,3,4,5,6,7,3,9,10};
33 cargar (vector) ;

34 retornar (vector) ;

35 getch()

36 retorn O;

a7 -

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DhCursoChprograma222. exe — O >
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Capitulo 220.- Archivos binarios: agregar, consultar y modificar

registros (struct) en un archivo

hemos visto que en un archivo binario podemos guardar tipos de datos primitivos y vectores,
ahora veremos como administrar un archivo binario almacenando registros (struct).

Problema

Se tiene el siguiente struct:

typedef struct {
int codigo;
char descripcion[41];
float precio;

} tproducto;

Elabora el programa que permita:

1.- Crear un archivo binario llamado "producto.dat".
2.- Carga de registros de tipo tproducto.

3.- Listado completo de productos.

4.- Consulta de un producto por su cédigo.

5.- Modificar el precio de un producto.

1 ¥include<

2 #include

3 ¥incl

4 ¥includ

5 #include<

&

7 typedef struct {

i int codigo:;

9 char descripcion[4l1l]:
10 float precio;

11 tproducto;

12

13 volid crear/()

14 =«

1L FILE *arch;

1& arch = fopen("produckto.dag™, "wbk"):
17 if (arch==NULL)

18 exit(l):

19 fclose (arch) ;

20 printf("Azchive \"REQAUGER-A2K\" GIRACR SRIISGRAMERLE-")/
21 system | "pause™) ;

22 =}

23
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24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44
45
46
47
45
45
50
51
52
53
54
55
56
=T
58
&I
60
6l
62
63
64
65

66
67
68
69
70
71
T2
73
T4
Ta
TE
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
80

Bt

— 1

=i

—IH1}

—}

H1

FILE *arch;

arch = fopen("producto.dat™, "ab"):

if (arch==NULL)
exit(l);
tproducto pro;

void agregarBRegistros|()

printf("Ingress =l godige: ")

scanf ("$i", &pro.codigo) ;

fflush(stdin) ;

printf ("Ingress la deserimeion: ")
gets(pro.descripcion) ;

printf ("Ingrese 1 pregio: "):;
scanf ("%$f", sapro.precio);

fwrite |ipro, sizeof (tproducto), 1,

fclose (arch) ;

v

v

arch) ;

printf("Regisbin ACERERAR SREZSGREmSRER.-")

system|"pause™) ;

vold imprimir()

tproducto pro;
FILE *arch;

arch = fopen ("RIeducie-dat", "IR")

if {arch==NULL)
exiti(l);
printf(™\n

{
printf ("

pro.codigo,

v

Listads generalin™);
printf|"-———--——— o —
fread(&pro, sizeof|(tproducto), 1,
while|!feof(arch))

Codigo: 31, Descripgion: %3, pregig: 30.2f£\n",

fread(ipro, sizeof (tproducto),

}
fclose (arch) ;

pro.descripcion, pro.precio);

1, arch):

printfi"--------------------- - - - - -\ - - ------- - - -----\—\—\"—— """~ ——~—

printf ("\n") ;

system | "pausa") ;

vold consultal)

tproducto pro;
FILE *arch;

arch = fopen("RIoducke-dak", "IR"):

if (arch==NULL)
exiti(l):
int codi:

printf("Ingrese =l godigo a gomsuliar: ")

scanf ("%i", &codi):;

printf("\n

printf|M————m

fread|ipro, sizeof (tproducto), 1, arch);
int encontrado=0;
while|'!feof (arch))

{

if (codi==pro.codigo)

{

encontrado=1;
printf (" Codige: %1, Descrimsion: %S, prssiq: %0.2fN\n",

pro.codigo, pro.descripcion, pro.precio);

}
fread(ipro,
}
fclose (axch)

sizeof (tproducto), 1,

508

arch) ;



a1
92
93
94
a5
98

a7
a8
a9
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
11&
117
118
115
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
138
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157

=i

{

if (encontrado==0)

printf ("

printf ("\n");

system| "pause™) ;

void modificar()

Este arkiguln no g354 disponeble....\n");

tproducto pro;
tproducto prol;
FILE *arch;
arch = fopen|"producto.dat™, "r+b");
if (arch==NULL)

exitc (1)

int codi:;

printf ("Ingress el godign a modificar: ™)

scanf ("Ei",

printf {"\n

printf ("

fread(spro,
int encontrado=0;
int posicion:
while (! feof(arch))

{

}

scodi) ;

Arriculo a2 meidficar sy precioh\n”);

sizeof (tproducto), 1, arch);

if (codi==pro.codigo)

{

encontrado=1;

posicion= ftell (arch)-sizeof (tproducto);
Godige: %i, Descripeion: %5, pregiq: %0.2f8\n",
pro.codigo, pro.descripcion, pro.precio);
prol.codigo=pro.codigo;

stropy (prol.descripocion,pro.descripocion) ;

princf ("

}

fread(spro,

gizeof (tproducto), 1, arch):

printf("Ingzess =1 QusyR RIRGIL: ")

fseek(arch, posicion, 3EEK SET):;
fwrite (&aprol, sizeof(tproducto), 1, arch):

printf ("Precio acthalizads SOIrschaments...\n"):

if (encontrado==1)
{
float pre:;
scanf ("s£f", &pre);
prol.precic=pre;
}
else
{
printcf ("

printf(™\n");

}

fclose (axrch) ;
system|"pause")

vold menu ()

{

int op;

do{

ESEE ATRAGHIR DO 85k ASRORSRES- - --\n"):

system("C1l3")

printf("|
printf ("]
printf("|
printf ("]
printf("|
printf("|

Gargar un archive binarie llamads \'Rroducto.dag\”
Gargs de rsgistos ds Ripe mproducto

Listado completo de productos

Consulia de wn Rroducke RO SB codign

Modificar =1 precin de wn RIoducke
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158 printf ("

159 printf ("

160 printf(":Que gpgion desea realizar: ")
161 fflush(stdin) ;

162 scanf ("%i", &op):

163 | switch(op) {

164 case 1: crear|():

165 break;

166 case 2: agregarRegistros|():
167 break;

168 case 3: imprimir():
169 break;

170 case 4: consultal)
171 break;

172 case S5: modificar():
173 break;

174 case ©: system("Cls"):
175 break;

176 defanlt:

177 printf ("La gpcion inkioducida es incorieska™) s
178 system("pauss") ;
175 1ol }

180 = while (op!=€);

181

182 -

183

184 int main{()

185

186 setlocale (LC_ALL, "");:

187 menual) ;s

1t getchi():

1¢ retarn O

1

181

mente.Presione una la para continuar

Seleccionamos la opcidn 2 para agregar un articulo.
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B DA\CursoC\programa223.exe - O X

un proc
el pr

Seleccionamos la opcidn 5 para consular un articulo por su codigo.
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B DA\CursoC\programa223.exe - O X

un proc
el pr

para continuar

seleccionamos de nuevo la opcidn 3 para comprobar si el céddigo 2 ha cambiado su precio.

Por ultimo seleccionaremos la opcidn 6 para finalizar con la ejecucién del programa.
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Capitulo 221.- Archivos de texto: Creacidon y grabacion de datos
Ahora veremos otro formato de archivo llamado "archivo de texto".

Un archivo de texto contiene solo caracteres legibles por el ser humano con la salvedad del salto
de linea que le sirve a un editor de texto para comenzar a mostrar los siguientes caracteres una
linea mas abajo.

Es un formato muy utilizado los podemos encontrar en archivos de configuracién, los archivos
de cddigo fuente en C u otros lenguajes, las paginas HTML, archivos XML, etc.

Un archivo de texto lo podemos editar (crear, agregar, modificar y borrar desde cualquier editor
de texto).

El lenguaje C provee una serie de funciones para procesar en forma sencilla un archivo de texto.
Listado completo de modos de apertura de archivos de texto:

e "rt" Sélo lectura. El archivo debe existir previamente. Si no existe, fopen retorna NULL.

e "wt" Sdlo escritura. Si el archivo no existe, lo crea. Si existe, destruye su contenido y lo
abre vacio.

e "at" Sélo escritura, pero en modo append (o sea afiadir): Los datos se graban, lo hacen
al final. Crea el archivo si no existe, y no destruye su contenido si lo tiene.

e "r+t" Permite lecturay escritura. El archivo debe existir previamente.

e "w+t" Permite escritura y lectura. Crea el archivo si no existe, pero destruye su
contenido si ya existe, y lo abre vacio.

e "a+t" Permite afiadir al final, en modo lectura — escritura. Crea el archivo si no existe. no
destruye su contenido si lo tiene.

Problema

Crear un archivo de texto llamado "datos1.txt" y almacenar tres lineas. Acceder a su contenido
luego con al menos dos editores de texto.

1 ¥

2 ¥

3 ¥

4

& int main()

6 i

7 FILE *arch:

i) arch=fopen ("datosl.LxL"™, "wt"):

S if (arch==HNULL)
10 exitci(l);
11 fputs ("Brimera linsa'\n",arch):
12 fputs ("Segunda linsa'\n",arch);
1z fputs ("Iercera linsa'\n",arch);
14 fclose (arch) ;
1s printf("Se greo un archive de REXLR con RIes Llisnas"):
16 getchi);
17 retorn 0;
18

Si ejecutamos este sera el resultado:
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B D\CursoChprograma22d.exe — O *

Se creo un archivo de t

Lo abrimos con el mismo editor que utilizamos para programar:

B8 datos1.txt - CodenBlocks 20,03

File Edit View Search Project Build Debug Fortran  wxSmith  Tools

‘A I NBRRIARIG> 300
e | PRBRISS| <= R]Q]id e b

Management programa22d.c datosT.tet

1 : r _ .
Projects | 1 EPzimeza limsa
| di\CursoC\ v A 2 Ssaunda linsa
3 i
Mask: " . IEIERTE 1insa
= dCursolh A
¥ B proyecto00
+ & proyectol02
+ & proyectol)3
Ahora con el bloc de notas
| datos1.txt: Bloc de notas — O >

Archive Edicion  Formate  Ver  Ayuda
Primera linea
Segunda linea
Tercera linea
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Capitulo 222.- Archivo de texto: Lectura — 1

Vimos en el capitulo anterior como crear y grabar datos en un archivo de texto. La visualizacién
de su contenido la hicimos desde un editor de texto.

Ahora veremos como acceder al contenido del archivo desde nuestro programa.
Problema

Abrir el archivo "datos.txt" en modo de lectura, leer todas sus lineas y mostrar su contenido por
pantalla.

1
2
3
4
= int main()
A = E
T FILE *arch;
8 arch=fopen ("datosl.LxL"™, "rt");
] if {arch==HNULL)
1a exitc(l);
11 char linea[l00]:
12 fgets(linea, 1l00,arch);
13 while (!feof(arch))
14 |+ [
15 printf(":s", linea):
le fgets(linea, 100, arch):
17 i )
18 fclose (arch) ;
15 getch();
20 retorn O;
21
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Capitulo 223.- Archivo de texto: Lectura — 2

Problemas propuestos

=] e W P

¥ =]

N
T

15

(S
1 o

[T T T L T T o S T
= I T 0 Y O L o I s IV Y €

W W W
(7 T R o R s RV I < « I

Proceder a la aperturay lectura del archivo "datos1.txt"

almacenadas en el mismo.

{THT]

ncinae<conlio.n

de<stdio.h>

nciadl = 0.0

=T ridesarAT 5 e

1 1La0e LOL1E .0

int maini)

=1

FILE *arch;
arch=fopen ("datasl.LxE", "rt"):
if [(arch=—=HNULL)

exit(l);
int cant=0;
char caracter=fgetc(arch):
while (! feof (arch) )

switch|caracterxr) {
case HH

case H

case H

case -

case -

case -

case HH

case HH

case HH

case rcant++;

break;

caracter=fgetc(arch) ;

fclose (arch) ;

printf("La gankidad ds yesalss 31",
getch();

retorn O;

Si ejecutamos este sera el resultado:

. Imprimir la cantidad de vocales

cant) ;

B DACursoChpr..  — O

La cantidad de

Proceder a la apertura y lectura del archivo "datosl.txt". Imprimir la cantidad de lineas
que contiene.
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Finclude<conio.h
Finclude<stdio.h
L3 - de<std R

int maini)

=k

o
S BV B B N I BT L ) % I O

FILE *arch;
arch=fopen ("datosl.LxL™, "rt"):
if [(arch==HNULL)
exit(l);
int cant=0;
12 char caracter=fgetci{arch):
13 while (!feof (arch))
14 |- [
15 if (caracter== )
16 cant++;
17
8 caracter=fgetciarch) ;
15 =
20 fclose (arch) ;
21 printf ("La gantidad de linsas son %i", cant);
22 getch();
23 retuorn O;
24
e =

Si ejecutamos este sera el resultado:

B DACursoChpro.. — O *

La cantidad de lineas son 3
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